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ISIN UMUMI SOCIYYOSi

Movzunun aktuallig va islonma daracasi. Son illor Azarbaycan
Respublikasi har torafli inkisaf edir. Bura hom sanaye, ham ds kond
tosarriifatin1 aid etmok olar. Sozsiliz ki, belo siiratli inkisaf ekoloji
soraito do tosirsiz Gtiigmiir.

Inkisafi bir torafdon yaxsi hal kimi qobul etsok do, digar tarafdon
onun yaratdig1 ekoloji fasadlari nozoro almaq lazimdir. Belo ki,
sonayenin stiratli inkisafi, kiilli miqdarda istehsal tullantilarinin,
ohalinin saymin artimi isa sohor arazisinds bark moisat tullantilarinin
yaranmasina Sabab olur. Hazirda qarsida duran asas masalalordan biri
respublika orazisinds amalo golon tullantilarin sistemlosdirilmasi vo
onlarin somorali utilizasiya yollarinin axtarilmasidir?.

Miiasir diinyada bir ¢ox alimlar bu masalonin halli ilo masgul olur.
Moisotdo Vo istehsalat soraitindo omolo golon tullantilar bir nego
istigamatdo emal olunur. Onlarin bir hissasi sadaco olaraq ya
yandirilir, ya da xiisusi hazirlanmis ¢alalarda basdirilmaq yolu ilo
utilizasiya olunur?.

Apardigimiz elmi todgigatlarda ise bu masaloys tamamilo basqa
aspekdan yanasilmigdir, respublika oarazisinds amala galon maisat vo
Sonaye tullantilarina xammal bazasi kimi baxilmisdir. Bu tullantilarin
utilizasiyas1 miixtolif emal tisullart ilo avoz olunmusdur.

Belo emal isullarindan biri do bark moigot tullantilarinin geyri-
filiz monsoli faydali qazintilarin istiraki, zoif nitrat vo sulfat tursular
vasitasilo zorarsizlogdirilmasi tisuludur. Bu proses zamani zaif tursu
mohlulu vasitasilo bark moisat tullantisinin torkibinds olan miixtalif
mikroorganizmlar zararsizlogdirilir va eyni zamanda onun torkibindan
tizvi vo qida maddalari ektstraksiya edilorok mohlula kegirilir. Mahlul
neytrallagdirilaraq stiziildiikdon sonra torkibi N, P, K, humus va
miixtalif mikroelementlorlo zanginlosdirilmis tizvi-mineral torkibli

! Azarbaycan Respublikasinda ekoloji vaziyystin yaxsilasdirilmasina dair 2006-
2010-cu illar tigiin Kompleks tadbirlar plan.

2 Tony6mu, A.K. Teépabie ObrroBbie otxomasl / A.K.Tomy6mu, W.H.Krenaikas,
JLAIy6o //  Pecypcel. Hudopmamusa.  Cuabxenuwe. KoHKypeHUus:
Amnanurnueckuii xxypnai, — 2006. Ne3, — ¢.48-51.

3



kompleks giibra alinir. Zsif nitrat tursusunun prosesda istiraki alinmig
giibranin torkibinin azotla zonginlosdirilmasine, zoaif sulfat tursusu vo
gocin istiraki iso hazirlanmis gilibroyo meliorativ xiisusiyyatlorin
verilmasina tosir gostorir. Proses zamani amolo golon {izvi-mineral
torkibli bark halda olan tullant1 iso zaif giibro xiisusiyyatlorino malik
olan iizvi mineral giibro Vo sorlasmis-sorakotlosmis torpaqglarin
yaxsilasdirilmasi zamani kimyavi meliorant kimi istifads oluna bilar.

Bu sobobdon do bark maisot tullantisinin geyri-filiz monsali
faydali qazintilarin slavasi vo miixtalif tursu mohlullarnin istiraki ilo
zorarsizlosdirilmasi, eyni zamanda ondan {izvi-mineral giibralarin va
meliorativ.  maddslorin  alinmasinin ~ yeni  dsullarmin  islonib
hazirlanmas1 aktual masale olub, 06lko miqyasinda orzaq
tohliikasizliyinin tomin olunmasina, su catigsmamazliginin aradan
qaldirilmasina, torpaqlarin  miinbitliyinin artirilmasina, mshsul
bollugunun amoala galmasina hamg¢inin respublikada ekoloji voziyyatin
yaxsilagdirilmasma vo otraf miihitin qorunmasina miisbat tosir
gostaracokdir.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Azorbaycan respublikasi
arazisindo kiillii migdarda amala galon bark maisat tullantisidir. Uzvi
mineral kompleks giibro vo Kkimyavi meliorantlarin istehsali
texnologiyasinin iglonilmasinds modifikator gisminds istifads olunan
alava xammal kimi gac, mineral tursular istifads olunmusdur.

Tadqiqatin magsadi va vazifalori. Respublika orazisindo omalo
galon, gida verici minerallar, {izvi maddslorlo zongin ucuz xammal
olan bork maigat tullantisinin geyri-filiz torkibli mineral maddslarin
olavasi, tursu mohlullarinin istiraki ilo pargalanmasi, eyni zamanda
zorarsizlosdirilmasi  naticasindo {izvi-mineral kompleks giibro vo
meliorativ. maddolorin alinmasmin yeni ekoloji tomiz, homginin
igtisadi cohatdan somorali texnologiyalarinin islonilmasi va totbigi ilo
sorlagmisg, miixtolif dorocodos sorakotlogsmoyos moruz qalmis torpaqlarin
ekoloji borpast mogsadilo yeni yuma texnologiyalarmim islonib
hazirlanmasidir.

Tadqgiqat metodlari. Aparilan todqiqat isindo hall edilon
mosalalorin vo todgiq olunan proseslorin mahiyyatindan irali galon
{imumi prinsiplardon istifads edilmisdir. Islomalor mdvcud texnika vo
texnologiyalarin  Oyronilmasi, onlarin tohlili vo ¢atismayan
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cohatlorinin agkar edilmasi asasinda hazirlanmisdir. Qiymatlondirma,
toyin etmolar, tocriibolorin aparilmasi, alinan naticalorin tohlil
olunmasi vo S. masalolor iimumi gobul edilmis vo genis totbigini
tapmis moévcud metodikalara osaslanir. Problemin hoalli  vo
imumilogdirmo zamani1 “sistemli yanagsma” metodundan istifado
edilmisdir. Irali siiriilon nazori miilahizolorin dogrulugu, diiriistliiyii vo
hoyata kecirilmo miimkiinliiyli aparilan konkret eksperimentlor
osasinda yoxlanilmisdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddealar. Magsado nail olmagdan
otrii asagidaki masalalara baxilmisdir:

— Mineral giibralorin vo kimyovi meliorantlarin istehsali
prosesinda geyri-ananavi xammal olan bark maisat tullantisinin {izvi-
mineral kompleks giibralorin istehsali {igiin yararli olmasinin
asaslandirilmasi;

— Bork moisot tullantilarinin  mineral tursularin (H2SOs vo
HNO3) zoif mohlullarinin istiraki ilo zararsizlegdirilmasinin va {izvi
mineral kompleks giibro vo meliorativ maddoslorin alinmasi {igiin
parcalanmasinin, xammal kimi yararli hala  gotirilmasinin
asaslandirilmasi;

— Modifikator kimi istifado olunan geyri-filiz torkibli faydali
qazmntilarin se¢ilmasi vo prosess daxil edilmasi sortlorinin todqiqi;

— Bork maisot tullantilart asasinda {izvi mineral kompleks giibra
vo meliorativ maddslorin alinmasi zamani somarali texnoloji
parametrlarin tayin edilmasi;

— 9sas xammal olan bark maisot tullantisinin va istifads olunan
modifikatorun, tursu mohlullarinin totbiqi ilo istifadosi zamani
pargalanmasinin va bunun noticasinds giibralorin torkibino daxil olan
gidaverici elementlarin kalsiumlu birlasmaloarinin artiminin migdarina
tosirinin todqiq edilmasi;

— Olava olunan modifikatorun giibronin keyfiyyatino tosirinin
todqiqi;

— Hazirlanmis tizvi-mineral maye giibralorin kond tosarriifati
bitkilorinin mohsuldarligina tasirinin tadqiq olunmast;

— Uzvi - mineral torkibli meliorativ maddalorin totbigi ilo
mixtolif  dorocali  sorlasmig  vo  sorakotlosmis  torpaglarin
yaxsilagdirilmas: ii¢lin yuma texnologiyalarinin hazirlanmasi vo
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istehsala totbiq olunmas1 magsadi ilo meliorativ maddonin dozasinin
Vo yuma normasinin optimal parametrlorinin todqiq olunmasi;

— Boark maisat tullantist vo modifikator ssasinda tizvi-mineral
kompleks giibro vo meliorativ maddslorin alinmasinin texnoloji
sxeminin iglonilmasi;

— Islonilmis texnoloji sxemo osason iizvi mineral kompleks
giibronin hazirlanmasi {iglin universal texnoloji qurgunun sxeminin
hazirlanmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Hoyata kegirilon todqigat isi
noticasindo ilk dofo olaraq respublikada meliorativ. maddalorin
istehsalat soraitindo hazirlanma texnologiyasi islonib hazirlanmisdir.
Almmmis meliorativ maddalorin kond tosorriifatina totbiq olunmasi,
yani ekoloji cohatdon pozulmus torpaqlarin yaxsilagdirilmasi tigiin
eksperimental goraitdo miioyyonlogdirilmis meliorantin optimal dozasi
toyin olunmusdur. Konkret region torpaqlari {i¢iin miisyysn olunmus
yuma normast ilo yuma texnologiyalar1 islonib hazirlanmig vo
istehsalata totbiq olunmasi ti¢iin tovsiys olunmusdur.

[lk dofo torkibinds humus vo CaSOs; olan meliorativ
xiisusiyyatloro malik olan maye giibro vo zoif giibro xiisusiyyatine
malik meliorativ maddolorin hazirlanmasi vo istehsalata totbiqi
texnologiyalari islonib hazirlanmisdir.

Aparilmis elmi todgigatlar asasinda ilk dofo olaraq asagidaki
texnologiyalar islonib hazirlanmigdir:

— Bork moisat tullantist vo 10 %-li nitrat tursusu asasinda {izvi-
mineral maye giibro Vo meliorativ maddonin alinmast;

— Bork maisot tullantisi, 10 %-1i nitrat tursusu vo goC asasinda
lizvi-mineral maye giibro Vo meliorativ maddonin alinmast;

— Boark moisat tullantis1 vo 10 %-li sulfat tursusu asasinda {izvi-
mineral maye giibro Vo meliorativ maddonin alinmast;

Tadqiqatlarin nazari vo praktiki shamiyyati. Aparilmis elmi
todgigatlar osasinda bark moisat tullantisindan tizvi mineral giibranin
alinmas1  texnologiyasinin  elmi  osaslart  islonilmisdir. Bu
texnologiyada geyri-ononavi xammallarin modifikator kimi istifado
olunmasimnin  mimkiinliiyi elmi cohotdon siibuta yetirilmis,
hazirlanmis giibrolorin istehsalinin respublika {igiin ¢ox bdyiik
ohamiyyats malik oldugu gostorilmisdir.
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Ogoar nozoro alsaq ki, respublika orazisinds totbig olunan
giibralorin asas hissasi konardan gotirilir, o zaman islonib hazirlanmis
texnologiyalarin praktiki shamiyyati aydin goriiniir.

Belo ki, toklif olunan texnologiyalarla {izvi mineral giibralorin
hazirlanmasi bu giin kond tasarriifatinda boyiik tolobat olan, bitkilorin
mohsuldarliginin artiritlmasina miisbat tosir gostoron giibralarin
konardan gatirilmasinin qarsist alinar ki, bu da praktiki olaraq, aqrar
sonayenin inkisafina boyiikk tokan olmaqgla yanasi, respublika
ohalisinin orzaq tohliikasizliyinin tomin olunmasina miisbat tosir
gostormis olar.

Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin noticolori asagida
sadalanan elmi konfranslarda moruzs ilo miizakirs olunmusdur:

Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasinin 93-cii il
doniimiino hosr olunmus doktorant, magistr vo gonc todqiqatgilarin
“Kimyanin aktual problemlori” X respublika konfransi1 (Baki-
2016);“TIpuopuTeTHBIC HAMPABIICHUSI HHHOBAITMOHHOM JIEATETLHOCTH
B npoMmbiiieHHOCTH I MexIyHapoaHON Hay4YHOW KOH(EPECHIMH
(Kazan-2020);V th International conference “Actual scientific &
technical issues of chemical safety” (Kazan-2020); ADNSU-nun 100
illiyino hasr olunmus gonc alim vo todgiqatgilarin elmi-praktiki
konfransi1 (Baki1-2020); Qorbi Kaspi Universiteti “Miiasir kimyanin
problemlori va inkisaf tendensiyalari” elmi-praktiki konfransi (Baki-
2020); Ganca Dovlat Universiteti “Miiasir tobiot va igtisad elmlarinin
aktual problemlori” Beynalxalg elmi konfrans (Goance-2022);
“Postkonflikt vaziyyatlordo yenidonqurma va barpa” II beynalxalq
elmi  konfrans (ADNSU-2022); “Postkonflikt  voaziyyatlordo
yenidonqurma va barpa” III beynolxalq elmi konfrans (ADNSU-
2023); “Progressive Research In The Modern World” proceeding of
VI international scientific and practical conference (USA, Boston-
2023); V International Scientific and Practical Conference «Questions.
hypotheses. answers: science XXI century» (Canada-2023).

Elmi todgiqatlardan alinan naticalor respublikanin Salyan, Saatli
Vo Agdas rayonlarinda totbiq olunmusdur. Alinmis {izvi mineral
giibronin kond tosarriifatt sinaqlari pambiq vo arpa bitkisi altinda
aparilmigdir. Salyan rayonu Xaloc kondi orazisinds yerlogon fermer
tosorriifatinda alinmig gilibrolorin  totbiqi ilo pambiq bitkisinin
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mohsuldarligi har hektardan 30,6-31,7 sentner, Saatli rayonunun
Azadkond kondi orazisindo yerloson fermer tosorriifatinda alinmis
giibralorin tatbiqi ilo aparilmis sinaq tocriiba sahslorinds iss pambiq
bitkisinin mohsuldarligi har hektardan 31,8-32,3 sentner arasinda
doyismisdir. Agdas rayonu orazisinds aparilmis smaglar iso arpa
bitkisi altinda aparilmisdir. Arpanin mohsuldarligi 24,1-25,0 s/ha
intervalinda doyismisdir. Homin rayonun orazisinds aparilan yuma
tocriibasinds hektara 10 ton meliorativ madds verarok 4000, 8000 vo
12000 m*/ha su normast ilo aparilan yuma zamani torpagqlarin sorlasma
daracasi 0-50 sm-lik gatda miivafiq olaraq 0,99; 0,42 vo 0,21 %-2, 50-
100 sm-lik gatda 2,06; 1,03 va 0,47 %-o godor azalmisdir. Sorakatlik
tamamilo aradan qaldirilmigdir.

Dissertasiya isinin mdvzusunu shato edon 25 elmi asor ¢apdan
¢ixmis, bunlardan 12-i yerli va Xxarici jurnallarda dorc olunmus
moqalalordir. O ciimlodon, 2 patent vo 3 miialliflik sohadstnamosi
alimmugdir.

Miiollifin soxsi istiraki. Muollif dissertasiya isinin yerino
yetirilmasinds - isin planlagdirilmasinda, odobiyyat materiallarinin
toplanmasinda,  osas  eksperimental  todqgiqatlarin,  riyazi
hesablamalarin aparilmasinda miistoqil olaraq istirak etmis, o
ciimladan mogals, tezis vo dissertasiyanin yazilmasinda soXson ozii
istirak etmigdir. Cap olunmus elmi oSorlordo miollifin  pay1
halledicidir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Dissertasiya
isinin yerino Yyetirilmasi Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye
Universitetinin “Kimya vo qeyri-lizvi maddslorin texnologiyas1”
kafedrasinda hoyata kecirilmisdir.

Isin hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi giris, 5 fasil, notico,
olavo, 15 sokil, 67 cadval, 195 odobiyyat siyahisindan ibaroat olmagla
imumi hocmi 172 ¢ap voraqi toskil edir. Dissertasiya isi sokillar,
cadvallor, odobiyyat siyahisi istisna olmagqla 185693 isarodon (giris
12514, 1 fasil 49093, 11 fasil 15314, 11 fasil 24822, 1V fasil 12262, V
fasil 67246 va natico 4442 isars say1) ibaratdir.

Giris hissoasinds halli nozards tutulan masalonin aktualligi, yerino
yetirilocok isin moagsadi, alinmis elmi vo praktiki naticalorin yeniliyi
ilo bagli molumatlar verilir.



Birinci fosil odobiyyat icmalindan ibarotdir. Bu fosildo bark
moisat tullantilarin moalum olan zorarsizlosdirilmo Vo utilizasiyasi
tisullari, bu gilino Qodor onlardan mineral giibralorin alinmasi
istigamatino aparilmis elmi tadgiqatlar haqqinda genis molumat
verilmigdir.

Ikinci fosildo aparilmis todgiqatlar zamami istifado olunan
xammallar, onlarin kimyavi torkibi, yerlosdiyi areallar vo respublika
orazisinds olan ehtiyatlar1 haqqinda molumat verilir. Todgiqatlar
aparilan zaman qoyulan tacriibalorin vo aparilmis ham makro, hom do
mikro giibrolorin vo digor lazimi analizlorin yerina yetirilmasi
metodikasi da bu fasildo verilmisdir.

Uciincii fosil {izvi mineral torkibli giibralorin vo meliorativ
maddslorin hazirlanmasi1 texnologiyalarina hasr olunmusdur. Bu
fosilda bark moisat tullantilariin zararsizlogdirilorak modifikatorun
istiraki ilo alinmis {izvi-mineral maye giibra vo meliorativ maddslarin
tosiredici keyfiyyatin artirilmasi hagqinda molumatlar verilmisdir.

Dordiincii fosildo hazirlanmis maye vo bark giibralorin kond
tosorriifatt sinaglart haqqinda molumatlar verilmisdir. Hazirlanmig
giibralorin bitkilorin mohsuldarligina tasiri, alinan mohsul arttminin
miqdar1 hagqinda molumatlar verilmisdir.

Besinci fosildo meliorativ giibralorin vo kimyavi meliorantlarin
sorlasmis vo sorakotlosmays moruz qalmis torpaqglarin ekoloji
borpasina tosiri haqqinda malumatlar yer alir. Meliorantlar miixtolif
dozalarda praktiki tosirini 6yronmokdon oOtrii Agdas rayonundan
gotiiriilmiis sorlasmis torpaqglarda aparilmig yuma tocriibalorinin
naticolori verilmis vo alinmis molumatlarin statistik hesabatlari
aparilmigdir.

Sonda naticolor vo istifado olunan odobiyyatlarin siyahisi
verilmisdir.



ISIN 9SAS MOZMUNU

Bark maisat tullantisinin  utilizasiyas1 istiqamatinda
aparilmis tadgiqatlarin miiasir Vvoziyyati vo aparilmis elmi
tadqiqat islari.

Isin bu foslindo faydali qazintilar vo miixtolif minerallar
osasinda mineral giibralorin alinmasi tisullari, tizvi glibralor, onlarin
novii, aqronomik xarakteristikasi vo kond tosarriifatinda totbiqi
haqqinda verilmisgdir.

Bundan basqa bu boliimdo bark moaisat tullantisi vo onun
utillosma tisullar1 gostarilmisdir. Bark moisat tullantisinin asasan ii¢
isulla: parakondo atilma; agiq arazilors yigilaraq tistii torpaglanma vo
calaya doldurulma yolu ilo utillosdirildiyi bildirilmisdir. Bark moisot
tullantilarinin — Kimyavi, biokimyavi, biotermiki emali tisullar1 vo
miixtalif faktorlarin emal tsullarina tosiri haqqinda molumatlar
verilmisdir.

Col  soraitindo  sado yolla vo istechsalat goraitindo
kompostlagdirma proseslorinin aparilma tisullar1 gostorilmisdir.

Istifado olunan xammal va materiallar, onlarmn
xarakteristikasi.

Bu fosil aparilmis tadqigatlar zamani istifado olunmus xammal
Vo tullantilara hasr olunmusdur. Texnoloji prosesdo xammal oavazino
istifado olunan boark moisoat tullantisinin kimyavi, morfoloji torkibi vo
respublikada adam basina omoalo goalon tullantinin miqdari, mineral
tursularin  QOST-lar1  gostorilmigdir. Qeyri-filiz mongali faydali
qazintilardan olan goc, onun Kkimyavi Vo mineroloji torkibi,
respublikanin miixtalif regionlarinda olan yataglar1 va ehtiyatlan
haqqinda malumat verilmigdir.

Aparilan tadgiqatlarin metodikast da bu faslin torkibinda
verilmisdir. Burada, tizvi-mineral giibralorin ham laborator, hom do
istehsalat soraitinds hazirlanmasinin texnoloji sxemi, eksperimental vo
¢O0l soraitindo aparilan smmaq vo ¢06l todqgiqatlarinin  metodlar
verilmisdir. Alinmis molumatlarin qiymatlondirilmasi,
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eksperimentlorin aparilmasi, alinan naticalarin tohlili va s. masalalor
timumi gobul edilmis vo genis totbiqini tapmis, mdvcud olan metodlar
osasinda aparilmisdir.

Problemin halli vo iimumilagsdirma zamani “sistemli yanasma”
metodundan istifade olunmusdur. Irali siiriilon nozeri mithakimalorin
dogrulugu, diristlitlyii vo hoyata kegirilmo miimkiinliiyii konkret
tocriibalor asasinda yoxlanilmigdir.

Uzvi-mineral torkibli giibralarin va meliorativ maddalarin
hazirlanma texnologiyalarimn islanilmasi.

Bork moisot tullantisi osasinda {izvi-mineral —giibralorin
alinmasmin bir c¢ox tusullar1 vardir ki, bunlarinda hazirlanma
texnologiyalar1 ham xarici, hom dos 6lko daxilinds olan miitoxassislor
torafindan islonib hazirlanmigdir. Umumiyyatlo, bu texnologiyalar bir
gayda olaraq iki hissadon ibarst oldugu goriiniir. Texnoloji sxemin
birinci hissasindo BMT-nin zorarsizlosdirilmoasi, ikinci hissado iso
giibronin alinmast prosesi hoyata kegirilir. Bu boliimds haqqinda
molumat verilon {izvi-mineral giibralorin hazirlanmasi zamani taqdim
olunan tadqigat isindo bu gqaydadan kenara ¢ixaraq, zararsizlogdirma,
giibronin alinmasi vo onun zonginlasdirilmoasi proseslorini zoif sulfat
tursusu vo aktiv oksidlosdirici olan nitrat tursusunu tatbigq etmaklo
birlogdirilorok eyni zamanda aparilmigdir.

Prosesds istifado olunan zaif tursu mohlullart hom BMT-nin
torkibinds olan bakteriya va mikroorganizmlari mohv edir, ham onu
pargalayir, hom da alinan maye giibranin torkibini gida elementlori ilo
zonginlogdirir.

Uzvi-mineral giibrolorin alinma texnologiyalarmm islonib
hazirlanmas1 istigamotindo aparilan todgigatlar iki morhalodo
apartlmigdir: Birinci marhalodo BMT-nin 10%-li zaif nitrat vo zoif
sulfat tursusu vasitosilo parcalanmasi prosesi Oyronilmisdir. Bu
morhalodo BMT-nin pargalanmasinin dinamikasi, yani onun tursu
mohlulunun qatiligindan, zamandan, temperaturdan vo gqarisdirma
intensivliyindon asililigi todqiq olunmusdur (sokil 1, sokil 2).
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Sakil 1. BMT-nin par¢alanmasinin nitrat tursusu mahlulunun qatihg:
Vo zamandan asilihq grafiki.
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Sakil 2. BMT-nin par¢alanmasinin sulfat tursusunun gatihgi vo
zamandan asihihiq qrafiki.
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Tacriibadon alinmis molumatlari imumilosdirorak demok olar
Ki, BMT-nin pargalanmasi zamani tursu mahlullarinin qatiligini 10%
haddinds gabul etmak lazimdir.

Bu qatiligda nitrat tursusu moahlulunda bir saat oarzinde BMT-nin
70%-nin, sulfat tursusu mohlulunda iss 66 %-nin pargcalanmasina nail
olmaq olar. BMT-min hor iki tursunun 10%-li mohlulu ils
parcalanmasinin  temperaturdan asililigimin  todqigi  naticasinds
miioyyon olunmusdur ki, 20°C-do va 60 dovr/daq. siiratlo qarisdirma
zaman nitrat tursusu mohlulunda BMT-nin par¢alanma miqdar1 68%,
sulfat tursusu mahlulunda iss 64 %-o godor artirmaga imkan verir. Hor
iki variantda temperaturun 60-70°C-o qodor artirilmasi zamani
hallolma migdarinda artimin ¢ox ciizi olmasi sababindan, temperatur
yiiksaldilmasi igtisadi cohatdon somarasizdir. Bu sobobdon do, BMT-
nin par¢alanma prosesinin 20°C-do aparilmasi tovsiya olunur (sokil 3,
sokil 4).
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Sakil 3. BMT-nin par¢alanmasinin HNO3z mahlulunun temperaturu v
qarisdirma intensivliyindon asilihiq qrafiki.
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Sokil 4. BMT-nin par¢alanmasinin H,SO4 mahlulunun temperaturu va
qarisdirma intensivliyindan asililiq qrafiki.

BMT-nin 10%-li tursu mohlullar1 ilo parcalanmasi zamani
qarigdirma intensivliyinin 60 dovr/deq. haddinds gobul olunmasi
moaqgsadouygundur.

Bu siiratlo qarigdirilma zamant BMT-n1 nitrat tursusunun 10%-
li mohlulunda 70%-5, sulfat tursusunun 10%-li mohlulunda iss 66%-2
godor pargalamaq miimkiindir. Qarigdirma intensivliyinin 120
dovr/daq artirilmasi hall olmanin miqgdart nitrat tursusu mahlulunda
4%, sulfat tursusu mohlulunda isa comi 6 % -5 godor artirmaq olur.

Belo ciizi hollolma artima goro olavo elektrik enerjisinin sorf
olunmasi iqtisadi cohatdon somorasizdir, prosesds qarisdirma
intensivliyinin 60  dovr/doq.  haddindo  gobul  olunmasi
moagsadouygundur. (sokil 5, sokil 6).

BMT vo 10%-li nitrat tursusu osasinda {izvi-mineral giibronin
alinmasi tisulunun yeniliyi ondan ibaratdir ki, alinmis hazir mahsulun
torkibinds gida maddoslorin migdarinin artiritlmasi mogsadilo zaif nitrat
tursusu moahlulundan istifads olunur.
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Sakil 5. BMT-nin par¢alanmasinin nitrat tursusu mohlulunun qatihg
Va qarisdirma intensivliyindon asilihq qrafiki.
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Sakil 6. BMT-nin par¢alanmasinin sulfat tursusunun gatihgi vo
gqarigdirma intensivliyindon asihhq qrafiki.
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Tursu mohlulunun istifadssi maye giibranin torkibindo NO3~
ionlarin artimina sabab olur va texnoloji proses zamani1 moahlulda galan
sorbast tursunu neytrallagdiran zaman giibranin tarkibinin Ca(NOz3)»
ilo zanginlosmasina sabab olur.

Bu artim giibronin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi ilo yanasi,
istifadosi zamani onun dasinmasi xarclorinin do azalmasina sabab olur.
Uzvi-mineral maye giibro vo meliorativ maddalorin hazirlanmasi iki
variantda aparilmisdir.

Birinci variantda 10%-1i nitrat tursusu vasitasilo BMT-nin
torkibindo olan qida maddslori vo mikroelementlor ekstraksiya
olunaraq ayrilmus, ikinci variantda iss ham maye giibroys, ham do
stizildikdon sonra qalan bork iizvi torkibli qaliga meliorativ
xisusiyyatlor vermokdon o6trii texnoloji proses goc olavasi ilo
apartlmisdir.

BMT vo 10%-li nitrat tursusu asasinda tizvi-mineral kompleks
giibronin hazirlanmas1 asagidaki sxem tiizro aparilmisdir:

Sonaye {isulu ilo {izvi-mineral giibronin alinma texnologiyasi
laboratoriya sinaqglarinda alinmis naticoloro osaslanaraq islonib
hazirlanmisdir.

Texnoloji sxem asagidaki ardicilliqla aparilir: bark maisot
tullantis1 ¢esidlonib (1) xirdalandigdan (2) sonra reaktora (3) verilir.
Buraya eyni zamanda tursu ¢anindan (4) 10%-li nitrat tursusu verilir.
Reaktorda maye hissonin bork hissaya nisbati 3:1 haddinds
saxlanilmalidir. Qarigdirict iso salinir vo reaktordaki kiitlo 60
dovr/daq. stiratlo 1 saat arzinds horra halina diisono gadar qarigdirilir
(sokil 7).

Qarigdirma basa ¢atdiqdan sonra reaktorda amalo golon horra
ohong siidii ilo pH gostaricisi 6,5+7,0 olana qodor neytrallagdirilir vo
sneko (6) verilir. Bu qurguda maye hisso bork hissodon ayrilaraq
gablagdirma boélmosine otiiriiliir. Hocmi 5-10 litr olan polietilen
gablara doldurulur.

Snek manganadan (6) ¢ixan quru galiq quruducu barabana (8)
verilir vo 15-20% namliya godor qurudulur. Torkibi asasen {izvi
maddoalor vo az miqdarda kalsium nitratdan ibarot olan bark hissa
sorlasmis vo sorakotlogmis torpaqglarin yaxsilagdirilmasi igiin kimyovi
meliorant kimi istifado oluna bilor. [Patent a 2022 0148].
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BMT HNO;, H2SO4

Qablagdirma

Sokil 7. Istehsalat saraitinda iizvi-mineral kompleks giibranin alinmasi:
1. Cesidlonma sexi; 2. Dograyici; 3. Reaktor; 4. Tursu ¢ani;
5. Elektrik miihorriki; 6. Snek; 7. Maye giibra ¢oni.
8. Quruducu baraban; 9. Olok;

Hazirlanmis maye giibranin torkibi asagidaki kimi olur (mg/1):
NOsz;™ — 81260; N —18365; PO4s>" — 14; K — 411; Ca — 40200; iizvi
maddalar — 1,34%; qalani su.

Alinmis bork halda olan meliorativ maddonin torkibi tizvi maddo
(mg/kq): NOs~ — 199140; N — 45006; POs* — 512; K — 960; Ca —
12700; tizvi maddalor — 18,23%; galan hissasi sudan ibarat olur.

Gac olavasi ilo BMT-nin 10%-1i nitrat tursusunun istiraki ila
[MSNe13259] iizvi-mineral kompleks maye giibronin vo meliorativ
maddolorin alinmasi asagidaki ardicilligla aparilir:

Cesidlonmis (1) vo xirdalanmis (2) bark moisat tullantisi
reaktora (3) yerlosdirilir vo onun tizorino 10%-li nitrat tursusu alave
olunur. Reaktora verilmis BMT-1 tursu mohluluna 1:3 nisbatinda
olmalidir. Qarisdirict isa salindigdan 20 daqigs sonra reaktora 1 kiitlo
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hissa goc olava olunur. Qarigsdirma 60 dovr/doq. siirati ilo 1 saat
middoatinds davam etdirilir. ©hang siidii ilo neytrallasdirilmis horra
soklindaki kiitlo susuzlasdirilmaqdan 6trii sneko (6) verilir. Burada
bark hissa maye hissadon ayrilir (sokil 7).

Neytrallagdirma naticosinds siiziilmiis mayenin pH-1 6,5-7,0
hoddinds olur ki, bu da onun kond tasarriifatinda maye giibra kimi
istifado olunmasina imkan verir. Alinmig maye giibro istifado
olunmasi tiglin dlgtisii 5 vo 10 litr olan polietilen gablara doldurulur.

Snekdon ¢ixan bark madds quruducu (8) barabana verilir.
Torkibi asason iizvi madds, gips vo az migdarda kalsium nitratdan
ibarat olan bark galiq 15-20% namlik doaracasina gadar qurudulur.
Proses zamani alinmis bu maddo oldugu torkibds iizvi-mineral
meliorativ. maddo kimi sorlasmis vo sorakotlogsmis torpaglarin
yaxsilasdirilmasi {igiin totbig oluna bilar.

Alinmis maye giibra asagidaki torkiba malik olur (mg/l): NOs™—
124120; N -28051; POs* — 11; K —506; Ca—49300; iizvi maddalor —
2,01 %; qalani su.

Bork kimyavi meliorativ madds iss asagidaki torkiba malikdir
(ma/kq): NOs™— 126660; N — 28600; PO+> — 30,04; K — 888; Ca —
71440; tizvi maddalor — 25,27%; galani1 su.

Bark maisat tullantisi vo sulfat tursusu asasinda iizvi-mineral
kompleks giibranin alinmasi.

Toklif olunan bu isulla iizvi mineral kompleks giibranin
alinmasi zamani BMT-1 10%-1i sulfat tursusu mohlulu ilo
zorarsizlosdirilir.

BMT-nin zoaif sulfat tursusu mohlulu ilo par¢alanmasinda asas
moagsad hom tullantinin zararsizlosdirilmasi, ham do alinmis giibrays
meliorativ xiisusiyyotin verilmasindon ibarotdir. Belo giibralorin
asason miixtalif doracads sorlagsmaya va sorakotlogsmoya maruz qalmisg
torpaglarin manimsanilmasi zamant istifado olunmasi
mogsadouygundur. Hazirlanmis meliorativ xiisusiyyatli giibranin
0zalliyi ondan ibaratdir ki, torkibini torpagin sorlasma va sorakotlosma
doracasine gora tonzimlomok miimkiindiir. Basqa sozlo desok,
torkibinin meliorativ xiisusiyyatlorini artirib azaltmagla onlar1 ham
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zoif, hom orta, ham do siddotli dorocods sorlagmis torpaqlarin
monimsanilmasi zamani istifado etmok olar.

Gilibronin hazirlanma prosesi zamani reaktorda alinan horra
neytrallasdirildiqda asagidaki reaksiya gedir:

CaCO3 + H2SO4 — CaSO4 + H2CO3

Bu reaksiya naticasinds torpaglarin meliorativ xiisusiyyatlarinin
yaxsilagdirilmasina tosir gostaron va respublikada kegan asrin 60-ci
illorindon  baslayaraq sorakot torpaglarin ekoloji borpasinda
“gipsloma” tisulundan genis istifado olunan CaSOs omolo galir.
Prosesda amoala galan gipsin miiayyan hissasi maye giibranin torkibina
kegir, asas hissasi iso maye giibra ayrildigdan sonra yerda galan bark
tizvi-mineral torkibs malik olan meliorativ maddonin tarkibinds galir.
Sorlagsmis torpaqlar kond tosarriifat1 bitkilori altinda manimsanildiyi
zaman istifado olunan maye giibro torpaglara zoif meliorativ tasir
gostormakla bitkilorin adi giibralorlo miiqayisode mohsuldarliginin
daha cox artmasina tosir gostorir. Torkibi CaSOs-la zongin olan,
texnoloji proses zamani tullant1 goklinds alinan bark qaliq isa torpaga
verilon zaman ham tizvi giibra kimi, ham do torpagda olan sorakatliyin
aradan galdirilmasina tosir gostarir. Bels ki, o torpaga verilon zaman
gipsin torkibindo olan Ca?* kationu torpagin uducu kompleksindon
udulmus Na* kationunu sixigdirib ¢ixarir. Bu proses zamani reaksiya
asagidaki kimi bag verir:

[UKIN% + CaSO, - [UK]Ca?* + NaySOq

BMT vo 10%-1i sulfat tursusu asasinda tizvi-mineral kompleks
giibronin alinmasi, BMT vo nitrat tursusu osasinda tiizvi-mineral
kompleks giibronin alinmasi iisulu ila eyni texnoloji ardicilligla (sokil
7) aparilmigdir. Sadaca bu tisulda 10%-li nitrat tursusu avazina 10%-
li sulfat tursusundan istifado olunmusdur.

Hazirlanmis maye giibranin torkibi asagidaki kimi olur (mq/1):
NOs — 146,6; N —33,1; POs* — 14,2; K — 404; Ca — 1170; iizvi
maddalar — 0,85%; qalani su.

Alinmis bark halda olan meliorativ maddanin torkibi (mg/kq):
NOs™ — 7084; N -1601; POs* — 258; K — 999; Ca — 26200; iizvi
maddalar — 29,6 %; qalani su.
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Hazirlanmis maye giibralarin kand tasarriifati bitkilarinin
moahsuldarh@ina tasirinin tadqiqi

Hazirlanmis maye giibralorin smagqlar1 Salyan rayonu Xoloc
kondi, Saatli rayonu Azadkond kandinds pambiq bitkisi altinda, Agdas
rayonu Qumlaq kondindo iso arpa bitkisi altinda sinaqdan
cixartlmigdir.

okindan avval saho sumlanmis, hektara 150 kq azot giibrasi
verilmisdir. Sinaqglar1 hoyata kegirilon giibronin do miqdar1 nazarat
variantina ekvivalent miqdarda gotiiriilmiisdiir.

Salyan rayonu Xalac kondinds aparilan simaglar “Lodos” sortlu
pambiq bitkisi altinda aparilmigdir. Sopin normasi hor hektara 17 kq
toskil etmisdir. Pambiq bitkisinin mohsuldarlig1 asagidaki cadval 1-do
verilmigdir.

Cadval 1.
Salyan rayonu Xalac kandinda aparilmis sinaq tacriibasinin naticalari
Tacriibanin variantlar Mohsuldarliq, |Mshsuldarligin
s/ha artimi
s/ha s/ha %
Giibro vermodan becarms - nazarat 18,7 - -
N1s0 migdarda giibro vermoklo—miiqaiso 23,3 - —
BMT + 10%-li HNO3; —R5 30,6 73 | 238
BMT + 10%-li HNOs+gac — R6 31,7 84 | 265

Codval molumatlarindan goriindiiyii kimi yeni hazirlanmis tizvi-
mineral maye giibralorin totbigi naticasinds adi giibrolorlo miigayisodo
6-8 s/ha mohsul artimi oldo etmok olur ki, bu da maye giibranin
torkibindo tizvi maddslorin olmast ils izah olunur.

Saatli rayonu Azadkond kondi orazisinds aparilan siaglar “BO
440 Ag quz1l” sortlu pambiq bitkisi altinda aparilmisdir. Sepin normasi
hor hektara 20 kq toskil etmisdir.

Bu tocriiba sahasinda do okindon ovval torpaga 150 kq azot
giibrasi verilmigdir. Sinaqglar1 hoyata kecirilon tizvi-mineral maye
giibralorinds normalari nozarot variantinda verilon normaya ekvivalent
miqdarda gétiiriilmiisdiir. Pambiq bitkisinin mohsuldarligi cadval 2-do
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verilmigdir.

Cadval 2.
Saath rayonu Azadkond kandinds aparilmis sinaq tacriibalarinin
naticalari
Tocriibanin variantlari Moshsuldarliq,| Mshsuldarligin
sha artimi

s/ha s/ha %

Giibro vermodan becorms - nazarat 19,0 — -

N1so migdarda giibro vermoklo—miiqaiso 25,2 - -
BMT + 10%-li HNO3; —R5 31,8 6,6 20,8
BMT + 10%-li HNOs+gac — R6 32,3 7,1 22,0

Tocriibadon alinmis molumatlardan goriindilylti kimi iizvi-
mineral maye giibro verilon variantlarda pambiq bitkisinin
mohsuldariliginin artimi miisahido olunmusdur. Bu artim 5-7 s/ha
arasinda doyisir.

Agdas rayonu Qumlaq kondi orazisinds aparilan simagqlar
“Qarabag 22” sortlu arpa bitkisi altinda aparilmigdir. Sopin normasi
hor hektara 220 kq toskil etmisdir. Arpa bitkisinin mohsuldarlig
asagidaki kimidir (cadval 3).

Cadval 3.
Agdas rayonu Qumlaq kandinda aparilmis sinaq tacriibasinin
naticalari
Tacriiba Bitkinin | Mohsuldarliq,| Mohsuldarliq artima,
variantlari boyu, s/ha s/ha
sm | Arpa |Saman Arpa Saman
slhha| % |slhha| %
Glibro vermoadan 35,8 150 | 236 | — - - -
becarms - nazarat
N1s0 migdarda giibra 38,2 196 | 250 |46 | 235 |14 | 56
vermakla—miigaiso
BMT + 10%-li HNOs-R5 40,3 | 241 | 27,1 | 45 187 21| 7,75
BMT + 10%-li 416 | 250 | 283 | 54 | 216 | 3,3 |11,66
HNOsz+gac — R6

Codval molumatlarindan goriindiiyii kimi tizvi-mineral giibronin
totbiqi zamani 4,5-5,4 s/ha va ya 18,7-21,6 % mohsul artimi alinmigdir.
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Bark maisat tullantisi, mineral tursular va gacC asasinda
hazirlanmis kimyavi meliorantlarin ¢6l soraitinds aparilan
sinaqlarinin naticalari

Co6l sinaq tacriibalori Agdas rayonu Qumlaq kondi orazisindoaki
“Lavanda” MMC-ya moxsus olan sahads hayata kegirilmisdir. Sinaq
tocriibalori dissertasiyanin II faslinin 3-cii bélmasinds tosvir olunan
metodikaya osason aparilmisdir. Col tocriibalori, eksperimental
soraitdo aparilmig smaqlardan samarali noticalor oldo olunmus
variantlar tizro hoyata kegirilmisdir:

1. Adi su ilo yuma - nozarat;

2. Hektara 10 ton BMT vo 10%-li HNOs3 asasinda hazirlanmis
meliorant vermoklo yuma (R-5);

3. Hektara 10 ton BMT, 10%-li HNOs3 va gac asasinda meliorant
vermaklo yuma (R-6);

4. Hektara 10 ton BMT va 10%-li H2SO4 asasinda meliorant
vermoklo yuma(R-7);

Tacriibalor ti¢ yuma normasi - 4000; 8000 vo 12000 m3/ha yuma
normast ilo aparilmigdir.

Adi su ilo yuma. Adi su ils aparilan yuma variantinda tist yarim
metrlik torpaq gatinda 4000, 8000 vo 12000 m%ha yuma
normalarindan sonra, sorlagma doracasini miivafiq olaraq 1,39; 0,99
Vo 0,69%-o godor asagi salmaq miimkiin olmusdur. Bu zaman yuma
normalarina miivafiq olaraq yuyulan duzlarin miqdar1 quru qaliga goro
32,20; 51,40 va 66,34 % olmusdur. Bu zaman xlor anionunun yuyulan
miqdar1 47,33; 87,33 vo 78,67 % toskil etmis, qaliq ionlarin miqdari
iso 0,150% hoddindon, miivafiq olaraq 0,079; 0,019 va 0,032%
hoaddina gadar azalmigdir (cadval 4).

Sulfat ionunun miqdarinda yuma normalarindan asili olaraq 31-
65% azalma bas vermis, bu ionlarin qaliq miqdar1 0,924; 0,669 vo
0,471 % toskil edir. Ikinci yarimmetrlik torpaq qatinda isa sorlasma
daracasi 2,15%-don 2,49; 2,23 va 1,81%-5 godor azalmigdir. Bu zaman
yuma normasindan asili olaraq xlor ionlarinin miqdarinda 4000 m3/ha
yuma normasinda ciizi miqdarda artim, 8000 vo 12000 m%ha yuma
normasi olan variantlarda iso miivafiq olaraq 12,21; 49,76%, sulfat
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ionlarmin migdarinda 4000 vo 8000 m*/ha yuma normasi variantida
0,212 va 0,068% artim, 12000 m®/ha variantinda iss 0,142 % azalma
bas vermisdir.
Cadval 4.
Agdas rayonu, Qumlaq kandi arazisinds miixtalif su normalari ilo
aparilmis yuma tacriibasi zamani torpaglarin sorlasma daracasinin
dayismasi, %o

Darinlik, | Yuma Duz- | Quru
sm |normasi, | HCOs | CI- | SO | Ca** |Mg? | Na* | larin | qaliq
m*ha comi

Adi su ilo yuma
flkin | 0,012 (0,150 | 1,347 {0,274 | 0,196/ 0,058 | 2,037 | 2,05
sorlagma
0-50 4000 | 0,015 |0,079| 0,924 0,170 0,122 | 0,070 1,380 | 1,39
8000 | 0,015 |0,019] 0,669 |0,091[0,119| 0,029 | 0,942 | 0,99
12000 | 0,017 0,032 | 0,471 | 0,054 |0,088 | 0,023 | 0,685 | 0,69
flkin | 0,015 (0,213 | 1,349 {0,268 |0,205 | 0,088 |2,138 | 2,15
sorlagma
4000 | 0,020 |0,261 | 1,561 |0,312 |0,244| 0,098 | 2,496 | 2,49
50-100 | 8000 | 0,020 |0,187| 1,417 |0,281 |0,204 | 0,092 | 2,201 | 2,23
12000 | 0,021 |0,107| 1,207 |0,1910,187| 0,077 |1,790| 1,81

Goriindiiyli kimi adi su ile yuma variantinda yuma meliorativ
tadbirinin somaraliliyi ¢ox asagi saviyyads olmusdur. Qaliq duzlarin
miqdar1 yuma normalarina miivafiq icazo verilon haddan 5; 3 vo 2
dofadon artiq olmusdur. Bu zaman qaliq duzlarin torkibindoki zararli
duzlarin yuma normalarina miivafiq miqdar1 0,802; 0,665 va 0,498%
olmusdur ki, bu da duzlarinin cominin 58,16; 68,07 vo 72,59 %-ni
toskil etmisdir.

Bark maisat tullantis1 vo 10%-li sulfat tursusu asasinda
hazirlanmis meliorativ maddanin tatbiqi ils yuma tacriibasinin
naticalari.

Topaga 10 t/ha R7 meliorant1 vermoklo aparilan yuma variantini
diger variantlarla miiqayisodo on somarali hesab etmok olar. Cadval 5-
don goriindiiyii yuma naticasinds 0-50 sm-lik torpaq qatinda duzlarin
miqdar1 yuma normalarina miivafiq olaraq ilkin 2,08%-dan 0,99; 0,42
Vo 0,21%-o godor azalmigdir. Bu zaman asagi qatlara yuyulan duzlarin
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miqdart yuma normalarina miivafiq olaraq 1,09; 1,66 va 1,87% toskil
etmisdir.

Qaliq duzlarin torkibindaki zororli duzlarin miqdari iss 0,071,
0,040 va 0,021% olmusdur.

Xlor va sulfat ionlarinin da yuyulmasinda yaxs1 gostaricilor aldo
olunmusdur. Yuma noaticasinds xlor ionlarinin miqgdar1 yuma
normalarina miivafiq olaraq 86,33; 95,03 vo 100%-o godar yuyularaq
torpaqda qalan miqdarlar1 0,022; 0,008 vo 0% haddinds olmusdur.
Sulfat ionlarinin miqdarinda da koskin azalma miisahido olunmusdur.
Belo ki, bu ionlarin migdart miivafiq yuma normalarina uygun olaraq
0,681; 1,083 va 1,218 % azalmis yumadan sonra qaliq miqdarlari
0,670; 0,268 va 0,133% toskil etmisdir. Yumadan alinmis naticalor 50-
100 sm-lik gatda diger variantlarla miigayisado yliksok olmusdur.
Quru qaliga goro sorlagsma doracasi ilkin yuma normalara uygun
olaraq 2,23%-don 2,06; 1,03 v 0,47%-9, xlor ionlarnin miqdari ilkin
0,190%-dan 0,173; 0,084 va 0,027%-5, sulfat ionlarinin miqdari iso
1,430%-don 1,268; 0,630 va 0,284 %-o godor azalmisdir.

Cadval 5.
Agdas rayonu, Qumlaq kandi arazisinds miixtalif su normalar
il3 aparilmis yuma tacriibasi zamani torpaglarin sorlasma daracasinin
dayismasi, %o

Darinlik,| Yuma Duz- | Quru
sm [normasi, [HCOs | CI  |SO.*> |Ca?* | Mg? | Na* | larin | qahq
mha comi

R7 meliorant1 vermoklo yuma

flkin | 0,013 | 0,161| 1,351 | 0,205| 0,217 |0,106 |2,053| 2,08

sorlagsma
0-50 4000 | 0,013| 0,022| 0,670| 0,270| 0,016| - ]0,991| 0,99
8000 | 0,013| 0,008 | 0,268 | 0,107 | 0,009| - |0,405| 0,42
12000 | 0,014 - 0,133| 0,053 | 0,004| - |(0,204| 0,21

Ilkin | 0,016 | 0,190 1,430| 0,247 | 0,231 (0,088(2,202| 2,23
50-100 |sorlagsma

4000 | 0,015| 0,273 | 1,268 | 0,360 | 0,136 |0,049|2,001| 2,06

8000 | 0,016| 0,084 | 0,630| 0,234| 0,049| - |1,013| 1,03

12000 | 0,017 | 0,027 | 0,284| 0,094 | 0,027| - 0,449 0,47
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Bu zaman torpaq qatindan yuyulan duzlarin miqdar1 quru qaliga
gora 7,62; 53,81 vo 78,92%-ni, xlora gora 8,95; 55,79 va 85,79%-ni,
sulfat ionuna gors isa 11,33; 55,94 vo 80,14%-ni toskil edir.

Torpagin asas torkib elementlorinin yumanin tasiri ilo
doyismasi. Torpagin asas torkib elementlarins ayri-ayri variantlar iizra
yumanin taSiri  vo onlarin  miqdarmin  doyismosinin  todqiqi
asagidakilari demayo imkan verir:

Cadval 6.

Yumanin torpagin 3sas torkib elementlarina tasiri, yumadan

avval/yumadan sonra

Dorinlik| Yuma Udulmus osaslar
sm normasi, |CaSO;- |CaCOsz | pH | Udulmus Camdan %-la
mdha | 2H0 osaslarm | Ca?* | Mg? | Na*
comi, mg/ekv.
1 2 3 4 5 7 8 9 10

Adi su ilo yuma
[lkin 1,403 | 7,200 |8,10 25,68 63,75 | 24,09 | 12,16
sorlagsma
0-50 4000 1,216 | 7,180 | 8,25 27,10 64,24 | 24,26 | 1150
8000 1,004 | 7,172 |8,50 28,76 65,71 | 23,10 | 11,19
12000 | 0,812 | 7,168 |8,70 30,04 67,28 | 21,64 | 11,08
[lkin 1,016 | 7,164 |8,00 31,14 69,58 | 20,04 | 10,38
sorlagsma
50-100 | 4000 | 0,830 | 7,169 |8,20 33,04 70,25 | 19,13 | 10,62
8000 | 0,643 | 7,171 |8,20 34,66 71,25| 18,51 | 10,24
12000 | 0,594 | 7,176 [8,30 35,73 72,01 | 1792 | 10,07
R7 meliorant1 vermoklo yuma
Ilkin 1,825 | 7,12 8,20 28,13 65,09 | 20,90 | 14,01
0-50 | sorlagsma
4000 | 2,200 | 7,08 |7,10 30,37 7257 | 21,73 | 5,70
8000 1,542 | 7,00 [7,10 32,47 78,43 | 18,47 | 3,10
12000 | 1,271 | 6,91 |7,20 34,28 80,91 | 16,10 | 2,99
Ilkin 1,146 | 7,28 |8,55 30,16 64,53 | 21,53 | 13,94
sorlagsma
50-100| 4000 1,512 | 7,20 |7,20 31,73 71,88 | 2190 | 6,22
8000 1,387 | 7,16 |7,30 35,94 83,28 | 13,72 | 3,00
12000 | 1,226 | 7,12 |7,20 37,42 82,33 | 15,18 | 2,49

—Adi su ilo yuma variantinda torpaqda olan gipsin migdar1 yuma
25



normalarindan asilt olaraq iist qatda ilkin 1,403% miivafiq olaraq
1,216; 1,004 va 0,812%-o godar azalmis, CaCOz-1n miqdarinda ¢ox
ciizi (0,02-0,03%) azalma olmusdur. Torpagin galaviliyinds 0,15-0,60
artim miisahido olunmusdur. Torpagin sorakatliyindo az miqdarda
azalma olmusdur. Belo ki, torpagin uducu kompleksindo udulmus
natriumun miqdart yuma normalarina miivafiq olaraq udulmus
asaslarin comindan 11,50; 11,19 va 11,08% toskil etmisdir.

—Kimyalasdirma aparilan variantda torpaq profilinin 0-50 sm-
lik qatinda sorakotlogsma tam aradan qgaldirilmis, verilon meliorantlarin
tosiri naticosindo 4000 m*/ha su normasi ilo aparilan yuma variantinda
hor iki qatda gipsin miqdarinda miivafiq olaraq 0,375 vo 0,366 % artim
miisahido olunmusdur. 4000 vo 8000 m*ha su normasi ilo yuma
aparilan variantlarda isa 0-50 sm-lik gatda 0,283-0,554% azalma, 50-
100 sm-lik gatda 0,008-0,241% artim qgeydo alinmisdir. CaCOz-1n
miqdarinda onlarin ilkin giymatlori ilo miiqayisado hor iki gatda
taxminan 0,08-0,40 %, azalma olmusdur.

—Kimyalagdirma aparilan biitiin variantlarda yuma normasindan
asilt olmayaraq torpaq mohlulunun pH gostaricisi 8,55-dan 7,10
hoddina godor azalmisdir.

—Variantlar iizro st torpaq qatinda humusun miqdar1 2,01-
2,40% arasinda doyigmisdir. Tocriibs zamani yumanin taSiri
naticasindo biitiin varinatlar iizro humusun miqdarinda ciizi azalma
miisahido olunmusdur.

Tacriiba naticalorinin  riyazi modellasdirms yolu ils
optimallasdirilmasi. Aparilmis tocriibalor asasinda prosesin statistik
riyazi modeli qurulmusdur. Qurulan riyazi model asasinda prosesin
optimal rejim parametrlori miiayyon edilmisdir. Hor bir niimunas ti¢iin
qurulan riyazi modelin prosess adekvatligi yoxlanilmigdir. Yoxlamaq
ticlin Fiser meyarindan istifado olunmusdur. Bu zaman Fiser
meyarinin tocriibi giymati ilo cadval giymoti miigayiss edilmis, tocriibi
giymat onun cadval giymatindon kigik olma sorti 6donildiyindon
qurulan riyazi model prosess adekvat hesab olunmusdur.

Texniki iqtisadi osaslandirma. Aparilan texniki iqtisadi
hesabata goro alinmig giibralorin maya dayari 0,20-0,22 man/kq toskil
edir. Moahsulun dayarinin bels asag1 olmasi onun istehsali zamani asas
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xammal kimi tullantilardan istifado olunmasi ilo izah olunur. Prosesa
¢okilon xorclor, mineral tursuya sorf olunan moblog vo dasinma
xarclarindan ibaratdir.

NOTIiCOLOR

Aparilan  todgigatlar  noticesindo  asagidaki  naticalora
golinmisdir:

1. Respublika orazisinds kiillii migdarda amalo golon, torkibi
makro va mikroelementlorlo zongin olan bark maisat tullantisi tizvi-
mineral giibro Vo Kimyavi meliorantlarin alinmasi tiglin yararh
xammaldir [5].

2. Torkibinda zararli mikroorganizmlarin va bakteriyalarin olmasi,
bark maisoat tullantisinin istifado olunmasina angal téradon baslica
amildir. Onun, texnoloji prosesin 60°C-don yuxar1 temperaturda
apartlmast vo ya tursu mohlullar1 ilo emal olunmasi zamani tam
zorarsizlosdirilmasi apardigimiz todqiqatlar zamani da 6z tosdigini
tapmisdir [2,3].

3. Ekoloji baximdan ¢ox tohliikali olan bark maisot tullantisi
osasinda iizvi-mineral giibro vo meliorativ maddslorin hazirlanma
texnologiyasiin isglonmasi, alinmis maddalorin iqtisadi cohotdon
samarali olmasi ils yanasi, otraf miihitin ekoloji saglamlasdirilmasina
da miisbot tosir gostorir [11].

4. Bork  moigat tullantisinin  zoif  tursu  mohlullar1  ilo
parcalanmasinin mohlulun qatilifindan, zamandan, qarigdirma
intensivliyindan va temperaturdan asililig1 todqiq olunaraq miioyyan
olunmusdur ki, texnoloji prosesin aparilmasi zamani tursu mahlulunun
optimal qatilig1 10%, temperaturu 20-25°C, qarisdirma intensivliyi 60
dovr/daq., par¢alanmaya sarf olunan zaman iss 60 dagigadir [17].

5. Aparilmis tadgiqgatlar noticasindo BMT-nin 10%-li nitrat tursusu
istiraki ilo pargalamasi naticasinds torkibi (mg/l): NOz™— 81260; N —
18365; POs* — 14; K — 411; Ca — 40200; iizvi maddolor — 1,34%;
qalan1 su olan tizvi-mineral kompleks maye giibro, (mg/kq): NO3z™ —
199140; N — 45006; PO4*> —512; K —960; Ca — 12700; iizvi maddalor
— 18,23% olan meliorativ maddonin alinmasina nail olunmusdur [25].

6. BMT-nin nitrat tursusu istiraki ilo pargalanmasi zamani proseso
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goc olavo olunmasi ilo daha keyfiyyatli iizvi-mineral giibranin
almmast miimkiin olmusdur. ilk dofo bu iisulla aparilan texnoloji
proses zamani alinmis maye giibra asagidaki torkiba malikdir (mg/l):
NO3z™ — 124120; N —28051; POs*> — 11; K — 506; Ca — 49300; iizvi
maddalar — 2,01 %; galani su.

Bork hissanin torkibi iso (ma/kq): NOs~—126660; N— 28600; PO4>-
—30,04; K—888; Ca— 71440; lizvi maddalor — 25,27%; qalan1 su [24].

7. BMT-nin sulfat tursusu istiraki ilo pargalanmasi zamani ilk dofa
olaraq meliorativ xiisusiyyatloro malik olan iizvi-mineral giibro
alinmigdir. Bu isulla alinmis maye giibro asagidaki torkibe malik
olunmusdur (mq/1): NOs — 146,6; N —33,1; PO4> — 14,2; K — 404; Ca
— 1170; tizvi maddalar — 0,85%; galani su.

Alimmis kimyavi meliorativ maddonin torkibi (mg/kq): NO3z™ —
7084; N —1601; POs* — 258; K — 999; Ca — 26200; iizvi maddalor —
29,6 %; qalan1 su [20, 23].

8. Giibros istehsalinda ilk dofs olarag modifikator kimi gac istifado
olunmagla tizvi-mineral kompleks meliorativ maddo hazirlanmis vo
meliorativ maddoanin torkibinds gocin miqdarini tonzimlomokls zoaif,
orta vo siddatli doracads sorlasmis vo sorakotlosmoys moruz qalmis
torpaglarda istifads olunmasi tovsiys olunmusdur [15].

9. Uzvi-mineral maye giibralorin vo meliorativ maddslorin alinmas:
moaqsadilo islonib hazirlanmis texnologiyalar istehsalata asagidaki
toyinatlari tizrs totbiq olunmasi tovsiys olunur:

— BMT va 10%-li HNO3 tursusu asasinda hazirlanmig maye giibra
va meliorativ maddo saf va zoif sorlagmis torpaqlarda

— BMT, 10%-li HNOs3 tursusu va gac alavasi asasinda hazirlanmis
maye giibro vo meliorativ madds orta doracali sorlasmis torpaqlarda

— BMT va 10%-1i H2SO4 tursusu asasinda hazirlanmis maye giibra
va meliorativ maddo siddotli doracads sorlagmis vo soran torpaqlarda
[20,25]

10. Torpaglarin monimsanilmasi zamani saf vo zoif sorlagsmis
torpaglarda R5 vo R6 maye giibralorinin istifadosi zamani onun dozasi
adi mineral giibralorin verilon dozasina borabar migdarda (ssasen
azotun dozasina), orta doracali sorlagsma doracasine malik olan
torpaglarda iss bu giibralorin sahays yuma rejimli suvarma apardiqdan
sonra verilmasi tovsiyo olunur. R7 maye giibrasinin iss yuma aparilan
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arazilarin moanimsanilmasi zamani totbigi magsadouygun hesab edilir
[22,23].

11. R5 vo R6 kimyavi meliorantlarini saf vo zoif sorlagmis
torpaglarin manimsanilmasi zamani onlarin meliorativ vaziyyatini
yaxsilasdirmaq vo miinbitliyinin artirtlmast moqsadilo istifadasi
mogsadouygun hesab edilir. Orta doracali sorlasmis torpaglarda bu
meliorantlar torpaga verildikdon sonra cari yuma aparilmasi tovsiyo
olunur. Hom zsif, hom do orta doracali sorlasmis torpaqlarda
meliorantin normasi 1-2 ton/ha miqdarinda qobul olunmalidir. Yiiksok
doracali sorlasmis torpaglarda iso R7 meliorantinin torpaga 5-10
ton/ha miqdarinda verorok 4000-8000 m%ha su normasi ilo yuma
aparilmasi tovsiya olunur [12,16].

12. Aparilmis tocriibalor asasinda prosesin statistik riyazi modeli
qurulmusdur. Qurulan riyazi model asasinda prosesin optimal rejim
parametrlori miioyyan edilmis, har bir niimuns {i¢iin qurulan riyazi
modelin prosess adekvatligi yoxlanilmigdir. Alinmus tocriibi qiymatlor
onun cadval giymatindon kicik olma sorti 6donildiyindan qurulan
riyazi model prosess adekvat hesab olunmusdur.

13. Giibrs istehsalinda osason tullantilardan istifade olundugundan
onlarin maya doyari ¢ox asagi olur. Aparilmis hesabatlardan alinmig
maddalarin giymati 0,20-0,22 manat/kq arasinda doyisir [16].
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