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ISIN UMUMI XARAKTERISTIiKASI

Movzunun aktualhgi. Muasir dévrdo masingayirmanin siiratli
texnoloji inkisafi ilo olagodar olarag konstruksiya vo alot
materiallarindan statiki vo dinamiki méhkamlik, kdvrok dagilmalara
garst miigavimat, yeyilmoys vo Kkorroziyaya yuksok dozimlilik
tolob olunur. Qeyd edilon xassolor hissalorin, masmn vo
mexanizmlarin, o cimlodon texnoloji avadanliglarmn istismar zamani
etibarliligini tomin edir.

Hazirda masin vo mexanizmlorin imtinalarma asas Sobab Kimi
detallarin is¢i sothinin yeyilmoasi gOstorilir. Masin hissalorinin
intensiv  yeyilmasinin osas soboblori iso abraziv vo aqressiv
muhitlordo eyni vaxtda izafi yuklonmalor vo yiiksok temperatur
soraitindo sothdos gedon fiziki-mexaniki proseslordir.

Bu kontekstdo metallurgiya texnologiyalarmin osas moaqsadi
alverigli sturuktura vo kompleks xassalora malik yeni konstruksiya
materiallarinin oldo olunmasidir. Bu mogsads ¢atmagin olverisli
yollarindan biri innovasiyali metallurji proseslarin tatbiq edilmasidir.
Belo proseslordon biri ovuntu metallurgiysi texnologiyasidir. Ovuntu
metallurgiyas1 texnologiyas1 olverisli legirlomo, minimum emal,
resurslara va enerjiys gonastli, habels igtisadi somoarali kompozisiya
materiallariin alinmasina imkan verir.

Konstruksiya vo alot poladlari, xiisusilo kasici vo stamp
poladlarmin sturuktur vo xassalorinin tohlili g0storir ki, masin
hissalorini intensiv yeyilmasina sobablordan biri do geyri-gonastboxs
legirloms prosesidir. YUksoklegirli alot poladlar1 vo bark arintilordan
hazirlanmis hissalor intensiv yeyilmays va sirtiinmays moruz galir,
odur Ki, xususilo zorboli-abraziv istismar soraitindo surtiinmo
cutlorinin sathinds bas veran proseslor darindon dyranilmolidir.

Osason ovuntu materiallarindan, o cimlodon Karbid, karbid-
nitrid, nitrid vo boridlordon toskil olunmus bork orintilorin metal
osasinin - Matrisin méhkom olmasi onlarin istifado imkanlarmi
geniglondirir. Belo materiallardan daha genis istifado olunanlar1 iso
volfram, kobalt vo molibdenli ovuntu materiallaridir.

Lakin volfram vo kobalt osasli xammal iqtisadi cohstdon baha
oldugundan 6namli vazifalordan biri olgatan legirlayicilordan istifado
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etmoklos, ham do iqtisadi cohotdon daha slverisli yeyilmayaddzimli
ovuntu materiallarinin alinmasi imkanlarinin aragdirilmasidir.

Hazirda bu miirakkab elmi-texniki masalonin halli Gglin ovuntu
metallurgiyast tisulu ilo bahali elementlori ovoz edo bilon
coxkomponentli legirlomoklo sinergetik effekt hesabina hisso Vo
momulatlarin  hazirlanmas1  imkanlar1  aragdirilir.  Elmi-texniki
odobiyyatin tohlilindon belo bir noticoys goalmak olar ki, yeni yeyil-
moyad6zUimli materiallarin istehsali zamani olverigli legirloma
hoyata kecirmoklo ylksok fiziki-mexaniki xassolora malik ovuntu
pastahlar1 almaq miimkiindiir. Xisusilo legirlomoklo alds edilmis
materiallarin qalig masamaliliyini do mogsadydnli idars etmokls bu
muhim elmi-texniki masalonin hallina nail oluna bilar.

Movzunun islonma daracasi. Yeyilmoyaddzimli momulatlarin
yaradilmast ovuntu metallurgiyasinin prioritet istigamatlorindon
biridir. Bu kontekstdo todgigatlar iki istiqgamstdo aparilir: yiiksok
toloblori  nozoro almaqgla materiallarmn  struktur vo  keyfiyyat
xarakteristikalarin1 yaxsilasdirmaq; ucuz vo olcatan komponentlor
osasinda yeyilmoayaddzUmli momulatlarin istehsali texnologiyasini
tokmillogdirmok.

Azarbaycan alimlarindon ovuntu metallurgiyasi tisullarinin nazari
Vo texnoloji osaslarmin, o ciimladon legirli vo yeyilmoyad6zimli
polad va digar orintilorin islonmasine A.T.Mammoadov, X.M.imanov,
7.7 .Sorifov,  Z.Q.Mommoadov, V.Y.Eyvazov, S.N.Namazov,
V.N.Heydorov, A.I.Babayev, M.C.Hiiseynov vo digor alimlor mii-
hiim t6hfo vermislor.

Yeyilmoayadoziimlii ovuntu poladlarinin struktur vo Xassalorinin
yaxsilagdirilmasi, o ciimladan legirli ovuntu poladlarmnin tribotexniki
xassalorinin  yiksaldilmasi sahasinds son doévrlordo  homginin
S.Cofarova, I.Homdullayeva, F.Quliyev, A.Caforova, V.Qshromanov
Vo digorlori elmi asaslandirilmis somorali tadbir, toklif vo tovsiyslor
islomislor.

Sadalanan alim vo mitoxassislor torafindon ovuntu metallurgiyasi
sahasindo son dovrlords oldo olunmus elmi vo tocribi nailiyyatlori
yuksak giymotlondirarak va onlara asaslanaraq, bels bir hipotez irasli
surmak olar ki, ovuntu materiallarinda kimyovi va granulometrik
torkibi, legirloyici elementlorin tosirini vo texnoloji parametrlori
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moqsadyonlii  idaro edorok poastahlarmn  olverigli ~ struktur vo
xassalorini, 0 cumlodon zarbsli-abraziv soraitlords yiiksok yeyilmas-
yadozimliluyind tamin etmoak olar.

Tadgigatlar mohz bu hipotezin reallagdirilmasina hadaflondiyin-
don, dissertasiya movzusu aktualdir vo mihim elmi vo tocribi
ohomiyyat kash edir.

Tadgiqatin obyekti. Todgigat obyekti kimi zarboli-abraziv
muhitdo yeyilmayadoziimli legirli ovuntu poladlarinin sturuktur vo
xassalori gotiiriilmisdiir.

Tadgigatin predmetini gisminds Cr va Ni ilo legirlonmis ovuntu
poladlarinin  yeyilmayadéziimliiliyliniin ~ artirilmasina  yonal-mis
texniki-texnoloji islomalor ¢ixis edir.

Tadgiqatin maqgsad va vazifalari. Isin mogsadi somarali ovuntu
metallurgiyas1 texnologiyalarindan istifado etmoklo zorboli-abraziv
muhitdo yeyilmoys yiiksok dozimli Cr vo Ni ilo legirlonmis ovuntu
poladlarmin struktur vo xassalorinin yaxsilagdirilmasidir.

Tadgigat isindo qoyulan mogsads nail olmag Uclin asagidaka
elmi-texniki masalalarin halli nozords tutulmusdur:

v’ zorboli-abraziv  yeyilmo vo  yeyilmoyaddzimli  ovuntu
materiallar1 istehsalinin texnoloji xisusiyyatlorinin sistemli tohlili;

v todqgiqat metodlar1 vo vasitolori, materiallar, avadanliglar vo
texnologiyalarm osaslandirilmasi va segilmasi;

v' ovuntu poladlarmmn torkibi, strukturu vo xassolorinin eks-
perimental todgigatlarinin aparilmasi vo naticalorin imumilosdiril-
masi;

v ovuntu poladlarinin yeyilmayaddzimliliyina Kimyavi torkib
Vo legirlayici elementlorin tasirinin qiymotlondirilmosi;

v' mosamoali materiallarin  termiki emali zamam diffuziya
proseslorinin kinetikasmin 6yranilmasi;

v' ovuntu poladlarmm yeyilmoyad6ztmlillyunin texnoloji
parametrlordon asililiglarinin miiayyan edilmasi;

v oldo olunmus noazori vo tocriibi noticalorin gazma nasosu
klapani hissolorinin istehsali texnologiyasinda reallasdirilmasi.

Tadqgiqat metodlari. Sinaqlarin aparilmasi tigiin miixtalif muasir
usul vo vasitolordon istifado edilmisdir. Simaqlarda dilatometrik
analiz, optik vo elektron mikroskopiya, kimyavi vo rentgenostruktur
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analizi, metallografik, lokal rentgenostruktur vo fraktografiya
analizlori, mexaniki xassalorin tayini, owvuntu materiallarin
sixliginin dyranilmasi isullarindan istifado edilmisdir.

Tadqiqat isindo HIT-720x105 markali yiiksok tozyiqli nasoslarin
zorbali-abraziv yeyilma soraitinds islayan Klapan hissalarinin ovuntu
materiallarindan hazirlanmasi texnologiyasi reallagdirilmisdir. Bu
mogsadlo TTKO8XS5H4 markali ovuntu poladlart islonarak totbiq
edilmigdir. Klapanlarmn daxili konuslugunun optimal 6lgiilori vo
konfiqurasiyanin tomin olunmasi ii¢iin xtisusi metodika islonmisdir.

Miollif dissertasiyanin asagidaki elmi va tacriibi naticalarini
mudafiaya ¢ixarir:

v’ zorboli-abraziv  yeyilmonin  xarakteri vo  mexanizmi,
yeyilmayadoziimlii ovuntu poladlarindan masamoali  momulatlar
istehsalinin texnoloji xtisusiyyatlorinin sistemli tahlilinin noticalori;

v’ yeyilmoyad6zimli ovuntu poladlarinin struktur vo xassalori-
nin yeni eksperimental todqiqatlarinin naticalori;

v' ovuntu poladlarmin ¢oxkomponentli legirlonmosi zamani
diffuziya prosesinin kinetikas1 vo elementlorin qarsiligh diffuziya
omsallarinin tayin edilmosi;

v' Cr vo Ni ilo legirlonmis pres-pastahin ovuntu materialinin
struktur homogenlosdirilmasi tadbirlori;

v' ovuntu poladlarmm yeyilmoyaddzimliliyinin texnoloji
parametrlordon asililiglari;

v gazma nasosu klapan1 hissalarinin yeyilmayaddzimli ovuntu
materiallarindan hazirlanma texnologiyas.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Mioyyon edilmisdir ki, mosamoli
ovuntu poladlarmin torkibindoki xrom Karbidi bork struktur
toskiledicisi olsa da zorboli-abraziv soraitdo yeyilmoys yuksok
dozumlullyd tomin etmir. Ovuntu poladlarinm masamaliliyi zarboli-
abraziv yeyilmo zamani gorginliklor konsentrasiyasi yaradir vo
catlarm yayilma sahosini geniglondirir. Ona g0ro do karbid
sturukturlu poladlarda niimunalorin gqaliq mosamsliliyinin azalmasi
ilo yeyilmanin ohomiyyatli dorocods azaldilma konsepsiyasi osas
kimi gabul edilmisdir.

Gostorilmigdir ki, zorbasli-abraziv yeyilma soraitindo isloyan
legirli karbidli ovuntu poladlarmin bisirilma rejimi hissociklorarasi
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mohkom olagoni va legirloyici elementlorin hacm boyu barabor
paylanmasini tomin etmalidir. Malum olmusdur ki, bisirilmis ovuntu
poladlarinin sathini polad kirslorlo plastiki deformasiya etmoklo
zorbali-abraziv muhitdo yeyilmayadoziimliiliiyli artrmaq miimkiin-
ddr.

Mdioayyan olunmusdur ki, yeyilmoyaddzumlilik nimunalorin
sath gatmin masamaliliyinin kaskin azalmasi hesabina artir. Bu halda
poladin strukturunda olan xrom vo domir karbidlori daha da
xirdalanaraq olverigli energetik movqgedo Yerlosmoklo martensit
matrissasinda yaxsi ilisorok borabar paylanirlar. Noticado bels
struktur omolo galmasi zarbali-abraziv surtlinms soraitinde martensit
matrissasinin fonunda homin karbidlorin yiikdastyict kimi rolunu
guclondirir. Surtinmo zamani onlarin matrissadan ovulmasi bas
vermir.

Domir osasli ovuntu kompozisiyalarda bas veran diffuziya
prosesinin Kinetikas1 miiayyanlosdirilmis, legirlayici elementlarin
qatiliglarinin variasiya omsallar1 vo pres-postahlarda materialin dif-
fuziya qatlar1 komiyyatca giymatlondirilmisdir.

Tadgigatin  nazari va praktiki ahamiyyati. Aparilmis
todgigatlar domir asasli ovuntu kompozisiyalarda bas veran diffuziya
prosesinin  kinetikasin1 miayyonlosdirmoys Vo pres-pastahlarin
diffuziya qatlarmni komiyystco giymatlondirmoys imkan vermisdir.
Owvuntu kompozisiyalarinda ikikomponentli ortiklorin alimmasimin
texnoloji rejimlori islonmis, geyri-Kegirici, yarimkegirici vo Kegirici
ovuntu ortiklorin alverisli sturuktur va xassalori miayyan edilmisdir.

Bir neco elementls ardicil doydurmaqla alinan ortiiklorin alverisli
sturukturu vo xassalori aldo olunmus vo zoruri rasional texnoloji
parametrlor toyin edilmisdir. Bisirilmis ovuntu kompozisiyalarinin
karbon vo karbidomologatirici  elementlorlo  doydurulmasinin
0zoalliklori miayyon edilmis va texnoloji rejimlori islonmisdir.

Xrom va nikel ilo legirlonmis yeyilmoyaddzimli ovuntu polad-
larindan pres-pastahlarm alinmasmin texnoloji osaslari iglonmisdir.
Rasional sixto torkibi vo olcatan legirloyici elementlor segmoklo
ovuntu momulatlarin alinmasinin texnoloji parametrlorinin optimal
hadlori mlisyyon olunmusdur.



Naticalorin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiyada slds olunmus
elmi vo tocrubi naticalar, texniki-texnoloji islomoalor ovuntu metal-
lurgiyasi istehsalinin somarsliliyinin artirilmasina yonalmisdir.

Yiksok tozyigli HIT-720x105 markali nasosun klapan hissalori-
nin hazirlanmasi {iglin elmi asaslandirilmis yeni texnologiya islanib
hazirlanmigdir. Toklif edilmis texnologiya zorbsli-abraziv soraitds
yeyilmays yiiksok davamli klapan hissalori, 0 climladon yohar va
nimgonin hazirlanmasina imkan vermisdir. Miiasir texnologiyalarin
totbiq edilmosi naticasindo material sorfi vo omok tutumu xeyli azal-
dilmis va klapan hissalorinin uzundomiirliiliiyti artmigdir.

Qazma nasosu klapani detallarmin yeyilmayad6zimli ovuntu
poladlarindan hazirlanma texnologiyasi islonmis, “Neft-qaz avadan-
liglarinin tomiri” ASC-do smaqdan kegirilmis vo totbiq edilmak Ggiin
tovsiya olunmusdur. Dissertasiya isinin bazi naticalori Azneft-
kimyamas, Neft-Modon, Azneftmastomir Kimi sonaye mioassisalorin-
do tatbiqg oluna bilar.

Dissertasiya isindo toqdim olunmus materiallar Azorbaycan
Texniki Universitetindo tadris prosesinds, o cimlodan bakalavriat va
magistratura pillalorinds mihazira, masgala, kurs islori va layihalori,
buraxilis islori vo magistrlik dissertasiyalarmin yerina yetirilmasindo
istifado oluna bilor.

Tadgigat naticalorinin etibarhili@l. Dissertasiya isindo qarsiya
goyulan mosalalor laboratoriya vo istehsalat soraitindo aparilan
analitik vo eksperimental todgigatlar osasinda holl edilmisdir.
Alinmis naticolorin etibarliligi miiasir cihaz va 0lgl vasitalorindan
istifado etmoklo aparilmis, eksperimental todgigatlarla tosdig-
lonmisdir.

Disertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilat. Dissertasiya isi
Azorbaycan Texniki Universiteti PHS-nin  “Metallurgiya vo
materiallar texnologiyas1” kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Aparilan tadgigatlarda iddiacimin soxsi istiraki. Iddiac1
torofindon mdévzunun aktualligi osaslandirilmig, miiasir elmi-texniki
odobiyyatin sistemli tohlili aparilmis, todgigatlarin moqgsadi Vo
vazifalori mioayyan edilmisdir. Elmi-texniki jurnallara mogalalarin vo
konfranslara moaruzalorin hazirlanmasi vo toqdimatlar1 soxson iddiagi
toroafindon yerino yetirilmisdir.
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Isin miizakirosi. Dissertasiya isinin osas miiddoalar1 asagidaki
elmi-texniki  konfrans vo seminarlarda mizakiro edilmis va
boyanilmisdir:

1. 7-1 MockoBckas MexayHaponHas KoHdepeHuus “Teopus u
MPaKTHKA TEXHOJIOTUH TPOU3BOJICTBA M3JENIUIl U3 KOMIIO3UIIMOHHBIX
MaTepUAIOB M HOBBIX METAJUIMUECKBIX CIIaBoB®. MockBa, 6-8
okTs10ps 2015.

2. “Metallar fizikasinin miiasir problemlori” mdvzusunda V
Beynolxalq elmi-praktiki konfransi. Baki, AzIMU, 10-11 iyun 2016.

3. Masingayrrmada intelektual texnologiyalar” mdvzusunda
Beynolxalq elmi-texniki konfrans. Baki, AzZTU, 28-30 sentyabr 2016.

4. AzZTU-nun “Metallurgiya vo metalsiinasliq” kafedrasinin elmi
seminarlar1, Baki, 2017-2020-ci illor.

5. “Olgmo vo keyfiyyot: problemlor vo perspektivior”
mdvzusunda Beynolxalq elmi-texniki konfrans, Baki, AzTU, 21-23
noyabr 2018.

6. AzTU-nun “Metallurgiya vo materiallar texnologiyasi”
kafedrasmin elmi seminarlari, 2021-2024.

Dissertasiya isinin naticalarinin darci. Dissertasiya isinin 2sas
mozmunu 18 elmi isdo 0z oksini tapmugdir.

Dissertasiyanin struktur bélmolorinin ayrihqda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyamin isara ilo Umumi hacmi. Dissertasiya
isinin strukturunu titul sahifasi (669 isars), mindoricat (4177 isars),
giris (13380 isara), | Fasil — (57350 isara), 1l Fasil — (27903 isaro), 111
Fosil — (40997 isaro), IV Fasil — (26556 isars), V Fasil — (23791
isara), natico (5035 isaro), istifado edilmis odobiyyat siyahisi Vo
olavalor toskil edir. Dissertasiya isinin iimumi hacmi 26 sokil, 25
grafik, 18 codval, 120 adda odobiyyat siyahisi olmaqla matni
kompliterdo yazilmigs 152 sohifa, sokillor, coadvallor, grafiklor vo
odobiyyat siyahisi istisna edilmoklo 199858 isarodon ibaratdir.



iSIN 9SAS MBZMUNU

Girisdo movzunun aktualligi va islonma daracasi asaslandirilmis,
todqiqatlarn mogsoadi Vo vozifolori, habelo todgigat obyekti vo
predmeti mioyyon edilmisdir. Todqigatin ideyasi vo hipotezi irali
stirtilmiis, elmi yeniliyi vo mudafiays ¢ixarilan asas elmi va tocribi
naticalori saciyyslondirilmisdir. Isin nozori vo praktiki shomiyyati
aciqlanmig, todgigat metodlari, tadgigatin aprobasiyasi va naticalarin
totbigi, habelo isin noticalorinin dorcino dair molumatlar toqdim
olunmusdur.

Birinci  fasil  yeyilmoyod6zimli  ovuntu materiallart  vo
momulatlar1 istehsalinin texnoloji xiisusiyyatlorine hosr olunmusdur.
Burada odobiyyat vo istehsalat tocrlibssinin icmali oasasinda
yeyilmonin ndvlori vo abraziv yeyilmonin xarakterik xtsusiyyatlori
sistemli tohlil olunmusdur. Yeyilmoanin asas ndvlorinin tosnifat sxemi
Vo zorboli-abraziv yeyilms zamanmi 6zlii vo koOvrok dagilmanin
xarakterik gorintilori toqdim edilmisdir [13]*.

Gostorilmigdir ki, materiallarin  zoarbsli-abraziv yeyilmasinin
qarsisini almaq t¢iin ovuntu metallurgiyasmin samarali tsul vo
vasitolorindon istifado etmoklo ovuntu poladlarinin sturuktur vo
xassalorini yaxsilasdirmaq miimkiindiir. Ovuntu poladlarmnin zarbali-
abraziv yeyilmoyadoziimliiliiyiinii artirmaq ti¢lin tadqiqatlarin asas
texnoloji istigamatlori miisyyan olunmusdur:

- mosamoali ovuntu poladlarinin méhkamliyini, 6zlullydnd va
matrisinin plastikliyini legirloyici elementlorin kémoyilo artirmaqla
yanas1 onlarin zarbali-abraziv yeyilmoyaddzimliliytnuds yuksalt-
mak olar;

- legirloyici elementlarin strukturda bircinsliyini tomin etmoak,
olverisli bisirmo, termiki vo tozyiglo emal rejimlori totbig etmok,
pres-pastahlarin ~ mosamaliliyini  azaltmag  vo  konstruktiv
mohkomliyini artirmaqla zorbsli-abraziv mihitde  yeyilmoyo-
dozumlaliyd yiksaltmok mimkindir.

! Investigation of wear-resistant materials working under shockabrasive wear
conditions and test conditions. Subhan Namazov, Taleh Taghiyev, Shahin
Mashayev.
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Beloliklo, Fe-Cr-Ni osasli ovuntu poladlarmin struktur vo
xassalori, 0 climlodon zarbali-abraziv muhitds yeyilmayaddzimli-
liyiiniin artirilmasina dair nazari vo tocribi todqiqatlarin icmali
osasinda asagidaki qonaatlor alds olunmusdur [14]2.

1. Masin vo mexanizmlorin yeyilmasi prosesinin sistemli tohlili
gOstormisdir ki, zorbsli-abraziv yeyilmo prosesi genis spektra malik
mirokkab fiziki-mexaniki prosesdir, xarici zarbali quivvenin tasiri ilo
abraziv yeyilmo vo sothin dagilmast miixtolif mexanizm Uzro bas
VErir.

2. Sothi barkliyi yuksok olan polad vo arintilor sabit yiik altinda
yeyilmays daha dozimli olurlar. Lakin bu tip poladlar he¢ do
zorboli-abraziv yeyilmoys qars1 dayaniqli olmurlar.

3. Miayyan olunmusdur ki, ovuntu poladlarinin kimyavi torkibi,
strukturu, sixligi vo matris rolunu oynayan osas elementin
xususiyyatlori zarbosli-abraziv yeyilma prosesino ciddi tasir gostaran
osas amillordir.

4. Ovuntu materiallarmin zarbsli-abraziv mihitds yeyilmoyo-
doéziimliiliiylintin artirilmasi tiglin alverisli sturuktur vo xassalor alda
etmok vo materialin xarici qiivvalara garsi miigavimatini ylksaltmoak
lazimdir.

5. Ovuntu poladlarinin bisirilmasi zamani pres-pastahda gedon
diffuziya proseslori vo homogenlosmoa hesabmna sothin zarbali-
abraziv yeyilmoyadozimlullyl yiksslir. Lakin bisirmo zaman dif-
fuziyanin lazimi soviyyado getmosi Uc¢ln torkibdoki legirloyici
elementlorin migdar1 va granulometrik tarkibi do miihiim rol oynayir.

Ikinci fasildo isdo istifade olunan todqgiqat metodlari, Syranilon
materiallar, smaqlar {i¢iin zoruru avadanliq, qurgu vo lovazimatlar,
nimunalorin hazirlanma texnologiyalar1 asaslandirilmis, islonmis vo
sec¢ilmigdir.

Swnaqlarda TDKB 3.160.26 markali (TOCT 9849-86) domir vo
I'K-3 markali ('OCT 4404-78) qrafit ovuntularmmdan istifado
edilmisdir. Legirloyicilor gisminds ITB-X18H15-056 markali (TOCT
13084-88) korroziyayaddzimlu polad ovuntusu vo ITP-65X25113H3

2 Development of Production Technology for the Valve of Steel Drilling Pump
Brand of PKO8X4HS5. Namazov S.N., Taghiyev T.A, Mashayev Sh.M.
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markal1 tozlandirilmis polad ovuntusu, ITHK-1JI5 vo ITH2-1 ('OCT
9722-97) markali nikel ovuntusu, azkarbonlu FeCr70C30 vo yik-
sokkarbonlu ferroxrom ®X-800A (I'OCT 5448-81) ovuntulari
istifado edilmisdir. Sixtoys plastifikator kimi sixhigi 1,0 qr/sm®,
miqdar1 0,6% sink-stearat ovuntusu (TY 6.09-3567-75) olavo
edilmisdir.

Nimunalorin soyuq halda statiki preslonmasi (SSP) IICI-50
markalr hidravlik presds hoyata kegirilmisdir [2]°.

Ovuntu sixtasi 300-700 MPa tozyiq altinda preslonmisdir.
Preslonmis niimunoalords galiq masamoalilik 15-35% toskil etmisdir.
Hindarlayd 20 mm olan silindrik nimunalar birtorafli preslomoklo
sixlasdirilmigdir.

Mosamoali materiallarin mexaniki xassalorini toyin etmok (glin
nimunalor kamerali sobada bisirilmisdir. Soba daxildon torkibinda
25% asbest, 50% kvars qumu vo 25% altiminium oksidi olan horgi
materiali ilo  Ortlilmisdir. Nimunolor odadavamli poladdan
hazirlanmig konteynerin igarisinds keramik gayiqlara yerlosdirilir.

Sobada niimunalor 600-800°C-do 1 saat miiddotindo qizdirilir.
Sobada temperaturun tonzimlonmosi * 10°C dogigliklo termociit
vasitosilo hoyata kegirilir. Bigirilmis niimunalorin tablandiriimasi
Uclin elektrik sobalari, qizdirict miihit kimi dissosiasiya olunmus
ammonyak istifado edilmisdir. Soba daxilindo nimunalarin
qizdirilmast 950-960°C-do 20 dog. miiddostindo aparilir. Tablan-
dirtlmis niimunalorin taboksildilmasi ammonyak miuhitindo kvars
qumu va aliiminium oksidi qarisiginda hoyata kegirilir [3]*.

Dinamiki gaynar preslomo prosesi zorbs qlvvasi 50 kg olan
cokiclorin komoyilo hoyata kecirilmisdir. Pastahlar 1100°C tempe-
ratura godor elektrik sobasinda dissosiasiya olunmus ammonyak
mihitinda 20 dogige middoatinds qizdirilmigdir. Qizdirilmig pastahlar
sobadan ¢ixarilaraq dinamiki qizmar preslomo omoaliyyatina

3 OcHOBHBIE CTTOCOOBI KOMIAKTHPOBAHHS MOPONIKOBBIX MATEPHUAIOB U MPUMEHEHUE
X TIpY WM3rOTOBIEHMHM aeTanel MmammHocTpoenus. C.H.Hamazos, T.A.Tarwmiies,
N.A.Maliblnos.

* TexHONOTHS MOTyYeHNs HAHOCTPYKTYPHBIX MOPOLIKOB, TIPHMEHSAEMBIX B TEXHHUKE.
C.H.Hamasos, T.A.Tarwuiies, P.P.3¢inanos.
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ugradilmigdir.  Qizdirilmis postahlara totbig olunan dinamiki
zarbalorin suirati 0,5 m/san-don 5 m/san-a godoar doyismisdir.

Bigirilmis pres-pastahlarin sathinin plastiki deformasiyasi torna-
yivagma dozgahinda xiisusi tortibatin komayilo hoyata kecirilmisdir.
Nimunalorin emal stirati 6-10 m/dagq, en kasik Uzra 6tlirmoalorin say1
0,5 mm/dovr, dozgahda niimunalarin sathino gostorilon tasir quvvasi
50 N-dan 650 N-a gadar doyismisdir.

Ovuntu pres-pastahlarin zarbsli-abraziv yeyilmoasini toyin etmok
ticlin smaq qurgusu layihalondirilmis vo hazirlanmisdir. Toklif edilon
konstruksiya sads qurulusa vo Kicik qabarit olgilorine malikdir.
Eksperimental qurgu, nimunalorin real istismar soraitino adekvat
olan zorbali-abraziv mihitdo yeyilmasini toyin etmays imkan verir.
Smaqlar TOCT 23.207-79 Uzro hoyata kegirilmis vo zorbalarin
enerjisi Fzrno=2,94-29,4 Coul, zarboalorin sirati iso Vzom,=0,5-5 m/san
intervalinda doyismisdir [5]°.

NUmunalarin sathinin yeyilmoasini va mikrostrukturunu tayin
etmok Uglin mikrosliflor hazirlanmigsdir. Niimunalori asilamaq tiglin
etil spirtinin 4%-li mohlulu, struktur vs fazalarin agkarlanmasi tiglin
"Marble" vo "Murakami" reaktivlorindon istifado olunmusdur.
Mikrostrukturlar "Viem MET" mikroskopunda, masamoalilik isa
hidrolik Gsulla tadqiq edilmisdir.

NUmunalarin kimyavi torkibi vo legirloyici elementlorin faza
torkibi DRON-2 rentgen qurgusunda difraksiya monzorasi asasinda
toyin edilmisdir. Sathin keyfiyyatini misyyoanlosdirmok i¢lin xdsusi
programla tochiz olunmus "Quanta-200" elektron mikroskopu vo
"EDAX GENESIS" mikroanalizatoru istifado edilmisdir.

Uciincii  fasildo  Fe-Cr-Ni osasli yeyilmoayaddzimli ovuntu
poladlarmin struktur vo Xassalorinin eksperimental todqiqatlarina
hosr olunmusdur. Ovuntu poladlarinin zarbsli-abraziv yeyilmoyado-
zumllliylne halledici tasir edon osas amillor mioyyan olunmusdur:
ovuntularm kimyoavi vo granulometrik torkibi, sixtonin hazirlanma
texnologiyasi, pres-postahin  formalagdirilma  Gsulu,  bisirmo

% Ovuntu poladlarinin zarble-abraziv yeyilmoysd6zimliliyiins tosir edon amillor vo
onlarm dyronilmasi Usullart. S.N.Namazov, T.9.Tagiyev, S.M.Masayev.
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temperaturu vo muddati, momulatin termiki vo ya termomexaniki
emal rejimlori.

Mdioyyon olunmusdur ki, sementit zorbsli-abraziv yeyilmo
prosesini suratlondirir, koévrok oldugundan asanliqla hissaciklora
parcalanaraq Ozlori abraziv hissaciklora cevrilirlor. Bu zaman
momulatin sathi yeyilmasi daha da surstlonir. Rentgenostruktur
analizi ilo mioyyon olunmusdur ki, bu zaman strukturda olan faza
100% legirli sementitdon ibarat olmusdur [12]°.

Torkibdo qrafitin  miqdarmin artmast ilo yeyilmo prosesi
stiratlonir vo bu 6z ndvbasinda yeni mosamalorin yaranmasina sabab
olur. Qrafit strukturda bosluqg hesab edildiyindon, materialin
mosamoliliyinin artmasima da gotirib ¢ixarr. Umumiyyatlo, karbon
bisirmo zamani austenitds ylUksok hollolma gabiliyyatino malikdir.

Kimyavi torkibin, xususilo karbon (grafit), xrom vo nikelin
ovuntu poladlarinin zorbsli-abraziv yeyilmayad6zimliliyine tosiri
giymotlondirilmisdir. Coxsayli eksperimentlorlo mioyyan olunmus-
dur ki, yeyilmoays daha dézimli ovuntu poladlarmin torkibinds 0,7-
0,8% karbon, 3,5-4% xrom va 4-5% nikel olmasi moagsadauygun
hesab oluna bilor (qrafik 1) [16]" .

Oksar hallarda barkliyi matrisa nisbaton yilksok olan legirlayici
elementin hissaciklori yeyilmo zonasinda koalo-kéturliyln yaran-
masina sobob olur vo sathin relyefini tamamilo doyisir (sokil 1).
Misyyan olunmusdur ki, ovuntu poladlarinmn tarkibinds grafit 1,5%-
don artig oldugda yeyilmoyadoziimlilik asagi diisiir, ikinci
sementitin migdar1 iso artir. Belo artim oasason hissaciklorarasi
sorhodds bas verir vo bu zaman nimunalarin barkliyi 700 HV-dan
1000 HV-5 godoar artir.

Belalikls, tosdiq olunmusdur ki, masamoli materiallarda yeyilmo
prosesi kompakt materiallara nisboton daha intensiv gedir. Masamali
materiallarda sirtinmos zamani sothdon qopan dispers hissaciklor
sathin yeyilmosini slrotlondirir.

® Ovuntu poladlarindan hazirlanan hissalorin yeyilmoyadozimlillliyins kimyovi
torkibinin tosirinin aragdirilmasi. V.F.Qohromanov, T.O.Tagiyev.
" Kimysvi torkibin ovuntu poladlarinin zarble-abraziv yeyilmayadoziimltliiyno
tosiri. T. Tagiyev.
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Qrafik 1. Yeyilmanin (1) va barkliyin (2) tarkibda olan grafitin
miqdarindan asihihg

Eksperimental todgigatlar gOstormisdir ki, nimunalorin
zorbali-abraziv yeyilmays migavimotini artiran elementlor Xrom va
nikeldir. Minimum yeyilmays moruz galan nimunalarin torkibinda
adoton 2-4% xrom va 1-5% nikel olmusdur. Lakin nikelin migdarmin
5%-don gox artirilmas1 yeyilmayad6zimliiliyi heg do artirmur [9]8.

Ovuntu sixtasine TIB-X181115-56 vo ITP-65X25T'13H3 markali
polad ovuntular1 olave edildikdo numunalorin  zorboli-abraziv
yeyilmoyadoziimliilityli xeyli artir. Yeyilmoayaddzimlulik tUzro daha
yaxs1 noticalor TIP-65X25T'13H3 markali barpa olunmus ovuntular-
dan hazirlanmig nimunoalords geyds alinmigdir.

Sixtonin optimal tarkibini miayyan etmok (¢iin eksperimentlarin
riyazi planlasdirma metodundan istifado edilmisdir. Riyazi
planlagdirma tigiin doyison amillor, onlarin variasiya saviyyasi va bir

8 Ovuntu poladlarmin yeyilmoayad6zimliliyline xromun tasiri. S.N.Namazov,
Tagiyev T.O., S.M.Masayev, V.F.Qahromanov.
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sira parametrlor nozara almmisdir (cadval 1). Sixtonin tarkibinds T'K-
3 markali grafit, [IP-65X25I"'13H3 markali xromlu ligatur vo TTHK-
1J15 markali karbonil-nikel ovuntusundan istifads edilmisdir.
Cadval 1
Amillar va variasiya saviyyasi

Miivafiq olaraq kodlagdirilmig amillarin natural
Amillor Kodlar borabarliyi
+1,682 +1 0 -1 -1,682
Xromun X1 55 4 2,7 1,2 0
miqdari, %
Nikelin X2 5 3,7 2,5 1,3 0
miqdari, %
Qrafitin X3 2,4 1,8 1,2 0,6 0
miqdari, %

NUmunalorin hazirlanma texnologiyasi 2 saat miiddatinds ovuntu
sixtasinin garigsdirilmasi, sonra 600 MPa tozyiq altinda preslonmasi, 2
saat middotinds 1150°C-do bisirilmoesi Vo termiki emalmi (940°C-do
yagda tablandirma vo 200°C-do taboksiltma) nozordo tutur. Zorbo
enerjisi 4,9 Coul/sm, zorbo sirati iso 1,6 m/san toskil etmisdir.
Almmug tacriiba naticalori statistik emal edilmis vo yeyilmonin ¢oki
itkisilo giymotlondirilon asagidaki reqressiya tonliyi alimmigdir:

Am = 0,068+ 0,0029Cr —0,0172Ni + 0,017 Ni?

Ifadesindon gorindiyi kimi, miitlog yeyilmoenin giymati asason
torkibdoki xrom (Cr) vo nikelin (Ni) miqdarmdan asilidir (qrafik 2).
Xrom va nikello legirlonmis ovuntu poladlarinin yeyilmoyo-
dozumlaliyd xeyli dorocads bisirme zamani diffuziyanin getmasilo
six olagoadardir. Belo ki, bisirmo prosesindo xrom, nikel vo domir
hissaciklorinin qarsiliqlt adgeziya qlivvesi artdigindan zarboli-abraziv
yeyilmo zamani mikrogatlarin omoalo galmasi xeyli longiyir vo
yeyilmayaddzimlullk yiksalir.

Ovuntularin qranulometrik torkibinin homogenlosdirici bisirme
rejimino tasiri Oyronilmigdir. Miiosyyon olunmusdur ki, xrom va
nikelin miqdarmm variasiyasi ovuntu sixtasinin granulometrik
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torkibindon asili olaraq doyisir. Ovuntularin disperslogsmosilo
homogen strukturun formalasmasi daha da siiratlonir.

c) 1,5% grafit

d) 2.5% arafit e) 2,5% grafit

Sakil 1. Tarkibinda grafit olan nimunalarin sath qatimin (a, c, d) va
6zak hissasinin (b, ¢, €) mikrostrukturu:
a vo b-0,5% grafit, c, ¢-1,5% grafit, d, e-2,5% grafit
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Qrafik 2. Fe-Cr-Ni-C (grafit) asash bisirilmis poladlarin miitlaq
yeyilmasinin tarkibda xrom va nikelin miqdarindan asililig

Toyin olunmusdur ki, ovuntu poladlarinda masamaliklor zarboli-
abraziv yeyilmo zaman1 gorginliklor konsentrasiyasinin yaranmasina
sobab olur vo gatlarin yayilma sahosini genislondirir. Tacrlbslor
gOstormisdir ki, niimunslorin qaliq mosamsliliyinin azalmasi ilo
yeyilma xeyli azalir.

Gostorilmisdir ki, zorbsli-abraziv yeyilms soraitinds isloyan
legirli ovuntu poladlarinin bisirma rejimlori dispers hissaciklor
arasinda mohkom olagani vo legirlayici elementlorin pres-pastahin
hacmi boyunca barabar paylanmasimni tomin etmolidir.

Muoyyon olunmusdur ki, TIKO8X4HS5 markali ovuntu
poladlarinda qranulometrik torkibin optimal segilmasi naticasinda
homogenlogsmo prosesi 12 saatdan 4-6 saata (odor azalir.
Eksperimental tacriibalorlo tosdiglonmisdir ki, TIKO8X4HS markali
ovuntu poladlarinda legirloyici elementlorin variasiya omsalinin
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giymati 0,3 oldugqda zarbsli-abraziv sinaqlarda yeyilmoyadozimlulik
xeyli azalir [14]°.

Dorduncu fasil ovuntu poladlarinin yeyilmoayaddzimltliyiine
texnoloji parametrlorin tasirinin dyronilmasino hosr olunmusdur.
Gostorilmisdir ki, ovuntu poladlarinin yeyilmoyaddzimluliyina
muhim tosir edon osas texnoloji parametrlor bunlardir: sixtonin
soyuq halda preslomo tozyiqi, qaliq moesamolilik, bisirmo tempe-
raturu, bisirma muddoti, termomexaniki emal dsulu vo rejimi.
IMTK08X4HS5 markali ovuntu poladindan istifado etmoklo sadalanan
texnoloji parametrlorin tosiri giymotlondirilmisdir (qrafik 3).

Ovuntu poladlarinin zorbsli-abraziv yeyilmayaddzumliliytne
pres-pastahlarin qaliqg masamaliliyinin tasiri 0yronilmisdir. Miiayyan
olunmusdur ki, yeyilmays dézimliliyl ylksok olan xrom-nikelli
ovuntu poladlarinda qaliq moasamalilik 5-6% toskil etmisdir vo bu
natica dinamiki gaynar preslomas tatbiq etmoklo alds edilmisdir.

ITKO8X4HS markali ovuntu poladindan 120°C-do bisirilmis,
950°C-do tablandirilmis vo 200°C-do taboksiltmoys ugradilmis
nimunalar zarboli-abraziv yeyilmays yilksok doziimlilik niimayis
etdirmislor.

Bisirmo temperaturu vo middati ilo zorboli-abraziv yeyilmo
arasinda korrelyasiyani mioyyan etmok Ug¢tin regressiya tonliyi tortib
olunmusdur:

Am = 0,25 — 0,286 - 10 3Ty;5 + 0,159 - 107°T,;; + 0,164
103 tp5 + 0,38 10 0t - T

Besinci fasilda nozori vo eksperimental tadgigatlarin naticalari vo
irali slriilon hipotezin reallasdirilmasina hasr olunmusdur. Bu mag-
sadlo neft-gaz kompleksinda genis istifado olunan yiiksok tozyigli
gazma nasosu klapanmin yshar vo nimgo adli detallar1 istifado edil-
misdir.

Qazma nasosu klapaninin istismar goraiti tohlil olunmus, yohor va
nimgonin legirli ovuntu poladindan hazirlanmasi qorara almmigdir.

® Influence of thermal temperature on impact-abrasive wear resistance of powder
steel PKOSKH4NS5 Namazov S.N., Taghiyev T.A, Mashayev Sh.M.
19



Todgigatlar gostormisdir ki, kimyavi torkibi, strukturu vo texnoloji
amillori moaqgsady6nlii idara etmoklo TIKO8X4HS5 markali ovuntu
poladinin yiiksok yeyilmeyaddziimlulilyiinii tomin etmok olar [17]%.
“Baki1 Neft Modon avadanlgr” ASC-do gazma nasosu klapan yahori
Vo nimgoasinin ITKO8X4HS markali ovuntu poladindan hazirlanmasi
texnologiyasi (sokil 2) toklif edilmisdir.
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Qrafik 3. IIK08X4H5 markah ovuntu poladinin zarbali-abraziv
yeyilmasi (1), bisirmadon sonra qaliq masamaliliyi (2) va
termomexaniki emaldan sonraki barkliyinin (3) presloma tazyigindan
asilihg

Texnoloji proses asagidaki omoaliyyatlar1 6ziindo ehtiva edir: 1.
Ovuntu sixtasinin  torkibinin  sec¢ilmasi. 2. Ovuntu sixtasinin
qarigdirilmasi. 3. Osas detali hazirlamaq ti¢iin ovuntu sixtasinin 400
MPa, is¢i sothin ovuntularinin iso 250-300 MPa tozyigqds soyuq pres-

10 Development of Production Technology for the Valve of Steel Drilling Pump
Brand of PKO8X4HS. Subhan Namazov, Taleh Taghiyev, Shahin Mashayev.
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lonmosi. 4. Bimetallik niimunalorin 1200°C temperaturda 4 saat
muiddatindo ammonyak muhitindo kamerali sobada bisirilmasi. 5.
Nimunalorin gaynar preslonmasi v sothin plastiki deformasiyasi. 6.
Pres-postahlarin mexaniki emall. 7. Pres-pastahlarin qoruyucu
muhitds tablandirilmasi va tabaksildilmasi.

‘ Ovuntu sixtasinin hazirlanmasi ‘

h 4
‘ Sixtanin soyugq statiki preslanmasi ‘

¥

Bisirma

hd h 4

‘ Takrar soyuq preslama

Qizmar dinamiki presloma

4-‘ Mexaniki emal %7

‘ Termiki emal ‘

Sokil 2. HIT-720x105 markah yiiksak tazyigli nasosun klapan yahari va
nimg¢asinin ovuntulardan hazirlanma texnologiyasi

Ovuntu sixtosinin  preslonmosi  Uglin  pres-golibin  oslverisli
konstruksiyasi layihalondirilmis vo texnoloji proseslorin algoritmi
islonmisdir. Toklif edilon texnoloji proses vo onun yerina yetirilmo
algoritmi niimunalorin bitin hacminds galig measamoliliyin asagi
giymatini tomin edir, naticodo preslomays enerji sorfi azalir, tolob
olunan fiziki-mexaniki xassolora malik ovuntu momulatlar1 almaq
mumkdn olur.

UMUMI NOTiICOLOR

1. Masin vo mexanizmlarin yeyilmasi prosesinin sistemli tahlili
gOstormisdir ki, zarbsli-abraziv yeyilmo prosesi genis spektra malik
murokkab fiziki-mexaniki prosesdir, xarici zarbali quvvanin tasiri ilo
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abraziv yeyilmo vo sothin dagilmast miixtolif mexanizm Uzro bas
verir. Miayyan olunmusdur ki, ovuntu poladlarinin kimyavi tarkibi,
strukturu, sixligi vo matris rolunu oynayan osas elementin
xususiyyatlori zarbosli-abraziv yeyilma prosesino ciddi tasir gostaran
osas amillordir.

Ovuntu materiallarmin  zorbsli-abraziv. mihitds  yeyilmayo-
doztiimliiliiylintin artirilmasi Giglin alverisli sturuktur vo xassalor alda
etmok vo materialin xarici qlivvalora qarsi miigavimatini yiiksaltmok
lazimdir. Ovuntu poladlarmin bigirilmasi zamani pres-pastahda
gedan diffuziya proseslori vo homogenlogsma hesabina sathin zarbali-
abraziv yeyilmoyad6zimliliyl  yiksolir. Lakin bisirma zamani
diffuziyanin lazimi soviyyado getmosi Ugln torkibdoki legirloyici
elementlorin migdar1 vo granulometrik torkibi do miihiim rol oynayir.

2. Ovuntu poladlarinin zarbali-abraziv soraitdo yeyilmoasinin toyin
edilmosi  Uglin metodika vo avadanliglar osaslandirilmig  vo
secilmisdir. Secilmis avadanliqlar kigik qabarit Olculorino malik
olmalar1 ilo yanasi, zarbs qlvvasinin 3-30 Coula godoar vo zorbs
siratinin isa 0,5-5 m/san intervalinda doyismasini tomin edir.
Zorboli-abraziv yeyilmonin tayin edilmasi Ugln layihalondirilmis vo
hazirlanmis eksperimental qurguda nimunalarin barkidilmasi Gc¢tn
xususi tortibat qurasdirtlmis vo koOvrok detallarin  dagilmasinin
garsisin1 almagq iiglin elastiki yaylarla tochiz olunmusdur.

3. Ovuntu poladlarmin zarbsli-abraziv yeyilmayad6zimlullytns
torkibdo olan karbonun vo legirloyici elementlorin  toasiri
Oyronilmigdir. Malum olmusdur ki, on yaxsi yeyilmoyaddzimli
ovuntu poladlarinin tarkibinds 0,7-0,8% karbon, 3,5-4% xrom vo 4-
5% nikel olmas1 daha mogsadouygundur.

4. Aparilan sinaqglardan aydin olmusdur ki, ovuntu poladlarmnin
zorboli-abraziv yeyilmoyaddzimliliytine tosir edon asas amillardan
biri pres-postahlarda galiq masamaliliyinin giymatidir. Yeyilmayo-
dozimliliyt yiksok olan xrom-nikelli ovuntu poladlarinda qalq
mosamoaliliyinin giymati 5-6% toskil etmisdir vo bu notico dinamiki
gaynar preslomo (DQP) vo soyuq statiki presloma (SSP) iisullar1 ilo
300-350 Nyuton quvva totbig etmoklo oldo edilmisdir. Malum
olmusdur ki, soyuq statiki vo dinamiki gaynar preslomo
proseslorindon sonra alman niimunalorin zorboli-abraziv yeyilmo-
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yad6zimliliyl ononavi iisullarla alinan pastahlardan xeyli yuksok
alinir. Niimunolorin zarbali-abraziv yeyilmoyad6ztimliliyunin daha
da yiksoldilmasi tgun plastiki deformasiya (klralorlo) ilo sathin
md&hkomlandirilmasi toklif olunmusdur.

5. Nozori va tocrubi todgigatlar ssasinda ovuntu momulatlarmin
bigirilmasi zamani yiiksok enerji itkisinin qarsisini almaq vo zarbali-
abraziv yeyilmoyaddzimliliyl tomin etmok Uglin coxkomponentli
legirlomo Usulu toklif edilmisdir. Molum olmusdur ki, ovuntu
sixtasinin kimyovi vo granulometrik torkibi ITK08X4HS5 markali
ovuntu poladlarinda heterodiffuziyali bisirmo prosesinin surstini 12
saatdan 4-6 saata godor azaltmaga vo yiksak fiziki-mexaniki xassalor
alds etmoya imkan verir.

6. Fe-Cr-C (grafit), Fe-Ni-C (qrafit) vo Cr-Ni-C (qgrafit)
sistemlorindo  heterodiffuziya prosesinin  omsallarinin  parsial
giymatlorino torkibdo olan elementlorin konsentrasiyasmim tosiri
Oyronilmisdir. Moalum olmusdur ki, Fe-Cr sistemlorinds grafit
diffuziya prosesini longidir vo Kkarbid strukturunun otrafinda xrom
hissaciklari amala galir. Cr-Ni va Fe-Ni sistemlorinds iso grafit dif-
fuziya prosesi zamani kiitlo-6tlirmo mibadilasini intensivlosdirir.

7. Zorboli-abraziv yeyilmoyaddzimliliyd tomin etmok Ugin
[IKO8X4H5 markali ovuntu poladindan niimunslor 1200°C
temperaturda bisirilmis, 950°C-do tablandirilmis, 200°C temperatur-
da iso asagitemperaturlu taboksiltmo omoliyyatina ugradilmisdir.
Aparilmis termiki emaldan sonra torkibdo olan xrom vo nikelin
variasiya omsali 0,3-5 godor azalmisdir.

8. Program tominatinin kdmoyilo qalig masamoaliliyinin barabar
paylanmasmi tomin etmok Gctn nimunalorin optimal olcilori vo
konfiqurasiyasi toyin edilmis, osesimmetrik pres-postahlarda daxili
vo xarici konusvari divarlar dinamiki qgaynar preslomoklo
formalagdirma omaliyyatina ugradilmisdir.

9. Yuksok tozyiqli HIT-720x105 markali nasosun klapan hissalori
- yohor vo nimgonin ovuntu poladlarindan hazirlanmasi ti¢iin yeni
texnologiya islonib hazirlanmigdir. Toklif edilmis texnologiya
zorbali-abraziv yeyilmoyad6zimli yohar vo nimgonin hazirlanmasina
imkan vermisdir. Elmi osaslandirilmig texnoloji proseslor osasinda
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ovuntu momulatlar1 istehsalinin material, enerji vo amok tutumu
xeyli azaldilmig va hissalorin uzundomiirliliiyii artmisdir.

10. Toklif olunmus elmi osaslandirilmis texniki-texnoloji islo-
molor Baki Neft Madon avdanliglart zavodunda stend simaqlarindan
ugurla kegmis va totbig Ugun tovsiys olunmusdur. Yiiksok tozyigli
HIT-720x105 markali nasos hissalarinin yeyilmayaddzimli ovuntu
poladlarindan istehsalinin goézlonilon texniki-igtisadi somorasi ildo
34.866 AZN toskil edir [17]*.
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Cap olunmus asarlorde muollifin saxsi istirak:

[13,17] sayli islor muollif torofindon  mdistagil yerino
yetirilmisdir.

[12] sayl1 isdo iddiag1 masalonin qoyulusunu, nozari aragdirmalari
va eksperimental tadqiqatlarin aparilmasini yerino yetirmisdir.

[13] sayl igsdo iddiag1 masalonin qoyulusunu, nozari tadqiqatlari
va mogalonin tartibini yerina yetirmisdir.

[14] sayl isdo iddiag1 nozori vo eksperimental todqiqatlari
aparmisdir.

[1-11,15,16] sayl islor muolliflor torofindon borabor soviyyodo
yering yetirilmisdir.
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