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ISIN UMUMI SoCiYYoSi

Movzunun aktualligi vo islonmo daracasi. Miixtolif orzaq
mohsullariin, o ciimlodon alkoqolsuz va alkoqollu igkilorin key-
fiyyoti vo tobiiliyi bu mohsullara tolobatin artmasi, gqida sonayesinin
inkisafi vo genislondirilmasi ilo olagolidir. Son illor insanlarin
gidalanma torzindo miioyyon doyisiklik miisahido olunur. Bu mo-
soloys lageyd miinasibot saglamliq prizmasindan yanagma ilo ovoz
olunmusdur. Saglamliq baximindan rasional qidalanma istehlak-
cilarda orzaq mohsullarinda siini qatqilar olmadan natural xam-
maldan hazirlanmis mohsullara marag artirmigdar.

Rasional gidalanma masalslorinin hoalli yeni nasil gqida mohsul-
larinin -"funksional mohsullar" yaranmasina yol agmisdir. Bu moh-
sullarin onanavi olanlardan forqi ondadir ki, bunlar yalniz qidaliliq
xassalorine malik olmaqlart ilo deyil, ham¢inin diizgiin olmayan
gidalanma ilo olaqoli xostoliklorin artma riskini azaltmaqlart ilo
segilirlor. Bu mohsullarin torkibindo funksional gida inqredientlori
olmaqgla insan organizminin fizioloji funksiyalarina miisbat tosir
gostorir.

Oz noévboesindo funksional gida mohsullarmin yeni névlorinin
yaradilmas {i¢iin ickilor on texnoloji iisul hesab olunur. Ickilorin
istehsal texnologiyasi eladir ki, onlara yeni funksional elementlorin
olavo edilmosi bdyiik miirokkeblik togkil etmir, termiki emal iso
biitlin faydali maddolorin saxlanmasini miimkiin edir. Hazirda sonaye
torofindon genis miqyasda yeni ickilorin toklifi miisahidos olunur.
Bunlarin kommersiya baximindan coalbediciliyi kifayot qodor yiiksok-
dir. Burada elo variantlar miimkiindiir ki, mohsulun maya doyarinin
azaldilmasina, rentabelliyin artirilmasina, texniki sortlorin vo miiva-
fiq telimatlarin tokmillosdirilmesine boyilik imkanlar yaranmasina
sorait vardir. Bitki mongali ekstraktlarin miixtslifliyi, istor alkoqol-
suz, istarso do alkoqollu igkilorin hazirlanmasinda istifade edilmasi
bu mohsullarin istiraki ilo onlarin tobii xassolorinin yaxsilas-
dirilmasina, ¢esidlilik siyahisinin genislondirilmasine sorait yaratmis
olur. M6vcud normativ sanadlorin, avozetma va tohlikasizlik nozaro
alinmagqla bitki mangoli xammalin magsadyonlii se¢imi bioloji aktiv
doyari artirtlmis miioyyan funksional istigamotli igkilorin yaran-
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masin1 miimkiin edir. Bu istigamotin inkisafina M.A.Nikolayev,
V.A.Pomozov, M.V.Qernet, M.A.Polojisnikov, Q.L.Fiolonov wvo
basga alim vo miitoxassislor shomiyyatli téhvo vermiglor. Bir ¢ox
todgigatlar omtoo-texnoloji problemlorin hollino yonoldilmisdir.
Bununla bels sahonin miiasir inkisafi bir sira masalslorin yeni elmi-
texniki imkanlar soviyyesinde hollini, texnologiya vo texniki
vasitalorin tokmillosma potensialinin tam reallagdirilmasi kimi genis
miqyasl aktual elmi problemin hallini tolob edir.

Mosalonin aktuallifin1i nozoro alaraq bu todqiqat isi fiziki-
kimyavi, resursqoruyucu biokimyovi tosir tisullart vo bitki monsali,
bioloji foal xammaldan istifado etmoklo alkoqollu vo alkoqolsuz
funksional igkilorin hazirlanma texnologiyasinin iglonmasino yonal-
misdir.

Tadqgigatin maqsad va vazifalori. Todqgigatin mogsadi bitki
mongali bioloji foal maddslor vo ekstraktlar osasinda miiasir
keyfiyyat toloblorina cavab veran alkoqolsuz vo alkoqollu funksional
ickilorin tokmillogdirilmis texnologiyasinin asaslandirilmasindan iba-
rotdir. Magsada nail olmaq ii¢lin asagidaki todqiqat vozifalori
miioyyonlosdirilmisdir:

- tovsiys oluna bilon fermentativ kompleks torkibino vo bio-
loji foal komponentlors malik bitki monseli xammal kimi biomonba
se¢ciminin asaslandirilmasi;

- palid vo miixtolif yerli meyva agaclarindan rasional iglonmo
tisullar1 vo intensiv ekstrakt alma prosesi ilo balanslasdirilmis torkibo
malik su-spirt ekstrakt alinma rejimlorinin osaslandirilmast;

- taxil somanilorindan distilyat hazirlamagq ti¢iin rasional tisul
V 9 rejimlorin islonmaosi;

- bitki monsoli xammaldan alinmis ekstrakt vo taxil somo-
nilori asasinda alkoqollu va alkoqolsuz igkilorin intensiv texnolo-
giyalar1 li¢iin texnoloji vo texniki toloblarin asaslandirilmasi, ekspe-
rimental variantin igtisadi somarololiyinin miioyyonlosdirilmasi.

Tadqgiqat metodlar. Isin nozori vo metodoloji osasii &lkonin
vo xarici 0lko tadqgiqatgilarinin elmi osorlori togkil etmisdir. Qarsiya
goyulmus mogsodo nail olmaq tiglin laboratoriya, statistik vo
instrumental analizo osaslanan timumi gobul edilmis metodlardan
istifads olunmusdur. Eksperimentdon alinmis qiymatlor statistika 10,
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Mathematica 10, Mathcad 15, Microsoft Excel 13, yeni kompiiter
programlar1 totbiq etmoklo riyazi statistika metodlar1 ilo hoyata
kecirilmisdir.

Miidafiaya cixarilan asas miiddoalar:

- bitki monsali ekstraktlarin alinmasi, onlarin miqdarca vo
keyfiyyatco torkibi, bu osasda hazirlanmis igkilor;

- donli bitki somenilorinin alinma prosesinin optimal para-
metrlori, fermentativ kompleksinin aktivlik qiymatlori;

- miixtolif agac yongar1 materiallarinin diffuziya xarakteris-
tikasinin miioyyon edilmo metodu, ekstrakt alinma tsikli miiddstinin
hesabati;

- bitki mongali xammaldan alinmig bioloji aktiv maddslorin
alkoqollu va alkoqolsuz ickilarin keyfiyyati vo bioloji dayarinag tasir
SOViyyosi;

- ickilorin keyfiyyotinin qiymatlondirilmasi vo prognozlas-
dirilmasi, agac yonqarlarindan ekstrakt alinmasi proseslorinin opti-
mallagdirilmasi ii¢lin riyazi modellar;

- tozsokilli somoni ekstrakti, tozsokilli miirokkob somoni qa-
risi81  ekstraktinin  funksional xassolorinin qiymatlondirilme ne-
ticolari;

- bitki mongali bioloji aktiv maddslor vo ekstraktlar osasinda
hazirlanmig, torkibi balanslasdirilmis vo verilmis tibbi bioloji xas-
solora malik alkoqgolsuz funksional i¢kilorin layiholondirilmo metodu.

Toatqiqatin elmi yeniliyi. Mixtolif agac qirmtilarinin ekstrak-

siyast zamani ultrasaslo islonmoasinin optimal rejimlori {igiin riyazi
model vo agac materialinin diffuziya xarakteristikasinin miioyyon
etmok {iglin metod islonib hazirlanmigdir. Somoni vo qarisiq somo-
nilordon alinmis ekstraktlarin toz halina salinmasinin fiziki-riyazi
metodu islonmis, kompiiter eksperimentlari ilo osas mexaniki, istilik
vo nomlik miibadils proseslorinin optimal parametrlori miioyyon edil-
misdir. ilk dof> olaraq toz halinda someni vo qarisiq somoni eks-
traktlarinin struktur-mexaniki xassalorinin miiqayisali tadqiq natico-
lorinin tohlili verilmisdir.

Bitki mongoli bioloji aktiv maddolorin funksional xiisusiy-

yatlari elmi cohatdon asaslandirilmis, bioloji aktiv komponentlorin



kardiomonitorinq gdstaricilori, antimutagen vo adaptogen xassolori
Oyronilmisdir.

Miihitin torkibinin doyismosi vo alinmis ekstraktlar osasinda
ickilorin hazirlanmasi zamani reseptur komponentlorin qicqirmaya
tosirinin ganunauygunluglar1 dyronilmisdir.

Miixtolif bitki mongali ekstrakt vo bioloji aktiv maddalorin
totbiqi ilo alkoqolsuz vo alkoqollu igkilorin hazirlanma texnologiya-
lar1 elmi cohotdon osaslandirilmigdir. Miloyyon edilmisdir ki, eks-
traktlarin fiziki-kimyovi gostoricilori ekstragentin tipindon, konsen-
trasiyasindan vo ekstraksiya miiddotindon asili olur. Bioloji aktiv
maddolorin xammalin ekstraksiya parametr vo rejimlorindon asili
olaraq doyismo ganunauygunlugu miioyyon edilmisdir.

Alkogollu ickilerin keyfiyystinin vo layihslondirilmasinin
prognozlasdirilmasinin  qiymatlondirilmo sistemi iglonib hazirlan-
musdir.

Alkogolsuz funksional igkilorin qida rasionu yaratmaq tizro
mikronutrient, avozolunmaz amin tursulari, makroelementlorlo ba-
lanslagmis torkibi nozora alinmaqla istehsalinin layihslondirilmasinin
riyazi modeli islonmisdir.

Tadqiqatin nazari va praktik shomiyyati. Alkoqolsuz vo
alkoqollu igkilards bioloji doyarli komponentlorin olmasinin ganuna-
uygunlugu barado nozori biliklor oldo edilmisdir. Miixtalif bitki
mangali ekstraktlarin asasinda yeni nov igkilorin texnologiyalari islo-
nib hazirlanmigdir. Bioloji dayarli komponentlorlo zongin igki resep-
turlart toklif olunmusdur. Islonib hazirlanmis tokliflorin iqtisadi
somorasi natural ingredientlorin totbiqino osaslanir vo resepturadan
asili olaraq 1000 dalda 17,687 min AZN toskil edir.

Isin aprobasiyas1 va totbiqi. Todqiqat isinin noticolori
Azorbaycan Dovlot Aqrar Universitetinin (ADAU) “Agrotexno-
logiya” fakiiltosinin professor-miisllim heyati, doktorant vo magistr-
lorin elmi-praktik konfranslarinda (Ganca, 2017-2023-cii illor), Gonc
alim, aspirant va taloboalorin 83-cii Beynolxalq elmi konfransi (Kiyev,
2017-ci il), Azorbaycan Respublikast Tohsil nazirliyi, Azorbaycan
Dévlot Iqtisad Universiteti (UNEC) III vo IV Respublika Elmi-
praktiki konfrans1 (Baki, 2019-2020-ci illor), Gonc alim, aspirant vo
tolobalarin 85-ci Beynolxalq elmi konfransi (Kiyev, 2019-cu il), XIII
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Beynolxalq elmi-texniki konfrans: Qida istehsalinin texnika va
texnologiyast (Mogqilyov, 2020-ci il), Umumrusiya Beynolxalq
internet-konfrans-Miiasir biotexnologiya: aktual masalalar, innova-
siyalar vo nailiyystlor (Kemerovo, 2020-ci il), Azarbaycan
Texnologiya Universitetindo Umumilli Lider Heydor ®liyevin
anadan olmasinin 98-ci il dontimiine hasr olunmus Beynolxalq Elmi-
praktik konfranst (Gonco, 2021-ci il), Gonc alim, aspirant vao
tolobolorin  87-ci Beynolxalq elmi konfransi (Kiyev, 2021-ci il),
Akademik Mommod Salmanovun anadan olmasinin 90 illiyino va
AMEA Mikrobiologiya Institutunun 50 illiyino hosr olunmus “Yeni
tendensiyalar vo innovasiyalar: Azorbaycanda mikrobiologiyanin
inkisaf perspektivlori” movzusunda Respublika elmi-praktiki kon-
franst (Baki, 2022-ci il), III Qarabag Beynoslxalq Totbiqi Elmlor
kongresi (Susa, 2022-ci il), Belarus Dovlst Agrar Texniki
Universitetindo “Kond tosorriifati mohsullarinin keyfiyystinin islon-
masi va idare olunmasi” movzusunda kegirilon VI Beynolxalq Elmi-
Praktiki Konfransinda (Minsk, 2023-cii il) moruzos edilmisdir.

Islonmis texnologiyalar iizro resepturalar “Az-GRANATA”
MMC (®lava 1,2,3) vo “Salyan Qida Mohsullar1 Istehsalat Kom-
mersiya Sirkoti” miiossisolorinds (Slavo 4,5) totbiq edilmis vao
iqtisadi somaraliliklo miisayst olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi.
Dissertasiya isi Azorbaycan Dovlot Agrar Universitetinin “Qida moh-
sullar1 miithondisliyi vo ekspertiza” kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmoalorinin ayrihiqda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, alt1 fosildon, noticolordon, istehsalata tovsiyolordon, 253
sayda istifado edilmis odobiyyat siyahisindan vo olavalordon
ibarotdir. Burada 35 sokil, 103 codval vo 6 olavo wvardir.
Dissertasiyanin mozmununda giris 6 sohifo olub 10835 isarodon,
birinci fasil 54 sohifa olub 105636 isaradon, ikinci fosil 24 sohifa
olub 35870 isaradon, iiclincii fasil 41 sohifo olub 57344 isarodon,
dordiincii fasil 30 sohifa olub 47347 isaradon, besinci fosil 50 sohifo
olub 79063 isarodon, altinci fasil 59 sohifo olub 77561 isarodon,
noticalor 2 sohifo olub 3852 isarodon, istehsalata tovsiyalor 1 sohifo
olub 1236 isaradon vo istifado edilmis 253 sayda odobiyyat siyahisi
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29 sohifo olub 47958 isarodon ibaratdir. Dissertasiyanin hocmi 300
sohifo kompiiter yazisindan ibarot olmaqla, iimumi hoacmi 473967

isaroni (istifado edilmis odobiyyat siyahis1 vo olavolor istisna edil-
makla 426009 isaro) toskil edir.

ISIN MBZMUNU

Girisdo movzunun aktualligi, problemin qoyulusu vo
dissertasiyanin iimumi saciyyosi verilmigdir.

Birinci fasil «Analitik icmal» adlanib, burada insanlarin
gidalanmasinda saglam qidalanma problemi, funksional qida
mohsullarindan istifadonin miiasir dyronilms voziyysti, qida toyinath
olan vo olmayan bitkilorin bioloji aktiv maddslorinin texnoloji
xiisusiyyatlorinin tohlili, icki texnologiyasinda ekstraktlarin totbiqi vo
geyri onanavi xammal asasinda qatilagdrilmis icki texnologiyalarinin
Oyronilmo voziyyati, bioloji foal olavalorin tosir vo funksional
ickilorin layihslondirilme xiisusiyyatlori verilmisdir. Foslin sonunda
tadgigatin mogsad va vozifalori gostorilmisdir.

Balanslagdirilmis qidalanma problemi hazirki dovrds biitiin
kaskinliyi ilo qarsida durmaqdadir. Alimlor miioyyon etmislor ki,
“sivilizasiya xostoliklori” adlandirilan — piylonma, hipertonik
xostoliklor, allergiya, sokorli diabet, immun ¢atismazlhiginin miixtalif
formalari, yoluxma vo digor olverissiz amilloro doziimliiliiyiin asagi
diismasi vo s. qida pozgunluglarinin naticosidir.

Hazirda ohali torofindon istifado olunan miixtalif qida
mohsullart arasinda yiiksok qida doyarina malik mohsul yaradilmasi
noqteyi-nozorindon spirtsiz igkilor bdyiikk maraq kesb edir. Bu
ickilora qida mohsullarinm optimal formasi kimi baxmagq olar. Belo
ki, onlar istonilon insanin qida rasionunu essensial nutrientlorla,
homg¢inin boloji foal maddslorlo zonginlosdirmok {igiin istifado
olunur, funksional voziyyato, maddslor miibadilasine vo orqanizmin
immun davamligina olverisli tosir gostarir.

Hazir siid mohsullarinin qida va bioloji doyarini yiiksaltmok,
homg¢inin onlarin ¢esidinin meyvo vo gilomeyvalorin emal mohsullar
alava olunmagla artirilmasi aktualdir. Malumdur ki, bitki xammalinin
bioloji foal maddalori siid ziilali ilo birgs tez hozmo gedir. Bu halda
olava qatqilar siid osasi ilo yaxs1 uzlasmali, hazir mahsula colbedici
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omtos gorkomi vermolidir. Tonzimlonan torkibli funksional mogsadli
mohsullar yaradilmasinin nozori vo praktiki osaslari A.A.Pokrovski,
A.M.Uqgolova, N.N.Lipatova, U.A.Toqova, V.M.Poznyakovski vo
digor todqiqatgilarin osorlorindo 0z oksini tapmisdir. Siidgiiliik
sahosindo todqiqat islori 6z oksini P.F.Krasenina, A.V.Saligin,
V.K.Qavrilova, 1.8.Xamaqgaeva, L.V.Teresuk, V.N.Sergeyeva,
A.A.Mayarova va bir ¢cox digorlorinin asarlorinds verilmisdir.

Olkomizda kifayot godor meyve-gilomeyvo xammal bazasinin
olmasma baxmayaraq, onlarin genis kompleks emali inkisaf
etmomigdir. Bunun bir sobabi miiasir yiiksok somorali emal
texnologiyasinin vo uygun avadanliglarin olmamasidirsa, digor amil
bu masalalarin kifayat qader todqiq olunmamasidir.

Texnologiya islonib hazirlandiqda osas xammal vo funksional
inqredientlorin elmi cohatdon osaslandirilmasi vo secilmasi birinci
doaracoli ochamiyysto malikdir.

Zonginlosdirilmis vo funksional qida mohsullar istehsalgilari-
nin vozifasi ondan ibaratdir ki, alavo olunan bioloji aktiv maddsler,
vitaminlor, mineral maddalor arzagin istehlak va tibbi-bioloji xasso-
lorini pislosdirmomoli, homg¢inin mohsulun yararliliq miiddotinin
sonuna qador mohsulda saxlanila bilmasi zomanat altina alinmalidir.

Ononavi olaraq spirtli igkilorin istehsalinda saxlanmig don
distillyat1 almaq ii¢lin palid agacindan istifado edirlor. ©dabiyyat
molumatina asason palidin taninlorindoe 25% pirohall hidroksil qrupu
oldugu halda burada prokatexin vo florogliisin hidroksil qrupu
yoxdur. Palid agacinda hemiselliilozlar agacin quru kiitlosinin 23%-o
gaderini togkil edon pentozanlarla tomsil olunmugslar. Pentozanlarin
osas kiitlasini ksilon toskil edir. Bu, karbonun birinci vo dérdiincii
atomlar1 arasinda beta olagoli delta hemisellilloz qaliglarinin
zoncirindan ibarat olub, pentazonlarin asas kiitlosini togkil edir. Palid
0,3-1,3% (miitlaq quru maddasine goroa) konsentrasiyada qalaktan
tapilmigdir. Palid agacinda quru kiitlonin 1,3%-1 godor nisastanin
olmasi barade molumat vardir. Palid agacinda polimer uronidlor 5%-
don ¢ox deyillor vo gliikkron tursusu ilo tomsil olunurlar. Palidin
yapisqanlt maddasi halalik sona qader dyranilmomisdir.

Yeni qida mohsullarinin yaradilmasi iiglin yuxarida da qeyd
olundugu kimi on vacib aspekt, gida toyinati xammalin funksiyalari,
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metabolizmi, tolobati, catigmama vo artiq olma voziyyati, insan
saglamligina tosiri ilo olagoli mosalalordir.

Bioloji aktiv xassoli bitki mongoli xammal komponentlorino
terpenlor, polifenol birlosmolor, alkoloidlor, qliikkozidlor, fitohor-
monlar, homginin ziilallar, mikroelementlor, vitaminlor vo b. aiddir.
Icki texnologiyalarinda tez-tez donli vo paxlal bitkilorden istifado
olunur. Bunlardan: bugda, arpa, c¢ovdar, gargidali vo alternativ
xammal kimi gqarabasaq, noxud olmaqla yuxarida geyd olunan
komponentlorin balanslasdirilmas:1 vacibdir. Qarabasaq qliitensiz
xammal kimi, noxud iso ziilal maddslorinin monbayi kimi istifado
olunur. Qeyd olunan qida toyinati bitkilorden igki texnologiyasinda
istifado etmok tigiin onlarin somanisi hazirlanir.

Somoni ekstrakti vo hamginin don distillyat: istehsal etmok
liclin osas xammal monbayi olaraq ciicormis don - miivafiq donli
bitkinin somonisindon istifado olunur. Somoni ekstrakti, don
distillyat1 vo bunlarin osasinda igkilor istehsalinda ononavi olaraq
covdardan, arpadan, gargidalidan vo bugdadan istifads olunur.
Qarabasaq vo noxuda alternativ xammal monbaoyi kimi baxilir.

Paxlalilar bitki ziilalh vo amin tursusu azotu monbayidirlor.
Bunlar somoni ekstrakti vo qida mohsullarinin istehsalinda hansi
bitkilordon istifado edilmosinin moagsadouygunlugunu miisyyon edir.
Noxudu somoni etmodon do qarisiqda istifado etmok miimkiindiir,
xtisusi hal kimi bugda, arpa, volomir somonilori ilo birlikdo
islonmasini misal gdstoarmak olar. Bu zaman sonuncularin ekstrakt-
lagsma zaman1 normative uygun ekstraktli sira almaq tigiin amilotik va
proteolitik aktivliyin kifayat godor olmamasi nozors alinir.

Yeni, daha effektiv texnologiyalarin totbiqi ilo miiossisonin
inkisafi togkilin yaxsilagdirilmasi, asas dovri fondlardan istifadonin
tokminlosdirilmosi hesabina osas fondlarin yenilonmosi vasitosi ilo
istehsalin artirilmasindan, is¢ilorin ixtisasinin artirilmasindan vo
omoyin elmi togkilinin tokminlosdirilmasindon ibarotdir. Bu zaman
miiossisonin mohsuldarlhigi artir osas istehsal sahosindo material vo
omok tutumlulugu azalir, bunlar miiossisonin golirlorinin  va
rentabelliyinin artmasina tosir gostarir.

Hesab etmok olar ki, icki istehsalinda intensiv elmi tutumlu
texnologiya xammal torkibinda elmi cohatdon asaslanmis istigamot
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vo nozarot olunan doyisiklik etmok {iclin xiisusi texnoloji vo
biotexnoloji tlisullar totbiqini, prognozlasdirilan mohsulun alinmasini
vo tohliikkasiz qida mohsulu {lizro miiasir menecment sisteminin
taloblarinin tomin edilmasini shats edir.

Alkoqollu vo alkoqolsuz igkilorin keyfiyyatino istehsalin hor
mathalasinds prosesin rejim vo texnoloji xarakteristikasi tosir gostorir
va bu, elmi asaslandirma tolab edir. Ik névbads bitki xammalinmn, o
climlodon alternativ novlorin seg¢ilmosi osaslandirilmalidir. Somo-
nilorin hazirlanma {isul vo rejimlori islonmolidir. Eyni zamanda
ekstraktlarin - verilmis nozarat edilon gostericilorlo yarim mohsul-
larin istehsal iisulu islonmolidir. Ickilorin keyfiyyot gdstariciloring
tosir edon mikroorqanizmlorin biokimyovi xiisusiyyatlorinin nozoro
alinmasi vacibdir. Bunlar metabolizm mohsullarinin biosintezini,
gicqirma mohsullarinin xarakteristikasini, homg¢inin igkinin layiho-
londirilmo metodologiyasini, onlarin balanslasma torkibi vo tasdiq
olunmus funksional torkib vo tohliikesizlik baximindan qiymatlon-
dirilmasini miisyyon edir.

ikinci fasil «Todgiqat obyektlori vo metodlar1» adlamib, burada
tadqiqat obyektlori vo onlarin xarakteristikalari, todqiqat metodlari,
todqiqat sxemi, todqiq olunan parametrlor, miivafiq cihaz vo
avadanhqglar, homg¢inin 6lgmoalorin yerino yetirilmo qaydalart vo
eksperiment qiymatlorinin riyazi islonmasi verilmisdir.

Todqiqat obyektlori olaraq bitki vo mineral mengoli, siidlii
xammal ndvlori, bitki mongali bioloji aktiv olavalor, onlardan istifado
etmoklo hazirlanan yarimfabrikat vo ickilor, onlarin hazirlanmasinin
forqli texnoloji sxemlori; miixtolif sortlar {izro bitki xammali, o
climladon {iziimiin cecs, daraq vo toxumunun eksperimental spirt
ekstraktlari; a§ vo qurmizi liziim sortlarinin toxumundan alinan iiziim
yagl, miixtolif su-spirt ekstraktlari, is prosesindo istifado olunan
texnoloji tisul va vasitalar, aparat vo qurgular gotiiriilmiislor.

Alkaqollu igkilorin islonib hazirlanmasinda arpa, covdar,
bugda, qargidali, alkaqolsuz igkilorin islonmosindo arpa, qargidali,
garabasaq, noxud kimi donlilordon istifado olunmusdur.

Tadqgiqat obyektlarine hamginin ferment preparatlari (amilolitik
kopmleks) Termozim 1000L (Bacillus liheniformis): Qlikkogam 500
L Aspergillus niger, geyri nisastali polisaxaridlorin hidrolizi {iglin
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ferment preparatlar1 Visko Star 150 L (Trixoderma longibranchiatum
da daxildirlor ki, bunlarin istifadosing icazo verilmisdir.

Mayalardan quru spirt mayalar1 Sacch. Cer (Fermiol), irqi DY
7221; quru pive mayast W 34/70 (bu Cin istehsali olub, becarilon
miihitdon tomizlonmisdir) vo Lactobacillus plantarum 8P-A3 stammli
siid tursulu bakteriyalarin biokiitlosinin saxaroza-jelatin mihafizo
miihiti ilo bir yerdo liofil sokildo qurudulmusu, ticarat markasi “saf-
moment” olan quru ¢orok mayasi, quru sorab mayalar1 da todqiqat
obyekti olmuglar.

Todgiqat qarstya qoyulan vozifoloro uygun qaydada
Azorbaycan Dovlst Aqrar Universitetinin “Qida mohsullart miithon-
disliyi vo ekspertiza” kafedrasinda, ickilor vo ekstraktlarin kimyovi
torkibi fiziki-kimyovi gostoricilorini analiz etmoys imkan veron
muasir avadanhgqlarla tochiz edilmis miivafiq laboratoriyalarinda
apartlmisdir.

Somonilogmomis materiallarin keyfiyyotinin qiymstlondirilms-
si asagidaki gostoricilor iizro aparilmisdir: organoleptiki, zibillonmao
(icorisinde bagqa qatqilarin olmasi), donin natural kiitlasi, nisbi
nomlik, nisastaliliq, ziilal miqdari, ciicorma qabiliyyoti (semeni
yetisdirilmays togdim olunmusg donlar {iciin).

Almmmis somonilorin osas fiziki-kimyovi gostoricilori tohlil
olunmuslar. Sokorlonmis sirado yodometrik metodla karbohidratlarin,
“mis tisullu” ilo is9 amin azotunun miqdarina nazarst olunmusdur.

otirli aldehidlorin vo fenol tursularinin identifikasiyasi yiiksok
effektli maye xromatoqgrafiya metodu ilo hoyata kegirilmisdir. Burada
cihaz iki mohlulu qarigdirmaga imkan verir. Cihaz niimuneni
spektrofotometrik detektorla vermok {i¢iin tortibatla tochiz olunmus-
dur. Agac ekstraktlarinin optik sixligina C®-46 spektrofotometr
komoyi ilo nozarst olunmusdur. Su-spirt ekstraktlarinda vo igkilordo
yaranmis hall tursular1 vo vanilini analiz etmok {i¢iin mikrokolonkall
yuksok effektiv maye xromotoqrafiya metodundan istifado olun-
musdur. Analiz Milixrom-4 M-Bondopak Cig(2x120mm), hissacik-
lorin 6l¢iisii 10 mkm xromatoqrafinda yerino yetirilmisdir.

Agac ekstraktinda as1 maddslorinin imumi miqdarinin nozarati
permanganatometrik tisulla aparilmigdir. OH fenol qruplarina malik
taninlorin miqdarint toyin etmok konduktometrik iisul totbiq edil-
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migdir. Agac ekstraktlarinin  antioksidant aktivliyino nozarot
“TsvetYauza-01-AA” analizatoru ilo hoyata kecirilmisdir. Agac
materialindan maksimum ekstrakt ¢iximi qirintilardan Sokslet apara-
tinda ayrilan maddolorin onlar quruduldugdan sonra c¢okilmoklo
miioyyon edilmisdir. Albali vo gavali kimi meyvo agaclarinin dif-
fuziya xarakteristikasin1 miisyyon etmok iiciin eksperimental qurgu-
dan istifado olunmusdur. Bu qurgu igorisindo qarigdirici olan vo
gapaqla hermetik baglana bilon siiso gabdan ibarotdir. Qarigdiricinin
val1 elektrik miihorriyi ilo horokoto gotirilir vo 300 dovr/daqiqe sabit
stiratlo firlana bilir. Vala saybalarin kdmayi ilo agac niimunslorinden
ibarat vo termiki emal ke¢mis disklor barkidilir. Disklorin diametri
37,2 mm, qalinligr - 6,0 mm-dir. Nimunalor igorisinde 30-40%-li
etanol olan toplayici gabda (hocmi 450 sm®) su-spirt mohluluna dal-
dirtlar.

Eksperimental todqiqatlarin  qiymetlorinin islonmosi fordi
kompiiterdo yerino yetirilmisdir. Eksperimental qiymaotlor iglonon
zaman Microsoft Excell, Statistica proqramlarindan istifado edorok
ehtimal nazoriyyasi vo riyazi sitatistikanin standart metodlarindan
istifado olunmusdur.

Bilavasito 6lgmoalor zamani vo parametrin dolay1 yolla miioy-
yan edilmasindan tocriibalorin say1 ortakvadratik xatanin “c” payi ilo
ifado olunan etibarliliq ehtimali “p" va dagigliyindon “g” istifado
olunmusdur.

Ayri-ayri todgiqatlarin miitlag “A” vo nisbi xatas1 “o” Statistica
6,0 programinda istifado edorok standart statistika metodu ilo
mioyyon edilmisdir.

Dissertasiyada verilon biitiin tocriibalor 3-4 tokrarliqla yerino
yetirilmis, hor nlimunanin analitik toyini ii¢ dofodon az olmayan tok-
rarliga asaslanmigdir. Cadval va sakillords tipik tocriibs qiymatlori
oks olunmugdur. Hor gqiymat {i¢iin 6l¢monin riyazi gézlomosi miioy-
yon edilmisdir. O, naticolor miizakiro olunur ki, onlar har tocriibado
borpa oluna bilondirlor. Hor hadisodo konarlasma 3-5%-1 kegmo-
misdir.

Alman qiymatlori tohlil etmok iiciin statistik analiz metodu
totbiq edilmisdir. Eksperiment giymaotlori islonan zaman asagidaki
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statistiki kriterilordon istifado olunmusdur: reqressiya tonliyinin
adekvatligi -Fiser kriterisi.

Iki komiyyat arasindaki ciit asililiglar1 miioyyen etmok ii¢iin on
kicik kvadratlar metodu totbiq edilmisdir. Reseptur komponentlorin
optimal dozlagmasi se¢ilon zaman giris faktorlar1 vo onlarin variasiya
intervallar1 gotiirilmiisdiir ki, bu bizi maraqlandiran diapazonu
Ortslin vo bu interval daxilindo barabar yayilmis olsun.

Tadqiqat proqramimma uygun olaraq eksperimento moqsad
keyfiyystin maksimumuna (y), xarclorin iso minimumuna (y2) nail
olmaqdir. Texniki prosesds bu kimi moagsadli funksiyani tomin edon
giris faktorlardan asililiglar miioyyon edilmisdir. Bu asililiglar cavab
funksiyas1 (magsadli funksiya) vo onun toplananlari corgosindo xotti
formada birinci doracodon faktorlarin hasili kimi yer almislar:

y1=bo+b1x1+02X2+haXa+h1oX1Xo+h13X1X3 23X X3+ X1X2X3 (1)
Y2=b'o+b'1X1+0"2X2+0'3X3+h'12X1 X2 +0'13X1 X3+D 23X 2X3+D 123X 1 X2X3. (2)

Burada: bo, b123, b'o, b'123 — tonliyinin kodlagmis toplananlari ilo
miivafiq reqressiya omsalidir.
Faktorlarin haqiqi qiymatlorindon kodlagmis sokline kegmasi
asagidaki diisturla hoyata kegirilir:
N (3)
=TS

n
Burada: x vo Xi — i faktorunun miivafiq olaraq kodlasmis vo

natural giymatlori; x7;i - faktorunun sifir (0) soviyyesindo natural
giymati; &i-i - faktorunun variasiya intervalinin natural qiymati.
Eksperimentdon alinan qiymatlorin islonmasi \£)
qiymatlondirilmasi asagidaki qaydada olmusdur.
Reqressiya omsallarinin hesablanmasi.
- sarbost toplanan iigiin:

N

L =" @
0 N

- xotti toplananlar tigiin:
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N
Z X
j=1 .

b = ()
‘ N
- qarisiq toplananlar tgiin:
Xi' X ’yi
. E i i (6)

Burada: y: —“m” tokrarliqda j-tip tocriibo {iglin ¢ixis
parametrlorinin orta adadi qiymati; N - tocriibalorin say1; Xij-j - toc-
riibados i-faktorunun giymati; Xgj-j - tacriitbada g-faktorunun qiymati.

Nozoro almagqla ki, bazi reqressiya omsallari ¢ox kicik alina
bilor onlarin shomiyyatlilik doracesi yoxlanilir.

Reqressiya omsali o vaxt shomiyyatli sayilir ki, onun qiymati
etibarliliq intervalinin miitlaq qiymetindon bodyiik olsun. Tamfaktorlu
eksperimentdon istifads etdikds etibarliliq intervallari biitiin omsallar
iciin bir-birino borabardirlor. Reqressiya amsalinin shamiyyatliliyi
Student kriterisi (t) lizro asagidaki diistura uygun olaraq miioyyon
edilir.
e=PA, ™)

6bl

Burada: |bi| - reqressiyanin i-omsalinin miitloq giymotli; t -
secilmis ohomiyyatlilik soviyyesindo Student kriterisi qiymati; 8 —
reqressiya omsalinin kvadratik xatasi.

t - kriterisinin hesablanmis qiymoti onun cadval qiymati te.a (0,05;
fy) ilo miiqayiss edilir.

Burada: 0,05 - todgiqatin shomiyyatlilik soviyyasi;
fy - eksperimentin sorbostlik doracasinin sayi.

fy =N (m-1). 8)

Burada: m-j - tocriibasinda tokrarlarin sayu.

Kvadratik xotan1 (6») miioyyon etmok iiclin reqressiya
omsalinin se¢ilmis dispersiyast asagidaki diisturla miioyyan edilir:

& =% ©)
bi N
Burada: 62 - barpa olunma disperasiyasidir.
) N 62
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Burada: §7 — j —tacriibasinds “m” tokrarliq zamani dispersiya.
20,y
62_= k=1 .
i m-1
Burada: yj-j - tacriibado ¢ix1s parametrinin giymatidir.
Modelin barpaligi tocriibalorin disperasiyalarinin yekcinsliliyi
ilo xarakterizo olunur. Dispersiyanin yekcinsliliyi Koxren kriterisinin

(Gmax) kdmayi ilo qiymatlondirilir.
SZi max

- ZN};? _
Ogaor Gmax kriterisinin hesablanmig qiymati cadval qiymatindon
Geod(0,05; fnfy) kigik alinarsa o zaman yekcinslilik hpotezi qobul
olunur. Burada fn- ispersiyalarin sorbast qiymatlorinin say1; fu- hor
giymotlondirmanin sarbastlik daracasinin say1.
fu=N (m—l) (13)
Regresiyya tonliklori adekvatliga goro (cavab sothinin doqiq
ifads edo bilmak qabiliyyatine gora) yoxlanilir.

Modelin adekvatliginin giymotlondirilmasi ii¢iin Fiser Krite-
g;glrbden %FI?J 1st1fa21t% olunur. Bu krlgerl adekvatliliq dl(s)geraslggtsilnillg
a y

(11)

G (12)

max

orpaolunma (tocrubanin Xatasi) disperasiyasina nis

miioyyon edilir:

3
F=3. (14)

y

Adekvatliq disperasiyasi asagidaki diisturla hesablanir:

L 20 (15)

a N -a

Burada: yj — j —tocriibasindo “m” tokrarliliq zaman1 optimal-
lagdirma parametrinin orta gqiymati; yjr — j- tocriibasi sortlori ti¢lin
regressiya tonliyi vasitosi ilo hesablanmis optimallagdirma para-
metrinin orta qiymati; a — modelin miioyyon edilon omsallarinin say.
Fiser kriterisinin alinmis qiymoti cadval qiymoti Fc,q(0,05;T;fy)

ilo miiqayiss edilir burada fa-barpaolunma disperasiyasinin sorbostlik

daracasinin say1:
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f, = Na. (16)

Ogor F<F,q olarsa alinmis reqressiya tonliyi ilo eksperiment
noticolorinin oks olunmasinin adekvatligi barodo hipotezi 95%
ehtimalla dogru gobul etmok olar.

Uciincii fosil “Bitki monsoli ekstrakt materiallarinin almma
texnologiyalarinin todqiqi” adlanir. Burada bugda, arpa, covdar so-
monilorinin alinma prosesinin modellosdirilmasi vo doyison faktor-
larin optimallasdirilmasi, toz sokilli somoni vo polisomoni ekstrakt-
larinin, qarisiq név agac qirintilarindan ekstrakt alma prosesinin,
ekstraktlasmada ultrasos totbiginin tadqiqi 6z oksini tapmisdir.

Bugda somonisi yetisdirmo prosesinin prognozlasdirilmasi vo
optimallagdirilmasi, tosir edon faktorlarin qarsiligh tosiri vo oho-
miyyoetliliyini todqiq etmok iigiin 3% tamfaktorlu eksperiment yerino
yetirilmisdir. Variasiya olunan faktorlar qisminda clicorms miiddati -
7, isladilma doracasi — W vo prosesin temperaturu — t secilmisdir.

Eksperimentin cavab funksiyas1 kimi asagidakilar gotiirtilmiis-
diir:

- somoninin fermentativ kompleksinin amilolitik aktivliyi AA,
W-K vahidi ilo;

- somoninin sokarlondirmos gabiliyyati SQ, vahidi/q.

Planin vahidlorinin doyisma hiidudlar1 cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1. Bugda somoanisi alinmas ii¢iin aktiv eksperiment
faktorlarimin variasiya hiidudlar

Planlasdirma sokillori T, giin w, % t,°C
Osas saviyyo, (0) 6 42 16
Variasiya etmo intervali, A 1 2 2
Yuxari saviyya (+1) 7 44 48
Asagi soviyya (-1) 5 40 14

Eksperimentin planlagdirilma matrisi cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2-nin eksperimental qiymatlorino goéroe on kigik
kvadratlar metoduna goro bugda somonisinin $SQ vo AA qiymot-
lorinin approksimasiyast {g¢iin reqresssiya tonliklori alinmigdir.
Reqressiya analizi tisuluna gora tonliklorin adekvatligi Fiser meyari
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ilo, onlarin omsallarinin statistik oshomiyyatliliyi Styudent meyari ila,
paralel tocriibalorin yekcinsliliyi Koxren meyari ilo yoxlanmigdir.

Cadval 2
Planlasdirilma matrisi vo eksperiment naticalori
Tacrii‘.be Fakt?;?;;? kod Faktorlarmn 6l¢ili qiymati W- }z] /://;lhi di ystthd
NSl T 7 T2 T Z | oain | w,% | t,°C
1 -1 -1 -1 5 40 14 246.7 4.16
2 0 1] -1 6 40 14 225.8 4.26
3 1 1] -1 7 40 14 226.4 3.77
4 -1 0] -1 5 42 14 253.6 423
5 0 0] -1 6 42 14 287.8 478
6 1 0] -1 7 42 14 2425 4.04
7 -1 1]-1 5 44 14 2514 413
8 0 1]-1 6 44 14 275.8 4.60
9 1 1]-1 7 44 14 2215 3.69
10 -1 -1 0 5 40 16 266.3 444
11 0 -110 6 40 16 268.5 4.48
12 1 -110 7 40 16 262.6 4.38
13 0o (0] 0O 5 42 16 326.4 5.44
14 1 0|0 6 42 16 345.7 5.76
15 -1 /0] o0 7 42 16 276.7 461
16 -1 (0] O 5 a4 16 2774 4.62
17 0 0|0 6 44 16 282.7 471
18 1 oo 7 44 16 268.5 4.48
19 -1 1|1 5 40 18 231.5 3.86
20 0 1|1 6 40 18 250.4 4.17
21 1 1)1 7 40 18 228.7 3.81
22 -1 1 1 5 42 18 242.7 4.55
23 0 1|1 6 42 18 275.6 459
24 1 1 1 7 42 18 235.8 3.93
25 -1 1|1 5 44 18 244.6 41
26 0 1|1 6 44 18 253.8 423
27 1 |11 7 44 18 230.5 3.84

Fiser meyarinin hesabat qiymoti (Fhes=27,66) codval qiymo-
tindon (Fcod=2,82) 9,8 dofo boylikdiir. Bu, reqgressiya tonliyinin
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eksperiments adekvatlig1 barado hipotezin gobul olunmasini osaslan-
dirmis olur. Styudent meyarinin bohran qiymati tysn=1,72 togkil edir.
Beloliklo demok olar ki, olgiilii reqressiya tonliyi $SQ -nin bugda
somanisi clicardilma prosesindon asililigini adekvat olaraq ifads edir.
Statistiki ohomiyyotsiz omsallar konarlagdirildigdan sonra reqressiya
tonliyi agagidaki kimi olur:

yeo= -2,452-10%+4,5-107-0,3902+4,880t-19,450w-0,113w? (17)

Reqressiya codvali modelino gora SQ -nin an boyiikk giymati
(5,35) 7=5,8 giin, w=42,2%, t=15,9°C giymotlorinda olur. Maksi-
mum eksperimental giymoatdon olan (SQ =5,76, =6 giin, w=42%,
t=16°C) forqi — 7,1% edir. Qaliq dispersiya $%;=0,036 vahidi/q
olmagla tonliyino gora Ayeo=0,37 (vahidi/q)? toskil edir.

Todqiq olunan faktorlarin SQ komiyyotino tosiri barado
asagidaki naticalora golmok miimkiindiir:

- SQ komiyystino on ¢ox ciicormo temperaturu, ikinci yerdo
islanma doracasi va liglincii yerds clicorma miiddati tosir gostarir;

- biitiin bu {i¢ faktorun $Q komiyyastino tosiri xotti deyildir.
Bunu kvadratik hadlorin olmasi ilo amsallar {i¢iin Styudent meyari
qiymatin boyiik olmasi1 da gosterir;

- faktorlarin birgo tosiri ligiin cavabdeh olan omsallardan heg
biri statistik ohomiyyatli olmayib, $Q komiyyatina tasiri clizidir.

Fiser meyarinin hesabat qiymoti (Fnes=10,44) onun cadval
qiymatindon (Fead=2,49) 4,2 dofs boyiik olub, reqressiya tonliyinin
eksperiments adekvatligi barado hipotezin gobul olunmasina osas
verir. Styudent kriterisinin béhran qiymati (tvsn=1,74) statiki ohomiy-
yotsiz omsallar1 miioyyon etmoyo imkan yaratmisdir. Reqressiya
tonliyinin ohomiyyetsiz omsallar1 konarlagdirdigdan sonra statistiki
ohomiyyatli amsalinin qiymotlondirilmasi cadval 3-ds verilmisdir.

Cadval 3. Faktorlarin variasiya hiidudlar

Planlagdirma sortlori T, giin W, % t,°C
Osas soviyys (0) 7 43 18
Variasiya intervali 1 2 2
Yuxari soviyyo (+1) 8 45 20
Asagi saviyya (-1) 6 41 16
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Burada Fiser meyarinin hesabat qiymoti Fres=24,11 olub, onun
codval qiymotindon, yoni F¢oq=2,82-don 8,6 dofo c¢ox olmasi
reqressiya tonliyinin eksperiments adekvatligi barods hipotezin qobul
edilmasina asas verir. Styudent meyarinin bdhran qiymati thes=1,72
toskil edir. Beloliklo, demok olar ki, ol¢iilii reqressiya tonliyi AA
komiyyatinin bugda somonisi cilicortmo parametrindon asililigin
adekvat olaraq oks etdirir. Statistik ochomiyyotsiz omsallar konarlas-
dirildiqdan sonra reqressiya tonliyi asagidaki sokilds ifade olunur:

yaa=-1,357-10*+2,975-10%7-25,470 72+3,086-10°t-9,645t?-
5,023-10°w-5,980wW? (18)

Codvalin reqressiya modelina gora AC-in an bdyiik qiymati
(320,0)7=5,8 giin, w=42,2% vo t=15,9°C giymatlorino uygun golir.
Bunun maksimal eksperiment giymotindon (AA=345,7, =6 giin,
w=42%, t=16°C) forqi — 7,4% toskil edir. Qaliq dispersiya
.5'1216112148(Vah.W-K)2 kimi qgiymotlondirilir vo bu zaman Ayaa-23,8
vahidi W-K.

Todqiq olunan faktorlarin AA komiyyotino tosiri barado
asagidaki naticolora golmok miimkiindiir:

- AA komiyyatino daha c¢ox ciicortmo temperaturu, ikinci yerds
clicortmoa miiddati v ligiincii yerds islanma daracasi tosir gostarir;

- hor ii¢ faktorun AA komiyyating tosiri xotti deyildir. Bunu
kvadratik hadlorin olmasi ilo omsallar iiglin Styudent meyarinin
boylik qiymatinin olmas: siibut edir;

- faktorlarin birgo tosiri iiclin cavabdeh olan omsallardan heg
biri statistiki ohomiyyatli deyildir vo bu onlarin ciizi tosirs malik
olduglarini gostarir;

- sonuncu iki meyar bugda somonisinin SQ komiyyati {i¢iin do
samildir.

Bu meyar lizro bugda somenisi alma prosesinin optimal-
lagdirilma naticasi asagidaki kimidir:

7=5,8 giin, w=42,2%, t=15,9°C; ye¢ =5,35, yaa=320,0.

Hesabat qiymotlori maksimal eksperimental qiymatlordon
(ve0=5,76, yaa=345,7) 7% az alinmisdir. Optimallagsdirma zamani
A=1 gobul edilmisdir. Cavab funksiyalariin minimal vo maksimum
qiymatlari eksperimental qiymatlors uygun gotiiriilmiisdiir.
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Bugda somonisinin alinmasina uygun olaraq arpa vo c¢ovdar
somanilorinin alimma prosesi do modellogdirilmisdir. Alinan natico
asagidaki kimidir:

Arpa somenisi iigiin: 7=6,1 giin, w=44,1%, t=17,6°C; yeo =4,93,
yaa=255,2. Covdar somonisi ii¢iin: 7=4,6 giin; w=45.1%; t=15,0°C;
Ysq=2,63. Optimallagdirma zamani1 A=1 gobul edilmisdir.

Somoni  alinmasi  prosesinin  optimallagdirilmas1  {izro

molumatlar cadval 4-da verilmisdir.

Cadval 4. Somoni alinma prosesinin optimallagdirilmasi
iizra yekun molumatlar

Taxil novil Arpa Bugda Covdar
Tasir edon faktorlarin optimal giymatlori
Ciicarma muddati, sutka 6,1 58 46
Islanma doracesi, % 441 422 451
Ciicormo temperaturu, °C 17,6 15,9 15,0
Somoaninin keyfiyyati Kriterisinin hesabat qiymati
SQ, vahid/q 4,93 5,35 8,63
AA, W-K vahidi 255,2 320,0 198,1

Cadvoldon goriindilyii  kimi donlor bir-birindon ciicorna
miiddating, islanma doracosine vo cilicormo tiimperaturuna goro
farglonirlor. Belo ki, an yiiksok ciicormo miiddoti arpada -6.1 sutka,
on asag1 iso ¢ovdarda -4.6 sutka miisahido olunur. Covdarin islanma
doracasi yiiksok olub -45.1%-dir, lakin o on asag1 temperaturda-15°C
clicorir. Digor niimunslorlo miiqayisads arpa daha yiiksok
temperaturda-17,6°C ciicorir.

Sokil 1-do arpa somonisi tiglin AA va $SQ-nin temperaturundan
asililiglart oks olunmusdur. Bunlar reqressiya tonliklori ilo hesabat
naticolorinin  statik ohomiyyatsiz omsallarint (1 va 2 ayrilori)
konarlagdirmadan avval va sonra eksperiment qiymatlorlo (ndqtolor)
az forqli oldugunu niimayis etdirir.
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Sokil 1. Arpa somonisinin AA va SQ gostoricilorinin
temperaturdan asihihigr (t=6 sutka; W=45%) o-
eksperimental noqtalor

Sokil 2-4-do biitlin todqiq olunan someni sortlart (1-arpa, 2-
bugda, 3-¢ovdar) {liclin statiki ohomiyyotsiz omsallar1 konarlas-
dirtlmamis reqressiya tonliklori ilo alinmis hesabat naticolori 6z
oksini tapmigdir. Hesabat gqiymatlori eksperimental giymatlorlo (o-
arpa, O-bugda, o-¢ovdar) miiqayiss olunurlar.

Alinmis asililiqlarin tohlili gosterir ki, arpa, bugda vo ¢ovdarin
clicormo temperaturu somonilorin kompleks amilolitik fermentlorino
maksiumum tasir gostarir.

Funksional xassali alkaqolsuz igkilorin ¢esidinin artirilmasinda
polisomani va oan onavi olmayan don va paxla ciicormalarindan,
onlarin toz halina salinmasi vo onlarin asasinda igkilor hazirlanmasi
boyiik maraq dogurur. Bu baximdan arpa, bugda vo covdar iizro
apardigimiz todqiqatlar analoji olaraq qarabasaq, qargidali vo noxud
tizro do aparilmigsdir. Qarabasaq somonisi li¢lin prosesin optimal
giymatlori agsagidaki kimidir: =6 giin, w=44%, t=15,6°C.
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Sokil 2.

Toz sokilli somoni vo polisomoni ekstrakti hazirlandigda
rasional ozmo rejimi iglomok ii¢lin prosesin normativ gostaricilorini
tomin etmok mogsadi ilo siro ¢ixarma vo domlomo tisullar1 birgo
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Tadqiq olunan somonilorin AA va SQ gosta--
ricilorinin temperaturdan asihiigi (t=6 sutka;
45%-arpa), (t=6 sutka; W=42%-bugda), (1-5
sutka, W=44%-ls ¢ovdar). Eksperimental
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noqtalor: o-arpa , O-bugda, o-covdar

tatbiq edilmisdir.

Somoni vo polisomoni ekstraktlarinin ¢esidlorini  genislon-
dirmok T{giin agagidaki nisbotdo miixtolif somoni kompozisiyalari
secilmisdir: 1 ndmrali niimuns (li¢ komponentli tozgakilli polisamoni
ekstrakti TDE-1)-qarabasaq: qargidali: arpa -1:1:1; 2 ndmrali
niimuns (i komponentli TPE-2) - qarabasaq: noxud: arpa:-1:1:1; 3
noémrali niimuns (tozsokilli qarabasaq somonisi ekstrakti TQSE); 4

nomrali nimuna ( tozsokilli noxud somonisi ekstraktt TNSE).
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Sokil 3. Todqiq olunan somonilarin AA va $SQ
gostaricilorinin islanma daracasindon asihihig: (=6
sutka; t=16°C-covdar). Eksperimental noqtalori:
o-arpa, ¢-bugda, o-covdar

Baslangic quru madds konsentrasiyasi 15-16% olmagla alinmis
siro quruducu vakum skafinda (SPT-200) 0,025-0,030 MDa hava
seyrokliyinda vo 50-60°C temperaturda 35-40% quru maddo konsen-
trasiyasina qodor buxarlandirilmigdir. Sonra bu material optimal
rejimlordo piiskiirdiicli qurguda qurudulmusdur.

Hazirda bizds istifads olunan oksar qida inqredientlari xaricdon
gatirilir. Yerli bitki mongoli xammaldan alinan ekstraktlarin alds edil-
masi vo onun elmi-texnoloji tominati mithiim shomiyyat kosb edir.

Agac qumtilart ilo bir yerds saxlanmig don distillyatlari
osasinda spirtli ickilor texnologiyasinin tokmillogdirilmasi {izro
movecud elmi islorin tokmillosdirilmasi iiglin kompleks nozori vo
praktik mosalalorin halli talab olunur. Yeni texnoloji tisullarin totbiqi,
alternativ agac materiallarinin ekstrakt alma prosesindo rasional
rejimlarinin islonmasing asaslanmigdir.
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Sokil 4. Tadqiq olunan samonilorin AA vo SQ gostarici-
Idrinin ciicormd miiddatindan asithihigt (w==45%;
t=18°C-arpa); (w=42%; t=16°C bugda); (w=44%;
t=16°C — covdar). Eksperimental noqgtalor: o-arpa ,
0-bugda, o-covdar

Ekstraktlasmanin intensivlogdirilmasi mogsadi ilo agac mate-
riallarinin xiisusi emal iisulunun totbiqinin mogsoduygunlugu oyro-
nilmisdir. Bu moagsadlo snonavi olmayan yerli meyve agaclarinin
(heyva, albali, gilas) budaqglarimin qurmtilarindan istifade olun-
musdur.

Agac qurintilart (Olgiilori 20,0x14,5x0,9 mm) hermetik bagh
siiso qabda dovrii disulla 18 giin saxlanmisdir (100 sm® mohlulda 3 q
agac qurmtisi hesabi ilo). Todgiqat 25, 30, 35, 40°C temperaturda
aparilmigdir.

Vacib faktorlardan biri agac materialinin ovvalcadon emal
olunmasidir. Bu tisul ekstrakt vo spirtli i¢kilorin organoleptik xasso-
lorinin formalagmasina tosir gostorir.

Bununla olagodar olaraq agac qirintilarinin qovurmagla termiki
emali hoyata kegirilmisdir. Bu zaman asagidakilara nail olunur:
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birinci — agac hissaciklorinin bazi tizvi komponentlorinin destruksi-
yast hesabina xiisusi sothi artir; ikinci iso - otirli aldehidlorin
yaranmasi ilo miisayiot olunmagqla ligninin hidroliz prosesi siirotlonir.
Metod molum qovurma, sonradan gaynar suda yuma vo qurutmagqla
kombins edilmis metoddur.

Xirdalanmis agac materiali 15 doqiqe qovruldugdan sonra
(230°C-do) mexaniki ¢irklonmoni vo ilkin taninleri tomizlomak iiciin
75°C suda yuyulmusdur vo 24 saat suda saxlanmusdir. Agac
niimunolori 110-130°C temperaturuna 24 saat orzinde qurudulmus-
dur.

Qovurma iigiin daha mogbul sorait se¢ilmisdir. Bu zaman osas
gqiymatlondirmo kriteriyas1 olaraq ekstraktda vanilinin miqdar1 vo
orqanoleptik gdstaricilor asas gotiiriilmiisdiir.

Aparilmis todqgiqatlar noticosindo ekstraktlarin optik sixliq
giymotinin  ekstraktlasma miiddotindon  asililiglari, miioyyon
edilmisdir. Todgiqatlar etanolun mohlulda miixtalif migdari: 20, 30,
40, 50, 60% soraitinds aparilmigdir. Ekstraktlarin optik sixliq qiymati
16 giin orzinds artmis, bu miiddotdon sonra doyismomisdir (sokil 5).

0,4
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0,3
0,25

-
=
02
0,15 / —
4'4

0,1
0,05
0 \

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Ekstraktlasdirma miiddati, giin

Optik sixhq, D

Sakil 1. Saxlanma prosesinds etanolun miixtalif konsentra-
siyalarinda ekstraktlarin optik sixhigmmin dayismo
dinamikasi. Etanolun mohlulda payr: 1-60%; 2-
50%; 3-40%; 4-30%; 5-20%
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Ekstraktlarda as1 maddolori migdarmin miixtolif ekstraktlas-
dirma temperaturlarinda mohlulda etanolun hacmi payindan asililig
miioyyon edilmisdir

Etanol spirtinin hocmi pay1r 50% olan mohlulda 45°C tem-
peraturda as1 maddolorinin maksimum miqdar1 miisahido edilmisdir.
Mohlulda etanol spirtinin hacmi paymnin 45-50% olmasi agac mate-
rialindan taninin ¢ixarilmasi tigiin rasional parametr hesab edilir.

45°C temperaturda (etanolun hoacmi pay1 50%) ekstraktda asi
maddolorinin miqdar1 25°C do alianla miigayiseds 0,08 q artmigdir.
Buxarlandirma vo hopdurma proseslori hesabina ekstraktlagdirma
apardiqda mohlulda etanolun konsentrasiyasi1 doyisir. Ekstraktlagdir-
manin temperatur rejimindon etanolun hocmi paymin doyismo
asililig1 cadval 5-do verilmisdir.

Cadval 5. Saxlanma temperaturdan asih olaraq ekstraktlarda
etanolun hacmi payi, %

Temperatur, °C 10 20 30 40 50
Etanolun hocmi payi, % 50,48 | 49,88 49,47 48,83 | 46,10

Temperaturun artmasi ilo ekstraktlarda etanol miqdar1 buxar-
lanma vo hopma proseslorinin intensivlesmasi {iziindon azalir. 30°C
temperaturda etanol miqdarinin azalmas1 0,01 h%, 50°C temperatur-
da 159 4,38 h% toskil etmisdir. Moahlulda etanol miqdarinin tempera-
turdan asililigr etil spirti itkisi qiymstinin texnoloji hesabati {igiin
istifado oluna bilar. Ekstraktlasma prosesinda etanol itkisini azaltmaq
magsadi ilo prosesi 20-30°C temperaturlar arasinda apar-maq daha
mogsadauygundur.

Agac materiali ilo birgo saxlanmasi zamam distilliyatin
yetismosi agac mosamolorindo birlogsmolorin oksidlogsmasi ilo olagali
olduguna gbro materialin iist gatinin spirt tosir edon sothindo
girintili-gixintili olmas1 komponentlorin qarsiligli tosiri ti¢iin alverigli
sorait yaradir.

Ultrasos totbiqi bitki mongoli xammalin ekstraktlagdirilmasinin
intensivlosdirilmasinds on perespektiv iisullardan biri hesab edilir.
Ultrasos dal@alarimin  tosiri ilo sorhad diffuziya (ay) pozulur,
ekstragentin materiala niifuz etmosi asanlasir. Bunun naticasindo
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xammal daha tez sisir, turbulent vo burulganli aximlar yaranr.
Bunlar kiitlo dasimaya vo maddslorin hall olunmasina kémok edir.
Hotta hiiceyrodaxili materialin intensiv yerdoyismosi bas verir vo bu
xammaldan onlarin ekstragento kegmosini intensivlosdirir.

Palid qirintilar1 hazirlayib, ekstragent qismindo etanolun hocmi
pay1 50% olan su-spirt mohlulu gétiiriilmiis, nisbat 1 dm® qirintiya 30
g xammal-ekstragent nisboti tomin edilmisdir. Tezliyi 22-44 kHs va
intensivliyi 0,5 w/sm? olan ultrasaslo isloma aparan zaman spektro-
fotometrdo 30 doqiqge fasilalorle todqiq {li¢lin niimunslor gotiirilmiis-
diir. Ekstraktlarin ultrasosli islonmasi 10-15 saat arzindo aparilmis vo
hor 30-60 doqgiqodon bir 5-15 doqiqe tosir edilmisdiur. Nozarot
tocriibasi ultrasos totbiq etmodon dovrii olaraq siro buraxmaya
goyulusdur. Ekstraktlarin optik sixliginin doyismo dinamikasi codval
6-da verilmigdir.

Cadval 6. Utrasas emal tezliyindan asili olaraq ekstraktlarin

optik sixhiginin dayismasi
Ekstraktlagma miiddati, saat/giin
2 4 6 8 10

0,15 0,21 0,28 0,34 0,37

Emal tsullar

Daovri olarag saxlanmaya
goymag, giin (nozarat)
22 kHs/saat tezliklo emal
edildikdo

44 kHs/saat tezliklo emal
edildikdo

015 | 0,20 | 0,28 | 0,34 | 0,37

015 | 019 | 0,25 | 0,30 | 0,33

Ultrasos totbiqi ilo ekstraktlagdirma miiddoti dovrii olaraq
siroayirma ilo miigayisado 25 dofo qisalmisdir. Palid qirintilarindan
ultrasos tosiri ilo vo ultrases tosiri olmadan (nozarot) alinmis
ekstraktlarin osas fiziki-kimyavi gostaricilorinin miiqayisali analizi
apartlmisdir (codval 7).

Tezlikdon asili olmayaraq karbohidratlarin miqdar1 nazaratlo
miiqayisado 38%, timumi ekstraktlarin miqdar1 ultrasss tezliyi 22
kHs olduqda 8,5%, tezlik 44 kHs olduqda 19% artirmigdir. 44 kHs
tezliklo tosir etdikdos as1 maddolorinin miqdart 5,13% artmigdir.
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Cadval 7. Emal olunmamis va utrasaslo emal olunmus ekstrakt
gostaricilorinin miiqayisali giymotlondirilmasi

Emal iisullart Kz:bg?(ij(rirzgtl eIIJ(ISItl;;ﬂHklt1 macﬁissllsri, I—:;Il:)uor 55‘;;‘3"
’ g/dm?3 g/dm?
55;51‘&%',&;%?1 S(fl’;'zf";rr;")"ya 0,34 2,60 182 114
EZjiI1<dl-i|ks(/139aat tezliklo emal 0,46 282 101 145
::1:11i11<(11;lks(/12aat tezliklo emal 0,48 3.10 206 141

Umumi ekstraktin vo as1 maddolorinin ultrases tatbiqi zamani
artmast qizma effekti, kavitasiya vo maye fazada yerdoyismo ilo
olagolidir.

Ultrasaslo tosir edildiyi zaman ekstraktlarda otirli aldehidlorin
miqdar1 azalmisdir. Bu, holl olmayan ¢okiintiilorin yaranmasi vo mii-
vafiq tursularin yaranmasi ilo onlarin kondensasiyasi hesabina olur.

Ultrases islonma prosesindo agac qirintilarinin mexaniki des-
truksiyast vo incadispers asilgan hissociklorin meydana ¢ixmasi hesa-
bina ekstraktlarin orqanoleptik gostoricilorin azalmasi bag vermisdir.

Aparilmis tocriibolor ultrasaslo islomonin parametrlorinin op-
timallagdirilmasi (agac qirintilarindan mohlula kegmoklo maksimum
ekstrakt alinma miiddoti) lizro riyazi modelin qurulma mogsadi
formalagsmigdir. Riyazi modeldo bir ne¢o parametrin diffuziya qati
galimhigina tosirina: ultrasos dagitma noticosindo hissociklorin yer-
doyismo siirati, ekstraktalasdirma prosesinin aparilma miiddotine
tosirlorine baxilmisdir. Homginin riyazi modelin komayi ilo ekstrak-
lagdirict maddslorin konsentraksiyasinin diffuziya qati qalinliginda
stasionar paylanma soraiti miioyyon edilmisdir.

Riyazi modelin eksperimental yoxlanmasi bir ne¢o natico
cixarmaga osas vermisdir: hissociyin soth qatimin  dagilmasi
ekstraktlagsmani siirotinin xeyli (25 dofo) artmasina sabob olur; soth
qatinin dagilma stiroti ekstrakt maddosi konsentrasiyasinin agac
qirintist  hissociyindo paylanmasina ohomiyyotli dorocodo tosir
gostarir; soth qatinin dagilmasinin kifayst qader yliksok siiratinds vo
ultrasasin tosirinin davamliliginda paylanmasi stasionar olaraq bas
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verir. Ultrasoslo  ekstraktlasdirma prosesi 30 kHs tezliklo
optimallagdirilmigdir: 1 saat orzinds hor saatda 15 doqiqgo.

Doérdiincii foasil “Bioloji aktiv vo ekstrakt maddolorin galiq
resurslarindan istifadenin todqiqi” adlanib, burada taxil qaliglarindan
bioloji foal maddo alinma prosesinin todqiqi, nar cecasinds olan to-
xumlardan yagin ekstraksiyasi, liziim cecasi ekstraktlarinin todqiqi,
ekstraktiv maddolor baximindan ononovi olmayan bitki toxumlari, o
climlodon mas vo at paxlast toxumlarimin ciicartilorinin todqiqi
verilmisdir.

Donlilorin  emali zamani omolo golon kopok kimi ikinci
xammaldan yeni bioloji inqredientlor va bioloji aktiv maddslor alin-
masi aktual olub, elmi baximdan hallini gézlayir.

Aragdirmalar zamani moalum olmusdur ki, bugda vo covdar
kopayi 0ziinii hiiceyro divar1 materiali kimi gostorib, ziilal, nisasta vo
qida liflori kimi doyorli makronutrientlora vo antioksidant xiisusiy-
yatli fenol tursular, flavonoidlor, polifenollar vo basqalarina malik
olur.

Kapayin kimyavi torkibi bugdanin sortu, becorilma soraiti vo
emal metodundan asili olaraq toroddiid edir. Ziilallarin miqdari
15,10-15,20, lipidlor 3,40-3,60, nisasta 25,40-26,10, qida liflori
39,20-39,40%, polifenollar iso 3,61-3,69 mq/q arasinda olmusdur.
Odur ki, kopoyin qida mohsullar1 torkibinds totbiqi iiglin bdyiik
potensial vardir. Olkomizda istehsal olunan kopayin bu mogsadla
istifado olunmamasi problem kimi qarsida durmaqdadir.

Kopayin hidrolizi iiglin fermentlorin se¢imi qarsiya qoyulan
vozifolorlo miioyyon olunur. Fermentin qatiligi fermentativ reak-
siyalarin getmo siirotino osasli tosir gostorir. Fermentativ reaksiya-
larin ilkin stiroti fermentin qatilifindan asili olmaqla, substratin
doydurucu gatiliginda fermentolizin maksimum stiratini tomin edir.

Asagidaki codvoldo kopoyin fermentlo iglonmadon ovval vo
sonraki monosokar torkibi verilir (codval 8).

Goriindiiyli kimi, fermentlo islonmoadon sonra monosokorlorin
miqdarinda osason artma miisahido olunmusdur. Bugda kopoyindo
arabinozanin miqdar1 islonmadon ovval 7,1% oldugu halda,
islonmadon sonra 14,1%, ¢ovdar kopayinds iso uygun olaraq 6,5 vo
13% toskil etmisdir.
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Cadval 8. Fermentls islonmonin kopayin monosakar tarkibina
tasiri (miitlog quru maddaya gora, %-19)
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Lakin ksilozada islonmodon sonra miqdarda miioyyon qodor
azalmalar nozors g¢arpmisdir. Bu azalma bugda kopayinds 1,3%,
covdar kopayindo iso 4,1% toskil etmisdir. Mannozaya yalniz
islonmadon ovval bugda kopayinds tosadiif olunmusdur.

Meyvs tumlarindan alinan yaglar bitki mongali yaglar arasinda
xUisusi yer tutur. Diinyanin miixtolif 6lkolorinds tumlardan alinmis
yaglar miixtalif pohriz qidalarinin torkibino daxil edilmisdir. Bir ¢ox
tum yaglarinda qlikolipidlerin biitiin qruplarinin olmasi olnlar1 pshriz
gozlonmosi halinda olverigli sayilan doymamis yaglarin monbayi
edir. Bunlar zongin yag tursulart vo yagda holl olunan bioaktiv
elementlorin monbaidir.

Narin quru tumlarinda xeyli yag olur, mévcud tum tullan-
tisindan il arzinds 72 ton nar yagi almaq miimkiindiir.

5 q miqdarinda niimunalor metanolda (50 ml) 1 daqigs arzindo
blenderdo homogenlosdirilir. Bundan sonra 100 ml heksan olava
edilib 2 doqiqe homogenlosdirilir. Maye filtrdon siiziildiikden sonra
2:1 nisbotindo heksanmetanol (100 ml + 50 ml) qarisiginda hall
edilmisdir. ©lavo olaraq 3 doqgigo arzindo yeno homogenlosdirilorok,
stizgacdon (filtrdon) kegirilmis tozo solventlo (150 ml) yuyulmusdur.
Qarisdirilmis filtirat 0,2 hocmi godor 0,75%-1 natrium xlor mohlulu
olavo olunaraq tokrar tomizlonmisdir. Hamis1 ¢alxalamadan qarisdi-
rilmis, laylar elo ayrilmisdir ki, heksan onlar1 tam sokildo Ortmiis
olsun. Tomizlonmis lipidlori flakona yi8ib, qaliq nomi konarlas-
dirmaq TUc¢lin natrium sulfatla islonmisdir. Filtirasiyadan sonra
ekstrakt rotorlu buxarlandiricida 40°C-temperaturda qurudulmusdur.
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Almmis yag (imumi lipidler) ¢okilmis vo 20°C-temperaturda
heksanda saxlanmigdir.

Yagin yag tursusu torkibi metil efiri kimi analiz olunmusdur.
Bunun {igiin yagin 0,1 q hor niimunossi 25 ml kiikiird tursusu (98%)
va 500 ml metanol (94,8%) qaris1g1 (10 ml) ils 120 doqiqe orzindo
80°C temperaturda eterifikasiya olunmusdur.

Bundan sonra metil efirlori 10 ml heksanda ekstraksiya
olunmuslar. Ekstraktin miqdar1 doymamis yag tursularinin oksid-
logsmomosi {igiin azot miihitindo 0,5 ml-o godor azaldilmisdir. Bundan
sonra qazoxromotoqrafiya metodu ilo analiz aparilmisdir. Bu
magsadle standart yag tursular trifluoridde (10%-li metanol moh-
lulu) qizdirilmaq yolu ilo eterifikasiya olmusdur. Merk Darmstadt -
Almaniya metodu ilo yag tursularmmin metil efirlori Shimadru
qazoxromatoqrafinda (GC-14 A-Yaponiya) aparilmigdir. 1 ml
miqdarinda niimuns 6l¢iilori 80 mmx0,25 mmx0,2 mm olan plyonka-
ya yaxilmis. Injektor vo detektorda temperatur 100°C-o catdiril-
misdir. Cihaz 175°C-o0 qodor dogigedo 5°C-o programlasmis-dir.
220°C-0 10 doqige saxlanmisdir. Hor yag tursusunun miqdari
grafikds piklorin metil torkibli standart piklorlo miiqayiso osasinda
miioyyan edilmigdir.

Nar cecasindaki tumlarin lipid siniflori olan yag tursusu torkibi
todqiq olunmusdur. Nar tumlarindan alinmis yag torkibindo quru
maddoys gore iimumi lipidlor 95% toskil edir. Umumi lipidlorin
torkibindo doymamis yag tursular {istiinliik togkil edir. Bunlar biitiin
yag tursularinin 63,84%-ni toskil edir. Bunlardan olein tursusu
40,4%, heptadesen-10,4%, linol-10,0%, palmitolein-1,93%, ¢-
linolein-1,01% va linolein tursusu-0,10%.

Nar tumlar1 yaginin imumi lipidlorinin torkibinds doymus yag
tursularinin miqdar1 36,3%-dir. Bunlarin arasinda palmitin (20,7%)
vo stearin (14,8%) tursulan istiinliik toskil edirlor. Nar tumlarinin
yaginda az miqdarda marqarin (0,12%) vo begen (0,64%) tursulari
miisahido olunmuglar. Bu sahodo gabaglar todqiqat aparmis orob,
ispan vo iran alimlori bu tursulara rast golmomiglor. Azarbaycan
narlarinin tumunda digor monbolorlo miiqayisodo yag miqdarinin
asag1 gostorilmasini olunla izah etmak olar ki, todqiq olunan material
uzun miiddot (7-9 ay) saxlandiqdan sonra istifado olunmusdur.

32



Todqiq olunan xammalda doymus yag tursularinin doyma-
miglara nisboti 0,57:1-0 olmusdur. Bu, ispan nar sortlarina uygun
golir (0,44:0,51). Umumi lipid miqdar1 da ispaniyali miiolliflorin
geyd etdiklorino uygundur. Sirin nar sortlarinda yag miqdart 63 q/1
kg-dan 122 g/1 kg-a qodor doyisir. Turs sortlarda bu, 51-152 g/1 kq
arasinda olur. Ancaq bu kimi gostoricilor iranli mislliflorin verdiklori
molumatlarla uygunlagmur.

Sterollarin va tokoferollarin fraksiyali analizi qazoxromatoqra-
fiya tisulu ilo yerina yetirilmisdir. Nar tumunun yaginda 2,27%
sterollar va 0,37% miixtalif formada “E” vitamini vardir. Bunlarin
arasinda [S-sitosterol va §-tokoferol konsentrasiyasi daha yiiksokdir.
Bunlar nar tumu yaglarinin qiymstli bioloji aktiv madds menbayi
olaraq istifadasinin perspektivliyini gostorir.

Uziimiin emali zamam bir sira {izvi tullantilar amolo golir ki,
onlarin torkibinds yiiksok miqdarda mikroelementlor vo bioloji aktiv
maddalor movcud olur. Qirmiz1 iizim sortlarinin cecasi qiymaotli
ikinci xammal olmagqla, tobii fenol komponentlor monboyidir. Bu
komponentloro nisbaton olgatan formada olan antosianlar, fenol
tursulari, flavanoidlor vo digor bioloji doyerli maddelor daxildir.
Uziimgiilityiin tokrar emal mohsullarinin torkibi vo utilizasiyasina
(istifadosino) bir sira elmi islor hosr olunmusdur. Ceconin sonradan
praktiki istifadssi {iclin onun igkilordo totbiqi yoniindo komponent
torkibinin Oyronilmosi lazim golir. Bu istigamotdo apardigimiz
todqiqat naticalori codval 9-da oks olunmusgdur.

Su vo tursulu ekstraktlar hazirlamaq {igiin iizim cecosi
ekstagentlo birlikdo 1:2 hidromodulda, 30°C temperaturda 12-24 saat
tomasda olmusdur. Hazirlanmis ekstrakt bork fazadan sentrifuqada
ayrilmisdir. Saperavi vo Kaberne-Sovinyon iiziim sortlarinin qicqir--
mis vo sirin cecolorindon bioloji aktiv maddolori vo antosianlar
ekstraktlagdirma prosesini optimallagdirmaq {¢iin isti su komori
suyundan istifado edilmisdir. Ekstragent-xlorid tursusu konsentra-
styast 0,1%, 0,5% va 1% olmusdur. Cecalorin baslangic nomliyi (22-
27%) vo fiziki-kimyovi gostoricilori codval 10-da verilmisdir.
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Cadval 9. Cecanin vaziyyati va totbiq edilon ekstragentdon asih
olaraq ekstraktda quru madds va domirin migdari

. Domir
Uziimiin sortu Ce(.:gmn. Ekstragent Maye ek.stralgtda guru miqdart,
voziyyati maddonin miqdart %
ma/kq
Saperavi Sirin Su 8.7 11
. . 0,5%-l1i xlorid
Saperavi Sirin tursusu 75 04
Merlo Qicqirmig Su 4.7 24
0,5%-li xlorid
Merlo Qicqirmis tursusu 54 2.2
Kaberne- Qicqirmig | 0,5%-li duz 35 26
Sovinyon quru tursusu ' '
Kaberne- .
Sovinyon Sirin Su 9.8 25
Kaberne- . 0,5%-i xlorid
Sovinyon Sirin tursusu 14.9 04
Cadval 10. Cecalarin nomliyi va qahq spirt migdan
Saperavi Merlo Koberme-
Gostarici Sovinyon
qicqurmis | sirin | qlequrmis | sirin | qiequrmis | sirin
Nomlik, % 26 23 23 27 22 23
Spirt, h % 35 0.35 33 0.43 3.83 0.41
Karbof dratlar, 0 04| 0 102 0 98

Nom vo quru cecalorin ekstraksiya prosesinin tadqiqi gostor-
misdir ki, ekstragent qisminde sudan istifade olunmasi biitiin bioloji
aktiv maddslorin ¢ixarilmasini miimkiin etmir. Miiayyan edilmisdir
ki, ekstraksiya prosesi ii¢lin iistiinliikk xlorid tursulart mohlullarinda-
dir. 0,5%-1i xlorid tursusu kifayat edir ki, ekstrakt maddolor ¢ixarila
bilsin. Alinmis ekstraktlar sorab, alma, kohroba tursularina,
anionlara, kalium, maqnezium, kalsium, kationlarina malik olur.

1%-li xlorid tursusu mohlulundan istifads etmoklo alinmis eks-
trakt xeyli miqdarda sulfatlara vo kalsium kationlarina malik olmus-
dur. Ancaq bunu neqativ hal kimi qobul etmok lazimdir. Ciinki
bunlarin yiiksok konsentrasiyasi c¢okiintii yaranmasina sobob olur.
Apardigimiz miigsahidalordo ekstraktda biopolimerlor, peptidlar,
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polisaxaridlor qeydo alinmisdir. Bunlar hiiceyro strukturundan turs
miihitdo hidroliz hesabina azad olmuslar vo ekstraktin siiziilmosini
xeyli zoiflotmislor.

Sarbast xlorid tursusunun artiq miqdar1 ekstraktdan hava axi-
minda rotosion iisulla ayrilmisdir. Bioloji aktiv maddoslorin daha
yiiksok miqdart qicqirdilmis cecolords miisahide olunmusdur.

Uziim cecosindon alinmis ekstraktlarin sonaye totbiqi baximin-
dan miioyyon maraq dogurmasi onda olan antosianlardir. Todqiq
etdiyimiz sortlarin asas antosianlari malvidin-monoglikoziddin. Bu,
miqdarca imumi antosianlarin toxminon 60%-ni togkil edir. Aldi-
gimiz ekstraktlarda antosianlar miisyyon olunan maddslors goro 18-
27%, imumi quru maddalora gors 2-10% olmusdur.

Bioaktivlesdirilmis bitki ziilal mohsullar1 daxil olan rasionlarin
ilk ndvbado paxlali bitkilorin clicormis toxumlarinin tadqiqi aktualliq
gazanmisdir. Bels ki, geyd olunmus bitkilorin toxumlarinin clicarma
prosesindo onlar hoyat iiglin vacib olan funksional ingridientlorlo
zonginlosdirilir.

Todqgigatla gabigi soyulmus halda cilicordilmis mas toxum-
larmin disperslonmis kiitlesinin istifado imkanlar1 Oyronilmisdir.
Ciicorma va xirdalanmis lobyalarin fiziki-kimyovi xarakteristikasini
miioyyon etmok tli¢lin bitkilorin todqiqi lizre imumi molum metod-
lardan istifado olunmusdur.

Bu zaman timumi kimyavi torkib, xirdalanmis kiitlonin nom-
liyi, titrloson tursuluq ve avtolitik aktivlik miioyyon edilmisdir.

Tadqiqatlar gostormisdir ki, qabig1r soyulmus, cilicardilmis vo
xirdalanmis kiitlonin kimyavi torkibi asagidaki kimi xarakterizo edilo
bilor: nomlik-48,2-54,6%, yiiksok kraxmal torkibi-44,0-45,6%, mono
vo disaxaridlor 3,5-4,8%, ziilal-20-25%, yag-2-3%, tursuluq 3-4
daraca.

Clicormis mas niimunoalorinds toksiki elementlor buraxilan
tohliikasizlik soviyyasini ke¢mislor: mikrotoksinlor yoxdur, pestisid-
lor normadan asagidir.

Analizlor gostormisdir ki, gabig1 soyulmus vo xirdalanmis mas
birinci noév bugdada olan avtolitik aktivliys (44,5-45,0%) malikdir.
Bu onun qida rasionunda istifado edilo bilocoyi {igiin yararli oldu-
gunu niimayis etdirir. Bu qiymaotlor Belarusiya alimlarinin aldiglar
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noticalorlo uzlasirlar. Bioaktivlogmis natural lobya toxumlar1 dispers-
lonmis halda yiiksok avtolitik aktivliyo malik olmuslar.

Beloliklo todqigat naticolori bizim paxlali bitki toxumlarinin
clicordilorok bioaktivlogsmis sokildon funksional orzaq mohsullari
ticlin bioloji aktiv maddolor alina bilocoyi barods ehtimallar1 dogur-
musdur. Ciicormis vo dispeslogsmis mas toxumlar1 funksional icki vo
digor orzaq mohsullarinda totbiq ii¢lin yiliksok texnoloji xassoloro
malikdir.

Besinci fasil “Funksional icki texnologiyalariin tokmillosmo
ehtiyatlarinin todqiqi” adlanir. Burada funksional toyinath igkilorin
istehsalinda meyva vo torovoz xammalinin, o ciimlodon qaragat mey-
vasindon istifadonin todqiqi, bozi meso gilomeyvolorinin igki isteh-
salinda totbiginin todqiqi, ekstraktlarin bioloji aktiv komponent-
larinin vo don distilyatlarinin todqiqi verilmisgdir.

Qaragat bir sira sirali meyvalor kimi vitaminlorin ¢ox yliksok
miqdarina malikdir. ©sason 4 miixtolif garagat movcuddur. Xirda
qirmiz1 qaragat, boyiik qirmizi qaragat, qara qaragat vo sar1 qaragat.

Qirmizi qaragatlar okildikdon 4 il, qara qaragatlar iso 4-5 il
sonra tam mohsul verir. Yaxs1 qulluq olunduqda 6émrii 12-15 il, hotta
20 ilo godor ola bilir. ik mohsula okildikdon 2 il vo ya 3 il sonra
diistir.

Arasdirmalar qaragat meyvolorinin qida elementlori, o ciim-
lodon vitaminlar ilo zongin moahsul oldugunu gostarir (cadval 11).

Gostoricilora nozor saldigda gara qaragatin qurmizi ilo miiqa-
yisado daha zongin torkibo vo enerji doyorine malik oldugu nozors
carpir. Ogor qumizi qaragatin kalorili 56 kkal olmusdursa, qara
qaragatda bu 63 kkal-ya borabor olmusdur. Enerji doyori baximindan
qara qaragat qurmiziya nazoran 72,2kC artiq enerji verma Xiisusiy-
yotino malik olmusdur. Protein, yaglar, karbohidratlar, gokorlor,
vitaminlor, mineral elementlor vo s. miqdara gore do qara qaragat
osashi sokildo forqlonmisdir. Biitiin bunlar sonraki todqiqatlarda
nozora alinmisdir.
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Cadval 11. Qaragat meyvalarinin bazi tarkib gostaricilari va gida

dayari (100q meyvadod)
Torkib gdstoricilori Qurmizi Qara garagat
qaragat
Su, q 70 (83.95) 72 (81.96)
Kaloriliyi, kkal 56 63
Enerji kC 191.8 264
Protein, g 1.3 14
Yaglar, q 0.2 04
Karbohidratlar, g 7.9 154
Sokarlar, q 7.9 (10.40) 14
Pohriz lifi, g 35 43
C vitamini, mq 80 181
Kalsium, mq 33 55
Natrium, mq 14 2
Magnezium, mq 13 24
Fosfor, mq 44 59
Kalium, mq 275 322
Sink, mq 0,23 0.27
Damir, mq 1-2 1-5
B, vitamini, mq 0.04 0.05
B, vitamini, mq 0.05 0.05
B3 vitamini, mq 0.1 0.3
Bs vitamini, mq 0.064 0.398
Be vitamini, mq 0.7 0.66
Antioksidant soviyyosi 2.100 2.240
Mikromol TEAC

Asagidaki codvaldo miixtalif bdlgalorde becarilon qara qaraga-
tin asas torkib gostaricilori verilmisdir (cadval 12).

Gorilindiiyli kimi becorildiyi bolgedon asili olaraq xammalin
torkibinds doyisikliklor miisahido olunur. Yiiksokliys dogru getdikco
xammalin torkibinds bioloji foal maddolorin, o climlodon askorbin
tursusunun, fol tursusunun vo digor vitaminlorin miqdarinda artim
NAZard garpir.

Diqgoti colb edon digor miihiim faktor ovaliq orazilore endikco
mohsulun torkibindo quru maddolorin vo gokorlorin  miqdarinin
artmasidir.
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Cadval 12. Miixtalif bolgalorda becarilon gara qaragatin bazi
tarkib gostoricilari, (100  mahsula gora)

Torkib gostoricilori Zonalligdan asili olaraq bolgslorin
adi
Samux Gonco | Goygol

Su, q 83.6 84.1 82.3
Ziilallar, q 11 11 1.2
Yaglar, q 0.3 0.2 0.2
Karbohidratlar, g 15.2 14.4 10.4
Mono va disokarloar, q 13.1 125 9.1
Selliiloza, q 2.5 2.6 3
Nisasta, g 0.9 1.2 1.7
Pektin, g 0.45 0.42 0.96
Uzvi tursular, q 2.3 2.6 35
Kiil, q 0.95 0.91 0.87
B-karotin, mq 0.09 0.09 0.10
E vitamini (tokoferol), mq 0.71 0.72 0.72
Bs1 vitamini (tiamin) 0.04 0.03 0.05
B; vitamini (riboflavin), mg 0.03 0.04 0.04
Bs vitamini, mq 0.10 0.11 0.13
By vitamini (foli tursusu), mkq 4.8 5 53
PP vitamini (niatsin) mq 0.30 0.32 0.35
C vitamini, mq 122 146 167

Qaragat gilomeyvolorinin torkibindo osas bioflavanoidlorin
miioyyon olunmasi ii¢iin tadqiqatlar aparilmisdir. Asagidaki codveldo
homin todqgiqatin naticalori 6z oksini tapmisdir (codval 13).

Cadval 13. Qara garagatda bazi bioflavonoidlorin miqdar:

Bioflavanoidarin miqdari, mq% Bolgolor
Samux | Geonca | Goygol
Bioflavanoidlor 104 225 344
Flavanollar 9.6 145 26.8
Oksidargin tursusu 25 37 51
Flavanollar: sorbast katexinlor 135 324 64.5
Proantosianidinlar 9.2 14.6 235

Qara qaragatin antosian torkibi xiisusi diqgot yonoldilon
moasalalorindondir. Arasdirmalar gostorir Ki, sortdan vo becarilmo
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soraitindon asili olmayaraq, gara garagatin demok olar Ki, biitiin
sortlar1 doyisilmoz antosian komponentlarina malikdir (cadval 14).

Cadval 14. Qara qaragat meyvalorinda antosianlarin tarkibi va

miqdanr
Antosianlar, mol/% Bolgolor
Samux Gonco Goygol
Delfinidin-3-qliikozid 18.6 15.4 7.8
Delfinidin-3-rutinozit 46.8 32.25 25.36
Sianidin-3-qliikozid 7.8 45 35
Sianidin-3-rutinozit 324 38.3 445

Torkibdo askar olunan 4 antosian arasinda Delfinidin-3-ruti-
nozit (25,36-46,8 mol/%) va Sianidin-3-rutinozit (32,4-44,5 mol/%)
daha yiiksok miqdarda olmasi ilo forqlonmigdir.

Qara qaragat torkibindoki bir sira mineral elementlorin
miqdarma gora forqlonan meyvoalordondir. Onlarin torkibinds domir,
kalium, molibden, mis vo manqanin forqli miqdarina rast golinir.
Homin elementlor bir sira proseslorin gedisindo istirak etmaosi ilo
ohomiyyato malikdir.

Miixtalif bolgolords becorilon qara qaragat gilomeyvalarinin
mineral torkibi asagidaki codvaldo verilmisdir (codval 15).

Cadval 15. Qara qaragat meyvalarinda mineral maddalarin

miqdar
L Bolgalor
Elementlorin migdar1, mq% Samux Gonco Goygol
Kalsium 36.4 36.1 36.3
Fosfor 34,2 33.7 345
Magnezium 324 323 31.9
Kalium 360 354 361
Natrium 34.1 34.3 34.1
Damir 1350 1380 1360
Sink 146 140 142
Mis 135 137 138
Mangan 182 184 189
Yod 1.1 1.0 1.3
Molibden 22 21.6 245

39



Molumdur ki, magnezium bir ¢ox fermentlorin kofaktoru ol-
magqla ziilallarin, nuklein tursularinin sintezinds istirak edib, mem-
branlar tigiin stabillogdirici tosir gostorir. Domir 6z funksiyasina goro
forqli olan ziilallarin, o ciimlodon fermentlorin torkibine daxil olur,
homg¢inin elektronlarin, oksigenin noglindo istirak edir, oksidlosma
reduksiya reaksiyalarin getmasini vo peroksid oksidlogsmasinin foal-
lasmasim1 tomin edir. Molibden bir ¢ox fermentlorin kofaktoru
olmaqla kiikiirds malik amintursularin, purin va pirimidinlorin
metabolizmini tomin edir.

Yuxarida qeyd olunanlar qara qaragatin yiiksok antioksidant
foalliga malik, bioloji aktiv birlogmolorlo zongin oldugunu vo
funksional igkilor istehsalinda istifadosini miimkiin edir.

Eksperiment miivafiq olaraq zirinc, zogal, moruq cecolorindon
su-spirt ekstraktlarinin asagidaki keyfiyyot gostoricilori miioyyon
edilmisdir: quru maddsler (%) — 5,5; 6,2; 6,7, titrloson tursuluq (%) -
0,56; 0,62; 0,58, “C” vitamini (mg/dm?3) — 89,71; 142,6; 408,8, boya
maddolori (mg/dm®) — 4200,7; 6390,3; 4666,1; fenol birlosmolori
(mg/dm®) — 6010,8; 4914,3; 5320,7; ekstraktlar boya vo fenol
birlogmolorinin yiiksok konsentrasiyasi ilo xarakterizo olunurlar ki,
bu onlarin alkoqolsuz igkilorin istehsalinda bioloji aktiv maddo
qismindas istifadosinin magsadouygunlugunu gostarir.

Almmus ekstraktlar funksional igkilarin islonib hazirlanmasinda
va reseptlorinin tokmillosdirilmosinds istifado olunmuslar. Bu igki-
lorin tacriibs niimunalori orijinal orqanoleptik gostaricilora malik
olmaqgla keyfiyyatin reqlament gdstaricilorine uygunluq niimayis
etdirmisdir.

Tadqgiqatlar bels bir naticoys golmoye imkan verir ki, zirinc,
zogal vo moruq kimi yabani bitkilorin meyve-gilomeyva cecalorinin
ekstraktlagdirilmas1 ilo oldo olunan ekstraktlar yiiksok voziyyotdo
boya va fenol birlogmolorine malik olur, onlar alkoqolsuz vo funk-
sional ickilori bioloji aktiv maddoslorlo zonginlosdirmokdo istifads
oluna bilarlor.

Altiner fasil “Bitki mongali bioloji aktiv slavali tokmillosdiril-
mis icki texnologiyalarmin vo keyfiyyst gdstaricilorinin iglonmosi”
adlanir. Burada alkoqolsuz vo alkoqollu va pohriz igkilorin tokmil-
losmo imkanlarinin todqiqi, biomodifikasiya olunmus mayalanmig
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siid ickisi, zonginlosdirilmis yogurt texnologiyasi, tokmillosdirilmis
va islonib hazirlanmis texnologiyalarin totbiq xiisusiyyatlori, onlarin
igtisadi somarsliliyinin qiymatlondirilmasi 6z oksini tapmisgdir.

Todqgiqatda qarsiya qoyulan vozifo riyazi layiholondirmo
metodu osasinda tibbi-bioloji xarakteristikalar1 ilo balanslasdirilmis
ickilorin komponent torkibinin iglonmasindon ibarst olmusdur.
Birinci morholods reseptur islonib hazirlandiqda tozsokilli somoni vo
polisomoni ekstraktlarinin kombinasiyasini miioyyon etmoyo vo
balanslasdirilmasinin =~ qiymotlondirilmosi ilo alinmusdir.  ikinci
marhals funksional xassali alkoqolsuz igkinin layihslondirilmasidir.

Tokmillosmis icki layihslondirilon zaman asagidaki kriterilor
nozors almmigdir: torkibin balanslagdirilmasi (qida doyarino, makro-
vo mikroelementlorin miqdarina, ovozolunmaz amin tursularinin
miqdarma gors); miioyyan inqredientlorin (vitaminlor, makro- vo
mikrielementlor) tibbi-bioloji toloblor nozors alinmagla funksional
xassolorin tomin edilmasi iiglin miqdarinin verilmis giymotdon az
olmamasi.

Bundan sonraki omoliyyatlarda hesab edirik ki, ekstraktlarin
kombinasiyast zamani qidaliliq doyeri, amin tursulari, makroele-
mentlor, vitamin torkibi vo homginin digor todqiq olunan gdéstaricilor
baximindan superpozisiya prinsipi yerina yetirilir.

Ickinin balanslasdirilmis sorti gisminda odobiyyat molumatlari
vo ekspert royi osasinda miioyyon etdiyimiz {i¢ miihiim sortdon
istifado edirik:

1. I¢kinin makronutrientlorinin balanslasdirilmis olmasi, zii-
lalin sulu karbona nisbati=1:4 ;

2. ©Ovozolunmaz amin tursulari iizra balanslagdirilmis olmasi,
triptofan: lizin: metionin=1:3:3;

3. Makroelementlorin balanslasmis olmas1 kalsium: magne-
zium: fosfor=1:0,5:1,5.

Kalsiumun va magneziumun blanslasmasi kafi deyil. Fosforun
miqdar1 tolob olunandan asagidir. 1* ekstraktda ovozolunmaz amin
tursulart (konara meyletmo 13%-1 ke¢mir) yaxsi balanslagsmislar,

ancaq makronutrientlorin vo makroelementlorin disbalansi da bilinir.
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Cadval 16. Tozsakilli somani va polisomani ekstraktlarinda
komponentlarin migdar

100 q mohsulda olan Tozsokilli somani va polisomani ekstraktlarinda
gida maddolarin N N N N
miqdari, 1/100q 1 2 3 4

Zilallar, Cz 10,25 13,08 11,73 25,65
Sulu karbonlar, Ck 80,0 725 79,1 54,4
Triptofan, Cr 0,06 0,22 0,11 0,16
Lizin, C_ 0,19 0,65 0,38 1,53
Metionin, Cw 0,21 0,59 0,27 0,27
Kalsium, Cc, 0,450 0,437 0,900 0,680
Magnezium, Cuyg 0,160 0,437 0,270 0,190
Fosfor, Cp 0,120 0,262 0,250 0,070

1" - tozsokilli polisomoni: (arpa, qarabasaq, qargidali) ekstrakti; 2 -
tozsokilli polisomoni: (arpa, qarabasaq, noxud) ekstrakti;3” - tozsokilli
qarabasaq somonisi: eksrakti; 4” - tozsokilli noxud somonisi: eksrakti;

Cadval 17-do konara meyletmolor hom miisbat, hom miisbat,
hom do menfidirlor. Odur ki, miixtolif isaroli konara meyletmali
ekstraktlar kombinasiya olunduqda balansin yerina yetirilmasino hor
hans1 nisbato goéroe nail olmaq miimkiindiir. Basqa sokilds buna eyni
zamanda biitiin nisbatlor tizro on kicik comi meyletmalarlo nail
olunur.

Cadval 17. Ekstraktlarda komponentlarin migdarinin
balanslasma nisbatindan konar meyletmasi

Balans! Tozsokilli somani va polisamani ekstraktlari tiglin
arir;;jtsima balanslagma nisbatindon konara meyletma,
1" 2 3 4

Cz/Ck =14 -49% -28% -41% 89%
Cr/CL=13 -4% 3% -12% -68%
Cr/Cm=13 -13% 13% 23% 80%
CL/Cu=1 -10% 10% 41% 467%
Cca/Cmg=2 41% -50% 67% 79%
Cca/Cp= 23 460% 149% 437% 1350%
Cmg/Cp=1:3 304% 405% 227% 723%

30%-don asag1 konara meyletma 2* ekstraktinda rastlanir.
2* ekstraktinda ziilallarin, sulu karbonlarin, triptofanin, lizinin vo metoinin
balanslagsmasi kafi sayila biler.
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Ziilal vo sulu karbonlarin balansina nail olmagq {igiin tozsokilli,
noxud somonisi ekstraktini (miisbot meyletmo 6=89% ) 1*, 2*, 3*
kimi istonilon ekstraktla kombino etmok lazimdir (bunlar monfi
meylrtmolora -49%, -28%, 41% malikdirlor). ©vozolunmaz amin
tursularin balansin1 tomin etmok Tlgilin ekstrakt kogbinasiyasina
miisbot meyl etmasi (+3%) olan 2* ekstrakti miitloq daxil edilmalidir
(clinki digor ekstraktlar monfi meyletmoys malikdirlor. Bundan
basga amin tursularinin balansi tiglin 1* ekstraktin istiraki vacibdir.

Bu<T, €L nisbatlori iizro manfi meyletmolors (-13%, -10%) malikdir.
Cu Cum

Bu, digor ekstraktlarda miisbot meyletmalori kompensasiya etmok
ticlin lazimdir. 2* ekstraktindan istifado edilmoasi makroelementlorin

nisbati -gci tizra balansa nail olmaga imkan yaradir. Belo Ki, yalniz
Mg

bu ekstrakt digor miisbot ekstraktlar arasinda -17% meyletmoyo
malikdir.
Qeyd etmok lazimdir Ki, biitiin todqiq olunan ekstraktlarda fos-

forun miqdar1 xeyli coxdur. Odur ki, ¢¢a vo “Ms pisbotlori mogsadli
Cp Cp

qiymatli ekstraktlar tigiin xeyli forglidirlor (forq 1350% toskil edir).

Bu zaman 6 meyletmo biitiin ekstraktlar iiclin miisbot komiyyatdir vo

kombina edilmis ekstraktlarla kompensasiya edilo bilmaz. Buna goérs

: c . .
sonraki todgigatlardan Cgﬂ Vo g;g nisbotlorini ¢ixaririq. Bu halda
P

makroelementlorin balanslagmasi barads yalniz kalsium vo magne-

zium nisbatlori -gcﬂ barado fikir yiiriidiilo bilor. Fosfor migdarinimn ¢ox
Mg

olmasi probleminin hallini fosforu az olan inqredientlar, kalsiumu vo
magneziumu ¢ox olan inqredientlor olavo etmoklo gdérmok miim-
kiindiir.

Balanslagmadan kenara meyletmonin imumilogmis qiymoti dim
miixtolif ekstraktlar {iciin codval 18-da verilmisdir.

On balanslasmis ekstrakt 2* ekstraktidir (bunun balanslas-
madan konara meyletmosi 29%-dir). On az balanslasmis ekstraktlar
1*(8im=33%), 3*(8um=44%), 4*(8um= 86%).

Gozlomok olar ki, iki vo li¢ ekstraktlarin kombino edilmoasinda
2* ekstraktinda oldugundan daha yaxs1 balanslasmis ekstrakt
(0am=18%) almaq miimkiindiir.
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Baslangic ekstraktlarin dord ekstrakt (1*, 2*, 3*, 4*) oldugunu
nozors almagla onlarin altt binar (ikili) kombinasiyasi miimkiindiir:
1-(1%+42%); 2-(1*+3%); 3-(1*+4%*); 4-(2*+3%); 5-(2*+4%); 6-(3*+4%).

Cadval 18. Tozsakilli somani va polisomoani ekstraktlar iiciin
balanslasmadan konara meyletmanin iimumilosmis giymati

Balanslagsmadan konara
Ekstraktlar meyletmanin imumilogmis
qiymati, dim , %

1* - tozsokilli polisomoni: (arpa, qarabasagq, 33

qargidalr) ekstrakti

2" - tozsokilli polisomoni: (arpa, qarabasaq, 29

noxud) ekstrakti;

3" - tozsokilli qarabasaq somonisi: eksrakti; 44

4" - tozsokilli noxud somonisi: eksrakt; 124

Tozsokilli  somoni vo polisomoni ekstraktlarinin  binar
kompozisiyalarinin torkibinin tibbi-bioloji balanslagsmaya tosirini
oyronmok iigiin Borland Delphi Inteqrir program miihitindo Object
Pascal dilindo komputer proqramindan istifado edilmisdir. Toadqiqat
noticolori gostorir ki, ziilal/sulu karbon nisbati tolob olunan (1/4)
torkibin biitiin doyison diapazonlarindan xeyli uzaqdir. Triptofan
lizin/nisbati iso oksino praktiki olaraq torkibin dayison biitiin diapa-
zonlarinda praktiki olaraq verilmis nisbotlo (1/3) dist-listo diisiir.
Triptofan/metionin nisbati verilms nisbato (1/3) 2* konsentrasiya
diapazonunda (toxminon 20-40%) yaxindir. Lizin/metionin nisbati
2* konsentrasiyasinin toxminan 18-35% diapazonunda verilmisso
(1,0) yaxindir. Kalsium/maqnezium nisbati 2* konsentrasiyasinin
toxminon 18-30% diapazonunda verilmisss (2,0) yaxindir.

Beloliklo (1*+2*) binar kompozisiyast avozolunmaz amin
tursulart vo mikroelementlorin miqdarina gore torkiblorin 20-30%
diapazonunda kifayot qodor balanslagsmisdir, ancaq makronutrientlo-
rin miqdarina gors kifayat qodor balanslasmamigsdir.

Alinmig naticolora gora (1*+3%), (1*+4%) vo (3*+4%*) ekstrakt
kompozisiyalar tortib etmok magsedauygun deyildir. Ciinki bu kimi
kombinasiyada ideal balansdan konara meyletmoa azalmir, oksino
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artmis olur. Tadqgiqat naticalorine asasan binar ekstrakt kompozisi-
yalar {i¢iin asagidaki (codval 19) torkibi tovsiyo etmok olar.

Cadval 19. Tozsakilli somani va polisomani ekstraktlarinin an
balanslasdirilmis binar kombinasiyalar:

Ekstraktalrin I\/.Iakron.utr Qvazolunmaz Makroe.lem By
Kombinasiyast ientlorin amin tursularmin entlorin &;’ !
balansi balans1 balans1
76%1*+24%2* - ++ +
47%2*+53%3* - - ++
73%2*+27%4* + -- ++

Qeyd: “plyus” va “minus” isaralori ila bildirilir: (++)-yaxst balans; (+)-
qabul olunan balans,; (-)-zoif disbalans, (--)-giiclii disbalans.

Ekstraktlarin tiglii kombinasiyast binar kombinasiyalarla miiqa-
yisado balanslagsmani yaxsilasdira bilor. Dord adda ekstraktdan dord
kombinasiya qurmaq mimkiindiir: 1-(1*+2*+3%); 2-(1*+2*+4%*); 3-
(1*+3*+4*).

Yekunda on yaxs1 ekstrakt kombinasiyast miioyyan edilmisdir
ki, bu lazim olan inqredientlorin balansindan:
69,8%1*+25,0%2*+5,2%3* miimkiin on kigik orta konara meyl-
etmoni tomin edir *(Bim=15,0%).

Optimal torkib avval tovsiys olunana 76%1*+24%2* daha ya-
xin alinmigdir. Ancaq 5% 3* olavo etmoklo makroelementlor
balansini yaxsilasdirmaq miimkiindiir.

Qliitensiz kvas tiglin xammal sorfi cadval 20-do verilmisdir.

Cadval 20. Qliitensiz kvas ii¢ciin xammal sarfi (100 dal kvas iiciin)

Xammalda quru

L Naturada
Xammalin adi maddalorin kiitlo xammal sorfi, kg
pay1

Sokar 99,91 49,89
Tozsoker,qarabasaq somonisi ekstrakti 96,83 20,87
Miialicavi melissa ekstrakti (Melissa

e 3 - 0,105
officinalis), dm
Quru tomiz ¢orak kulturu 90,15 0,004
Liofillogsmis biokiitls siidtursulu
bakteriya stammi Lactobacillus 90,07 0,003

plantarum OP-A3
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Qliitensiz, probiotik xassali kvas resepturasinda bifidobakteriya
totbigi do miimkiindiir (codval 21).

Qeyd etmok lazimdir ki, miialicovi-melissa (ekstrakt sakitlos-
dirici tesir gostorir) reseptura inqredientinin daxil edilmosi bioloji
tosiro malikdir. Siid tursusu bakteriyalarin olmasi vo bifidobakteri-
yalar i¢kinin immuno-bioloji xassasini gortlondirir.

Cadval 21. Qliitensiz probiotik xassali kvas ii¢iin xammal sarfi
(100 dal kvas ii¢iin)

Xammalda quru Naturada
Xammalin adi maddoalarin kiitlo xammal sarfi,
pay1 kg

Sokar 99,90 50,7
Tozsokor,qarabasaq somonisi ekstrakti 97,13 20,79
Miialicovi melissa ekstrakti (Melissa i 0105
officinalis), dm? '

Tomiz texniki quru ¢érak kulturu i 4008
Bifidobacterium bifidum, dm? '

Todqgiqat naticalori osasinda tozsokilli polisomoni (arpa,
qarabasaq, noxud), tozsokilli qarabasaq somonisi ekstraktlarindan
istifado ilo kvas resepturasi islonib hazirlanmisdir (codval 22).
Burada bibor nanosi (Mentha piperia L. Spazmolitik, sakitlosdirici,
safraqovucu, antiseptik, agrikasici, hipotenzif xassoloros malikdir.

Cadval 22. Miialicavi profilaktik xassosli kvas ii¢iin xammal sarfi
(100 dal kvas iigiin).

Naturada

Xammalda quru

Xammalin ad1 maddoanin kiitlo
o xammal sorfi,kq
pay1,%

Sokor 99,88 50,8

3* 97,0 16,89

2* 97,0 44

4* 97,0 55
4*42% 97,0 15,5

Bibar nanasi (Mentha piperita
L) ekstrakti, dm?

Tomiz texniki quru ¢orok
kulturu,std tursulu bakteriya - 40,0
Lactobacillus plantarium 8P-A3

- 0,105
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Reablitasiya qidalanmasi ii¢lin kvas resepturast vo xammal
sorfi cadval 23-do verilmisdir.

Koklikotu (Thymus serpyllum L.) bronxolitik xassays malikdir,
toxumalarin epitellogsmosini barpa edir yaralari sagaldir.

Cadval 23
Reablitasiya qidalanmasi rasionuna uygun kvas iiciin xammal
sarfi (100 dal kvas iiciin)

Xammalda quru Naturada
Xammalin adi maddonin kiitlo xammal
pay1,% sorfi,kq

Sakear 99,95 50,3
3* 97,0 16,1
2* 97,0 2,2
1* 97,0 3,2
Koklikotu (Thymus, serpyllum i 0.105
L) ekstrakti, dm? ’
Tomiz texniki quru ¢orak
kulturu,siid tursulu bakteriya - 40,0
Lactobacillus plantarium 8P-A3

Tozsokilli somoni vo polisomani ekstraktlarindan istifado
etmoklo islonib hazirlanmis kvas istehsali agagidaki morhalolori ohato
edon texnoloji xottin komoyi ilo hoyata kecirilir: tozo ciicormis
somonilordon tozgokilli somani vo polisomani hazirlanmasi, tozsokilli
somani v polisomani osasinda kvas sirasi hazirlanmasi, soker siropu
vo koler hazirlanmasi, maya, siidtursulu bakteriya calasi
hazirlanmasi, kvas siresinin qicqirdilmasi, bitki xammal domi
hazirlanmasi, kvasin kupaj edilmasi, hazir ickinin qablara
doldurulmasi, texnoloji marhalslar va rejimlar sokil 6-da verilir.
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Sakil 6. Tozsakilli somani vo polisomani tatbiqi ilo kvas
istehsalinin texnoloji sxemi

Palid agaci alternativ xammaldan (albali, gavali agaclari)
ekstrakt distillyatlar1 osasinda spirtli ickilorin tokmillogdirilmasini
giymotlondirmak tiglin sokkiz istehlak¢i xassolorindon istifads
olunmusdur. Bunlara asagidakilar daxildir:

Dad: xos, icki kateqoriyasina Xas;

Otir: xos, icki kateqoriyasina xas;
Roang: xos, i¢ki kateqoriyasina Xas;

Dad qalig1: xos, igki kateqoriyasina Xas;
Qiymat diapazonu

Qiymot/keyfiyyat nisbati
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e Tobiilik (naturalliq)-bitki mongali xammal ingredientlorinin
olmamasi;

e Ickinin tohliikosizliyi.

Ickinin layiholondirilmo gedisindo bazarda tomsil olunan 13
spirtli ickinin vo palid, albali, gavali ekstraktlar1 osasinda islonmis
ickilorin  (kupaj edilmodon) fiziki-kimyoavi vo  orqanoleptik
xarakteristikasindan istifados edilmisdir (codval 23).

Ekstraktlardan hor biri 0z xarakteristika dosti ilo bazar
analoquna yaxinlasir. Orijinal orqganoleptik xassosi ilo miixtolif
agaclar1 osas xarakteristikasini (dolgunlug, dad yumsaqligi, xos
meyva calarma malik olmasi) 6ziindo comlomis albali, gavali vo
palid ekstraktlardan kupaj hazirlayib burada miixtslif nov agac
ekstraktlarinin miqdarlar variasiya olunmusdur.

Cadval 23
Palid, albali, gaval agaclarindan alinmis ekstraktlarin fiziki-
kimyavi xarakteristikalari va organoleptik doysrlondirmslari.

E E
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S | g | 5 | & 3| = £ 3|25
[¢] = — Zie =) o = = IS o=
g S El 3| ZE| 9E £ =3 o 2
So| 85| 55| 25 i o IS < | B E
g o= 2= 23 5= — o - o S -
5 = o I3 | ST > = o = =
S El EE| ¢ € IS = k= o)
z = = 3 = 3 2 = = | EE
= T o = £ g 8 S =Y
5 < wn > m el O&
o = =
< <

Palld | 316 | 3,10 | 042 | 042 | 16,7 | 1984 136,3 | 123 | 8,95
Albali | 228 | 253 | 0,24 | 0,39 | 126 | 1962 1272 | 139 | 10,0
Gavali | 283 | 24 | 034 | 029 | 134 | 1971 1141 | 169 | 7,25

Tokmillogdirilmis igkilor islonib hazirlanan zaman kompo-
nentlorin konsentrasiyasi asagidakilara osaslanmigdir istehlak¢inin
icki keyfiyyatino tolabati; ickinin prognozlasdirilan orqganoleptik
qiymati; ickinin prognozlasdirilan psixoloji satig qiymati.

Qiymoatlondirmo parametrlori arasinda korrelyasiyasi daha ba-
riz ifads olunanlarin tohlili asagidaki naticolors golmoys imkan verir.
Ickinin organoleptik doyarini yaxsilasdirilmaq vo satis giymotini
artirmagq tg¢iin otirli aldehidlorin miqgdart (r=0,70) vo as1 maddolorinin
miqdar1 (r=0,57) artirilmalidir. Odur ki, bazar analoglarinda eyni
zamanda otirli aldehidlorin, asi maddolorinin vo qati tursularinin
miqdarlar artirilir. Albali, gavali vo palid ekstraktlar1 osasinda hazir-

49



lanmis igkilordo digor analiz olunan bazar analoqlarina nozoron asi
maddoloari vo gan tursusu ¢oxdur. Bu baximdan toklif edilon ekstrakt-
larin kombinasiyasi asasinda yliksok organoleptik doyoro vo yliksok
psixoloji satig qiymatine malik icki alinacagini gézlomok olar.

Ickinin organoleptik doyerino vo satis giymotino onda olan ali
spirtlorin miqdar1 (r=-0,48, r=-0,27) monfi tosir gostorir. Homginin
ali spirtlorin miqdarinin artmasi ilo otirli aldehidlorin miqgdar (r=-
0,71) azalir. Bunlarin iss olmasi orqanoleptik doyari vo igkinin satig
giymotinin artmasina komok edo bilor. Bundan basqa ali spirtlorin
miqdarmin artmasi ilo efirlorin miqdar1 da artir (r=0,53). Bu iso
ickinin psixoloji satis qiymatinin artmasina (r=0,15) sabob olur. Ali
spirtlor, otirli aldehidlor vo efirlorin miqdara gore palid, albali vo
gavali agaclarindan alinmis ekstraktlar osasinda isloyib hazirladigi-
miz igkilor bazar analoglar1 ilo miiqayisads iistiinliiklori sulu karban-
larin migdarmin ¢ox, aldehidlorin miqdarinin iso az olmasindadir.
Bu, ickinin psixoloji satig qiymotinin artmasina (korrelyasiya omsali
0,12 vo 0,20), hamginin orqanoleptik doyori artirmis olur (korrel-
yasiya amsal1 0,39 vo 0,05).

Gavali agac1 ekstraktinin palid agaci ekstrakti ilo kombinasi-
yasinda miqdarim1 artirdigda igkinin organoleptik qiymoti vo satis
qiymati artmis olur. Odur ki, gavali agacinin ekstraktini istonilon
miqdarda palid agaci ekstraktina slavo edilmosi ickinin keyfiyyot-
satig qiymotini yaxsilasdira bilor. Burada gavali agaci konsentrasi-
yasmin 85% catdirilmast halinda yiiksok gostaricilors nail olmaq
miimkiindiir: istehlak keyfiyyati 0,9-u orqanoleptik doyor 9,8 bali
kegir, psixoloji satis qiymoti 11,5 AZN/dm? toskil edir.

Ekstraktlarin kombinasiyasiin optimal torkibi agsagidaki kimi-
dir: palid agact ekstrakti iiglin 0-7%, albali agaci ekstrakti {i¢iin
0,25%, gavali agac1 ekstrakti iiglin 70-100%. Bu zaman igkinin isteh-
sal keyfiyyati — 0,9-dan ¢ox, orqanoleptik doyeri -9,25 vo psixoloji
satis qiymeoti 11,5 AZN/dm®.

Bitki monsali olavali tokmillosdirilmis spirtli icki texnologiya-
larinin tadqiqi keyfiyyaot satis qiymoti gostaricilori nozors alinmagqla
donli xammaldan distillasiya yolu ilo alinan spirtli icki kupajlari
asagidaki optimal ingredient nisbatlorini: 5%-palid agaci1 ekstrakti;
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25% albali agac1 ekstrakti; 70% gavali agaci ekstraktt miioyyon
etmigdir.

Osas maliya-iqtisadi gostaricilor islonib hazirlanmis texnologi-
yalarin sonaye istehsali saviyyosindo totbiqinin iqtisadi somaraliliyini
gostorir.

Alkogqollu igkilerin realizasiya hocminin 12,181x10°% AZN so-
viyyesindo xalis illik golir 4,5%10% AZN toskil edir. Bu zaman isteh-
salin rentabelliyi 28,8% olur ki, bu yiiksok giymotlondirilir. Alko-
gollu igki istehsalinda sarmays qoyuluslar1 6ziinii 3,6 ilo 6domis olur.
Alkoqolsuz igkilordon golon golir 8,569x10°% AZN, xalis golir
2,805x10% AZN toskil etmisdir. Alkogolsuz igki istehsalinin renta-
belliyi 18,1%-lo xarakterizo edilir. Bu istiqgamotdos istehsalata qoyu-
lan xarclor 6ziinii 5,7 ilo 6dayir.

Belaliklo, iglonib hazirlanmis vo toklif olunan texniki mosale-
lorin realizasiyasinin hesablanmis iqtisadi somoroliliyi distillyat
metodu ilo don xammalinda alinmis somanili “spirtli i¢kinin hor min
dal buraxiliginda” golir 17 687 min AZN, hor ton quru icki
konsentratinda-3,065 min AZN, 1000 dal kvasda-1,329 min AZN,
har ton tozsokilli somani vo polisomoani tizro 1,184 min AZN edir.

Noaticalor

1. Tolob olunan fermentativ komplekso vo bioloji aktiv kompo-
nentlora: bioflavonoidlars, vitaminlora, makro- vo mikroelementlora,
sulu karbonlara, amin tursularina qliiten fraksiyalarina malik biomon-
bolarin secilmasi elmi cohotdon asaslandirilmisdir. Homginin bun-
larin alkoqollu vo alkoqolsuz funksional igkilorin intensiv texnologi-
yalarimin islonib hazirlanmasinda totbiq imkanlar1 miioyyonlos-
dirilmigdir.

2. Palid, albali, gavali agac qirintilarinin ekstraktlagdirilmasinda
prosesin rasional vo optimal parametrlori asagidaki kimidir: xammal-
ekstropent nisbati 30 q/100 sm?; ekstragentds etanolun geyd olunan
agac niimunslorine uygun olaraq hocmi pay1 - 50, 30, 40%. Agac
qirintilarinin kombinaedilmis islonmo {isulu islonmisdir. Ultrasaslo
ekstraktlasmanin optimal parametrlori 30kHs tezliklo hor saatdan bir
15 doqige va 15 giin toskil edir.

51



3. Qarabasaq somonisinin hazirlanmasinin texnoloji rejimlori
optimallasdirilmigdir: temperatur 15,6°C; ciicormo miiddati - 6,0 giin;
nomlik - 44,0%. Somoani va polisomoni ekstraktlarinin alinmasinin
rasional rejimlori islonib hazirlanmisdir. Tozsokilli somani vo polise-
moni ekstraktlarinin piiskiirtmo ilo qurudulma parametrlori optimal-
lasdirilmisdir-girisde temperatur 125-130°C, ¢ixisda iso-75-85°C.

4. Donli xammaldan distillayatlar hazirlanan zaman arpa, bugda
somanilori almagq ii¢lin onlarin clicorma prosesi optimallagdirilmigdir.
Ciicormo miiddoti miivafiq olaraq 6,1 vo 5,8 giin, islanma 44,1 vo
45,2%, temperatur 17,6 vo 15,9°C toskil etmisdir. Arpa, covdar
somanisi va qargidali don kompozisiyasinin ozilmasi ticlin modifika-
siya olunmus rejim islonib hazirlanmigdir. L. plantarum 8P-A3
komayi ils istehsal mayasi1 hazirlayan zaman sironin bioloji tursuma
prosesi Oyronilmigdir. Sironin apirt mayalart Sacch. Cerevisiae
Fermiol (DY7221) ilo 30°C temperaturda qicqirdilma miiddoti 64-66
saata qodor qisaldilmisdir.

5. Bitki mongali ekstraktlarin funksional xassolorinin qiymatlon-
dirilmasi aparilmisdir. Tovsiyos olunan gendslik istehlakindan faizlo
tozgokilli somani vo polisomoni torkibindo “B:1” vitamini 57,3-88,7,
kalsium 54,6-112,5, magnezium 53,3-145,7, bioflavonoidlorin miq-
dar1 ortalama olaraq tdvsiyo olunan giindslik istehlakdan 2 dofo
coxdur. Tozgaokilli qarabasaq somonisi ekstraktinda gliitenin miqdari
20,4 mq/100 q toskil edir. Buna gors tozsakilli qarabagaq somenisini
miistoqil mohsul kimi vo yaxud qliitensiz mohsul resepturasinin
elementi kimi gabul etmak olar.

6. Agac ekstraktlar1 kombinasiyast asasinda spirtli ickilor {iglin
ekstraktlarin nisbati: palid agaci ekstrakti - 7%-o gadar, albali agaci
ekstrakti - 27%-o qodor vo gavali agaci ekstraktr - 70-100% hesab-
lanmigdir.

7. Tozsokilli somoani va polisomani ekstraktlari asasinda funksio-
nal alkoqolsuz, makronutrientlor, ovozolunmaz amin tursulari vo
makroelementlorlo  balanslasdirilmis ickilor layiholondirilmisdir:
69,8% - tozsokilli polisomoni (arpa, qarabasaq, qargidali)
ekstrakti+25% - tozsokilli polisomoni (arpa, qarabasaq, noxud)
ekstrakti+5,2% tozsakilli qarabasaq samonisi ekstrakti.
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8. Miioyyon edilmisdir ki, miialicovi profilaktik qidalanma {i¢iin
layihalondirilon icki torkibino daxil edilmalidir - 20% tozsokilli qara-
basaq somonisi ekstrakti; reablitasiya gidalanma qrupu iigiin inqre-
dient torkibi - 15% tozsakilli polisomoni (arpa, qarabasaq, qargidali)
ekstrakti+10% tozsokilli polisomoni (arpa, qarabasaq, noxud) eks-
trakt1i+75% tozsokilli garabasaq somaonisi ekstrakti.

9. Islonib hazirlanmis vo tokmillosdirilmis alkoqollu vo alko-
qolsuz icki texnologiyalarin sonaye saviyyesindo tatbiqinin osas
maliyyo-iqtisadi gdstaricilori tovsiyo olunan istigamotdo foaliyyatin
iqtisadi mogsedouygunlugunu gostorir. Islonmis texniki mosololarin
hesabat iqtisadi effekti 1000 dal buraxilan spirtli ickilordos 17,687
min AZN, 1 ton quru i¢ki konsentratinda - 3 min AZN, 1 ton
tozsokilli somani vo polisomani istehsalinda 1,184 min AZN edir.

Istehsalata tovsiyalor

Alkoqollu vo alkoqolsuz icki istehsalinda keyfiyyot, miiasir
saglam qidalanma, pahriz, mialicovi-profilaktik, reabilitasiya gida-
lanmas1 vo funksionalliq baximindan istehlak¢r maraqglarinin 6do-
nilmoasi, mohsul ¢esidlori lizro rogabet gabiliyyatliliye nail olunma
istigamotindo bitki monsoli bioloji aktiv maddslorin yerli faydali
niimunalaorinin se¢iminda donli vo paxlali bitkilorin ciicortilorinin
osaslandirilmis novlorinin, o ciimlodon arpa, qarabasaq, qargidali,
noxud, at paxlasi, mas, onlardan alinmis ekstraktlarin toz halinda
islonmis variantlarinin totbiqi vo tozsokilli somoni vo polisomoani
osasinda icki konsentratlarinin istehsali iiclin dissertasiyada toqdim
olunmus texnoloji sxem vo rejimlorin totbiqi tovsiys olunur.

Tozsokilli icki resepturast inqredientlori torkibino daxildir:
tozsokilli somoni vo polisomoni ekstraktlar1 (todqigat naticalorindo
gostorilon nisbotds), homginin tozsokilli quru bitki mongoli eks-
traktlarda tobii otirvericilor, tobii boyalar, qida tursulari, holl olunan
nisasta, quru siid zordabi, lakto- vo bifidobakteriyalarin liofillogmis
kulturlari. Resepturanin bioloji foal komponentlorinin konsentrasi-
yast aktiv inqredientlorin funksionalliq effektini qoruyur vo onlar
normativ qiymaotlor hiidudundadirlar.

53



Dissertasiyanin 3sas miiddsalar1 asagidaki darc olunmus
magqalalords 6z sksini tapmisdir:

1. Kyp6anos, H.I'., 'agumosa, H.C., FOcud3zane, II.H. Mcnoas3o-
BaHME IMOPOILIKA U3 Aapa GyHIyKa B MPOU3BOACTBE KOMOWHHUPO-
BaHHBIX KHCJIOMOJIOYHBIX MpoaykToB // 80 MexayHnapoaHas
Hay4YHas KOH(EpPEHIHS MOJOABIX YYCHBIX, aCIUPaHTOB U CTy-
nenrtos, Kues-2014, ¢.48-49.

2. 9zimov, ©.M., Axundova, N.O., Qadimova, N.S. Siid va siid
mohsullarinin texnologiyasi. Darslik. “Iqtisad Universiteti” Nos-
riyyati, Baki, 2016, 382 soh.

3. Abbasboyli, G.A., Qadimova, N.S., Axundova, N.O. Biotexno-
logiya. Darslik. “Iqtisad Universiteti” Nosriyyati, Baki, 2016,
338 soh.
https://library.unec.edu.az/images/Abbasbh%C9%99y1i%20v%C9
%99%20b.%20Biotexnologiya.pdf

4. Qoadimova, N.S., Hiiseynova, T.C. Tullantisiz istehsalin yaradil-
masinin igtisadi somarsliliyi./ Umummilli lider Heydor Oliyevin
anadan olmasmin 93 illiyino hasr olunmus “Dayaniqlt inkisaf:
comiyyat vo iqtisadiyyat” mdévzusunda ali tohsil miiossisalori to-
labalarinin III respublika konfransi.Azarbaycan ©Omok va Sosial
Miinasibotlor Akademiyasi, Baki 2016, soh.27-29.

5. Qodimova, N.S., Ismayilzads, ©.S. Orzaq probleminin hollindo
biotexnologiyanin rolu./ Umummilli lider Heydor Oliyevin ana-
dan olmasinin 93 illiyino hosr olunmus “Dayaniqhi inkisaf: co-
miyyat vo iqtisadiyyat” movzusunda ali tohsil miiossisalori tolo-
balorinin III respublika konfransi.Azorbaycan ©mok vao Sosial
Miinasibotlor Akademiyasi, Baki 2016, soh.120-121

6. TamxueBa, C.P., Amuea, T.U., AxynmoBa, H.A., T'agumoBa,
H.C. Xumnueckuif coctaB H JeueOHO-IPOPUIAKTHYECKUE
cBoiicTBa AGmepoHckoro nxxupa. /JKypHan Monooil yueHsIi.

Ne 4 (108) / Kazamns, 2016, ¢.226-229.
https://moluch.ru/archive/108/24990/#google_vignette

7. Kypb6anos, H.I'., T'agumosa, H.C., Axynnosa, H.A. Conepxanue
TUNUA0B (Maclia) U3 CeMsH MPOMBIIUIEHHBIX BBDKUMOK IIJIOJIOB
rpanata. / JKypuan «llumieBas mnpOMBIIIIIEHHOCTY, NoS,
Mocksa, 2017, ctp 28-31.

54



10.

11.

12.

13.

https://www.foodprom.ru/journals/pischevaya-
promyshlennost/1095-pishchevaya-promyshlennost-5-2017
https://cyberleninka.ru/article/n/soderzhanie-lipidov-masla-iz-
semyan-promyshlennyh-vyzhimok-plodov-granata/viewer
Axundova, N.A., Qadimova, N.S., Moharromova, M.H., Babasli,
A.9., Iskondarova, M.M. Yoqurtlarin ressepturasit vo texnolo-
giyasiin islonib hazirlanmasinda miiasir yanasmalar. / AMEA-
nin Gonco bolmosinin Xoborlor Macmusu, Ne3(69), Gonco,
2017, s.130-135.

Kyp6anos, H.I'., 'agumosa, H.C., Kynuesa, JI.B., Ackepoga,
J.A. KonnuecTBeHHasi XapakTEPUCTHKA CTEPOJIOB M TOKO(hepo-
JIOB Macjia U3 CCMAH HpOMI)IHIJICHHBIX BBDDKMMOK IIJIOOOB rpa-
HaTa. // 83 MexayHapoaHas HaydHash KOH(EpPEHIHS MOJIOIBIX
YUYEHBIX, aClIUPAHTOB U cTyieHToB, Kues, 2017, ctp 402.
Qodimova, N.S., Axundova, N.O., Babasli, A.D., Iskondoerova,
M.M. Sid vo siid mohsullarmin mikrobioloji tohliikasizliyi.
Azorbaycan Milli  Elmlor Akademiyasinin  Mikrobiologiya
Institutunun elmi osarlori 2017, Ne 1 (15), soh. 41-45
https://www.azmbi.az/PDF/AMEA%20Mikrobiologiya%20%C4
%B0nstitunun%20EIMi%20%C6%8Fs%C9%99r1%C9%99ri%2
02017 15 1.pdf

Qodimova, N.S., Cabbarova, A.N. Siid vo siid mohsullarinin
qudaliliq dayeri va tohliikasizlik aspektlorinin tadqiqi. Azorbaycan
Texnologiya Universiteti (UTECA) Elmi xobarlor macmuasi, Nel
(24), ISSN 2415-8194, Gonco -2018, soh.45-50.
file://IC:/Users/User/Downloads/elmi_xeberler | (N24) 2018.pdf
Qurbanov, N.H, Qurbanova, R.I, Qadimova, N.S., Axundova,
N.O, Moharromova, M.H. The Study of Microbiological Safety
of Germinated Seeds of Broad Beans in the Process of their
Production and Storage. / Journal of Advancements in Food
Technology (JAFT), Virginia 20110, 2018 August, 1(1).
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cim?abstract id=3275247
Kyp6anos, H.I'., AxynnoBa, H.A., TarueB, M.M., ['anumoBa,
H.C., baxtusaposa, C.I'. I'yp6anosa, P.. Xumunueckuii coctaB u
(UBUKO-XMMHYECKUE CBOWCTBA HM3MEIBbUYEHHON MacChl M3 TIPO-
pOIIEHHOH Tocie IenynieHuss ceMsH Mama. /| Azorbaycan

55


http://www.foodprom.ru/journals/pischevaya-
http://www.azmbi.az/PDF/AMEA%20Mikrobiologiya%20%C4

Texnologiya Universiteti (UTECA) EImi xobarlor Ne 2 (25).
ISSN 2415-8194, Ganca, 2018, sah. 55-59.
file:///C:/Users/User/Downloads/elmi xeberler 11 (N25) 2018%
20(1).pdf

14. Qurbanov, N.H., Axundova, N.O., Qadimova, N.S., Qurbanova,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

R.I., Yusifzade, S.N. At paxlasi toxumlarmin konservlosdiril-
mosi Usulu. Patent vo Omtos Nisanlar1 Moarkazi, Rosmi Biilleten
Ne6, Baki, 2018, Patent Ixtira 1 2019 0012.
https://patent.copat.gov.az/?sid=133

Fotoliyev, H.K., Qadimova, N.S. Miixtolif agac qirintilarindan
ekstraktin alinmasi. // Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyi
Azarbaycan Dévlot Iqtisad Universiteti (UNEC) III Respublika
Elmi-Praktiki Konfransi, Baki, 2019, 21 may, sah.36-39.
Qodimova, N.S. Funksional mogsadli ickilorin istehsalinda qara-
gat meyvasindon istifadonin todqiqi. / Azorbaycan Agrar Elmi,
Nel, Azorbaycan Respublikasi Kond Taosorriifati Nazirliyinin
EImi-Nozori Jurnali, Baki, 2019, soh. 116-121.

Qadimova, N.S. Qaragat cecosindon ekstrakt alinmasi vo ickilor
istehsalinda istifadesinin todqiqi. / Azarbaycan Aqrar Elmi, Ne2.
Azorbaycan Respublikast Kond Tosorriifatt Nazirliyinin Elmi-
Nozari Jurnali, Baki, 2019, sah. 99-102.

Qadimova, N.S., Hiiseynli, Z.X. Funksional toyinatli ickilorin
istehsalinda meyve vo torovoz xammalinin tatbiqinin asaslandiril-
mast. / Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyast Gonco bdlmasi.
Xabarlor Macmusasi, Nel (75), Ganca, 2019, soh.205-210.
Qadimova, N.S. Qarisiq név agac qurintilarindan  ekstraktin
alinma prosesinin todqiqi. / Azorbaycan Aqrar Elmi, Ne3.
Azorbaycan Respublikast Kond Tosorriifatt Nazirliyinin Elmi-
Nozari Jurnali, Baki, 2019, soh. 106-108.

Qadimova, N.S. Danli taxillarin qaliqlarindan bioloji foal madde-
lorin alinmasi. / Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyast Ganco
bolmasi. Xobarlor Macmuoasi, Ne3 (77), Ganco, 2019, soh.126-
131.

®atanues, X.K., ['anpimoBa, H.C. CpaBHUTENbHBIA aHANU3 XHU-
MHYECKOTO COCTaBa Pa3HBIX COPTOB CMOPOJWHBI BHIPAIICHHBIX B
Aszepbaiimkane. // 85 MexayHapoaHas Hay4dHash KOH(pEpEHIUS

56



22

23.

24.

25.

26.

MOJIOJIBIX Y4Y€HBIX, acnupaHTOB U cryaeHtoB, Kues, 2019,
amnpens, cTp. 81-82.

. Qurbanov, N.H., Qadimova, N.S., Axundova, N.O.,

Moahoarromova, M.H, Qurbanova, R.i. Previous Processing — Sure
Way for Promotion of Microbiological Safety of Germinated
Broad Bean Seeds. / Journal of Agriculture and Forest
Meteorology Research JAFMR, ISSN: 2642-0449 4(1): 336-
339, 2019.
https://www.scitcentral.com/article.php?journal=52&article=10
91&article_title=Previous%20Processing%20%E2%80%93%2
0Sure%20Way%20for%20Promotion%200f%20Microbiological
%20Safety%200f%20Germinated%20Broad%20Bean%20Seeds
Qurbanov, N.H., Qadimova, N.S., Qurbanova, R.I., Axundova,
N.O., Babasli, A.A. Substantiation and development of techno-
logy for a new assortment of combined sour-milk drinks based
on bio modified bean raw materials. / Food Science and
Technology, Campinas, 40(2): 517-522, Apr.-June 2020.
https://www.scielo.br/j/cta/a/gbgTiN8pdT3PSFPN6mrGWhp/?la
ng=en

l'agpimoBa, H.C. [IlepcriekTuBbl NpPUMEHEHHs] HEKOTOPBIX
JICCHBIX OHUKOPACTyIIUX AroJd B HPOU3BOACTBC HAIIUTKOB. //
TexHuka U TEXHOJIOTHS MUIICBBIX ITPOU3BOJCTB. MaTepHanm
XIII MexnyHapoJHOH Hay4HO-TEXHUYECKON KOH(pepeHuuu, 23-
24 anpens 2020 roxa, Tom 1, Morunes, MI'VII, ctp.83-84.
https://applied-research.ru/ru/article/view?id=13103
banornanosa, K.B., ['agumosa, H.C., ®@atanues, X.K. U3yuenue
COJZIEPKAaHUs APOMATU3UPYIOLINX BELIECTB B KAIBBAJ0CE B 3aBU-
CUMOCTU OT copTa 500K // TeXHHKa M TEXHOJOTHS MHUIIEBBIX
npousBoAcTB. Martepuansl XIII MexnayHapogHoii HaydHO-
TeXHUYeCKol koH¢pepenuuu, 23-24 anpenst 2020 roxa, Tom 1,
Morunes, MI'VII, ctp. 89-90.

Heydarov, E.E., Mammadov, B.A., Fataliyev, H.K., Alekperov,
AM., Qadimova, N.S., Imanova, K.F. Substantiation of
crioprocessing Regimes of white and red wine materials. /
Ciencia e Tecnica Vitivinicola” journal, soh. 40-48, no 5 year
2020, Dios Portos, Portugal.

57


http://www.scitcentral.com/article.php?journal=52&article=10
https://www.scielo.br/j/cta/a/gbgTjN8pdT3PsFPN6mrGWhp/?lang=en
https://www.scielo.br/j/cta/a/gbgTjN8pdT3PsFPN6mrGWhp/?lang=en

27.

28.

29.

30.

31.

32.

https://www.researchgate.net/publication/348564007
Mammadova, S.M., Fataliyev, H.K., Gadimova, N.S., Aliyeva,
G.R., Baloglanova, K.V. Production of functional products using
grape processing residuals / Food Science and Technology.
Campinas.Brazil, 2020. VVol.40, Suppl.2.422-428.
https://www.scielo.br/j/cta/a/WQVgdX7NPJSBCxj7sqgNWhd/?I
ang=en&format=pdf

I'agumoBa, H.C. HMccinemoBaHme KauyeCTBCHHEIX IIOKa3aTelicil
HEKOTOPBIX JICCHBIX ATroa M IPHUMEHCHUC HX B IIPOU3BOACTBC
HanuTKOB. / Hayuneli sxypHaim: «MexXIyHapOJHBIA >KypHaT
IMPUKIAAHBIX n (bYH,Z[aMeHTaJ'ILHLIX PICCJ'ICI[OBEIHPIﬁ»
Texunueckue Hayku. Mocka, 2020, Ne7 crtp. 67-71.
https://applied-research.ru/ru/article/view?id=13103

Fataliyev, H.K., Mammadova, S.M., Qadimova, N.S.,
Imamquliyeva, M.M., Ismayilov, M.T., Heydorov, E.E.,
Musayev, T.M. The Study of Resource Saving Technologies in
the Processing of Grapes / Advances in Applied
Scienc.imedpub.com. 11.3.2eh. London, 2020 arch, Vol.11
Ne3:2.  https://www.imedpub.com/advances-in-applied-science-
research

banornanosa, K.B., 'agumosa, H.C. Bausaue dhepMeHTaTUBHOM
00paboTkn Me3ru Ha uHAeKkc Opukca // CoBpeMeHHas OUOTEX-
HOJIOTHUA AaKTYaJIbHBIC BOIIPOCBI HWHHOBALIUK W JOCTUKCHHA.
Kemepogo, 2020. cTp.27-29.

Mommodova, S.M., Qadimova, N.S., Fatoliyev, HK. Uzim
cecosindon qida olavesi kimi istifadonin todqiqi. //Azerbaycan
Respublikast Tohsil Nazirliyi. Azorbaycan Dovlot Iqtisad
Universiteti (UNEC).“Respublikamizda qida vo yiingiil sonaye-
nin inkisaf perspektivlori vo qarsida duran vozifslor”
movzusunda IV Respublika  Elmi-Praktiki  Konfransinin
materiallar1 (08 dekabr, 2020-ci il) sah. 48-50.

Gurbanov, N.H., Gurbanova, R.l., Gadimova, N.S., Akhundova,
N.A., Mageramova, M.H. A Scientific Study of Microbiological
Safety of Germinated Seeds of Broad Beans in the Process of
their Production and Storage. / Recent Progress in Microbiology
and Biotechnology Vol. 3, soh. 40-45, © Copyright (2020):

58



http://www.researchgate.net/publication/348564007
http://www.scielo.br/j/cta/a/WQVgdX7NPJSBCxj7sqgNWbd/?l
http://www.imedpub.com/advances-in-applied-science-

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Author(s). The licensee is the publisher (Book Publisher
International).India.United Kingdom.

I'agumosa H.C., MamenoBa C.M., ®aranues. X.K. Pazpabotka
pecypcocOeperamnmx TeXHOJIOTUNA Npu nepepadoTke BUHOTpa-
na. /87 MexayHapoiHas HaydHass KOH(pEepEeHIINsT MOJIOIbIX yue-
HBIX, ACIIUPAHTOB U cTyAeHTOB, Kues-2021, anpens, ctp. 213.
Qadimova, N.S., Mommodova, S.M. Cecodon bioloji foal
ekstraktlarin alinma texnologiyasinin todqiqi.// Azorbaycan
Texnologiya Universitetindo (UTECA) Umummilli lider Heydor
Oliyevin anadan olmasinin 98 illiyino hasr olunmus “Universitet
reytingi masololorinin osas problemlori” mdvzusunda beynalxalq
elmi-praktik konfransin materiallari, Ganca, 2021, sah. 35-36.
Axundova N.A., Qodimova N.S., Kazimova I.H., Yusifova M.R.
Qida mohsullarinin soyudulma texnologiyasi. Darslik. “Igtisad
Universiteti” Nosriyyati, Baki, 2022, 322 soh.
http://web2.anl.az:81/read/page.php?bibid=873049&pno=3
Axundova, N.A., Babash, A.O., Qadimova, N.S. Bacillus bak-
teriyalarinin ferment aktivliyinin vo maserasiya qabiliyyatinin
qiymatlondirilmasi./ Akademik Mommad Salmanovun anadan
olmasinin 90 illiyino vo AMEA Mikrobiologiya Institutunun 50
illiyino haesr olunmus “Yeni tendensiyalar vo innovasiyalar:
Azorbaycanda  mikrobiologiyanin  inkisaf  perspektivlori”
movzusunda Respublika elmi-praktiki  konfransinin = (29-
30.03.2022, Baki) Materiallari. Baki — 2022, soh 14-16
https://www.azmbi.az/images/PDF/Konfrans-2022-MB.pdf
Qadimova, N.S. Xlorid tursusu mohlulu ilo {iziim cecasinin
ekstraksiyasi. Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Gonco
bolmosi. Xoborlor Mocmuosi, “Tobiot vo texniki elmlor”
seriyasi, Ne2 (85), Gonca, 2022, soh. 66-72.
https://drive.google.com/file/d/1IKOf6CO8jjR54LIGNdHYY2SN
H5Vqolym_/view

Qoadimova, N.S. Uziim cecasinin su ilo ekstraksiyasi vo onun
kimyovi torkibinin todqiqi. Azorbaycan Texnologiya Universiteti
(UTECA) Elmi xoborlor Ne2. ISSN 2415-8194, Gonca, 2022,
soh.13-18.

59


http://web2.anl.az:81/read/page.php?bibid=873049&pno=3
http://www.azmbi.az/images/PDF/Konfrans-2022-MB.pdf

39.

40.

41.

42.

43.

file:///C:/Users/User/Downloads/elmi_xeberler 11_(N38) 2022.
pdf.pdf

Qadimova, N.S. Qeyri-neft sektorunun inkisafinda sonaye
miiossisolorinin  tullantisiz  emalina miiasir yanasmalar. //
KARABAKH 1Il. INTERNATIONAL CONGRESS OF
APPLIED SCIENCES "YEAR OF SHUSHA- 2022"
Karabagh/Azerbaijan. June 7-10, 2022, 320-325.
https://www.scienceazerbaijan.org/_files/ugd/614b1f 9cec43c34
f824a56aef368c728967cf5.pdf

®dartamue, X.K., Mamenosa, C.M., Araesa, C.I'., I'axumoBa,
H.C., ®aranuea, III.X. MWccrnenoBanus npou3BOJICTBa
(YHKIMOHAJIbHBIX HAUTKOB C HIPUMEHEHHUEM pEcypco-
cOeperaromux TexHojoruit B AzepOaitmxkane. XKypuan [IuBo u
HAIIUTKN I/ISIlaTGJH)CTBO HI/IHIeBaﬂ MMPOMBIIIJIICHHOCTD
ISSN: 2072-9650 Ne3/2022 ¢ .11-15.
http://www.foodprom.ru/journals/pivo-i-napitki/1847-pivo-i-
napitki-3-2022

Natavan Gadimova, Hasil Fataliyev, Zulfiya Allahverdiyeva,
Teymur Musayev, Nazilya Akhundova, Aynur Babashli.
Obtaining and investigation of the chemical composition of
powdered malt and polymalt extracts for application in the
production of non-alcoholic functional beverages. Journal
"Eastern-European Journal of Enterprise Technologies"”, Vol.5,
Nell (119) 2022: Technology and Equipment of Food
Production p. 66-74.
http://journals.uran.ua/eejet/article/view/265762/262443
AxynnoBa, H.A., 'agumosa, H.C., ba6amnuiei, A.A. Hccneno-
BaHME BHJOB OOOOBBIX  KYJbTYyp  IpPOHM3pAcTalOIIUX B
AzepbaiikaHe ¢ Lelbl0 UCIOIb30BaHUS UX IS TPOU3BOJICTBA
HOBBIX BHUJIOB MHUIIEBBIX NpoaykToB. Azarbaycan Milli Elmlor
Akademiyas1 Ganco bolmasi. Xabarlor Macmussi, “Tabiat vo
texniki elmlor” seriyasi Ne3 (86), Goanco -2022, soh.69-73.
https://drive.google.com/file/d/1PKOCtE6YZmdGs3nJt6 XGduLV
olfyAyUn/view

Nusrat Gurbanov, Natavan Gadimova, Sevinj Osmanova, Etibar
Ismailov, Nazilya Akhundova. Chemical composition, thermal

60


https://www.scienceazerbaijan.org/_files/ugd/614b1f_9cec43c34f824a56aef368c728967cf5.pdf
https://www.scienceazerbaijan.org/_files/ugd/614b1f_9cec43c34f824a56aef368c728967cf5.pdf
http://www.foodprom.ru/journals/pivo-i-napitki/1847-pivo-i-napitki-3-2022
http://www.foodprom.ru/journals/pivo-i-napitki/1847-pivo-i-napitki-3-2022
http://journals.uran.ua/eejet/article/view/265762/262443

44,

45.

46.

47.

stability of pomegranate peel and seed powders and their
application in food production. Journal "Eastern-European
Journal of Enterprise Technologies”, Vol.6, Nell (120) 2022:
Technology and Equipment of Food Production p. 24-33.
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2022.268983
http://journals.uran.ua/eejet/article/view/268983/266559
Uckennepora, C.A., KampimoBa, H.C., ®aramue, X.K.
I/ICCHGI[OBaHI/Ie MNPUMCHCHUA JUKOPACTYLICIO IIMWIIOBHUKA B
MIPUTOTOBJICHUU (DYHKIIMOHAJIBHBIX HAmuTKOB. [lepepaboTka u
YIPaBJICHUE KA4ECTBOM CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOM NIPOLYKLUHU:
coopauk crateit VI MexayHapoaHOW Hay4YHO-TIPAKTHYECKON
KoH(pepeHmu. Munck, 30-31 mapra 2023 1. / mox obmr. pen.: B.
A. I'pynanoBa. — Munck: BI'ATY, 2023. — 468 c.: un. — ISBN
978-985-25-0203-0. ¢.105-106
https://drive.google.com/file/d/1uNhlalDtKnnhGaHQMYTwsXO
Obx1LiTvw/view

N.A. Axundova, N.S. Qadimova, A.O. Babasgl. Azorbaycanda
istehsal olunan siidiin keyfiyyotinin vo tohliikesizliyinin qiymot-
londirilmasi. Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyas:t Gonco
bolmasi. Xobarlor Macmuasi, “Tabiat vo texniki elmlor” seriyast
Nel (88), “ELM nasriyyati, Gonca -2023, soh.66-71.
https://drive.google.com/file/d/1hm-
NOWWhE2xXBDmY76ueQAZLuPjsatj/view

Natavan Gadimova, Hasil Fataliyev, Elnur Heydarov, Yusif
Lezgiyev, Simuzar Isgandarova. Development of a model and
optimization of the interaction of factors in the grain malting
process and its application in the production of functional
beverages. Journal "Eastern-European Journal of Enterprise
Technologies”, Vol.5, Nell (125) 2023: Technology and
Equipment of Food Production. p. 43-56.
https://journals.uran.ua/eejet/article/view/289421
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2023.289421

Hasil Fataliyev, Natavan Gadimova, Shafiga Huseynova,
Simuzar Isgandarova, Elnur Heydarov, Sevda Mammadova.
Enrichment of functional drinks using grape pomace extracts,
analysis of physicochemical indicators. Journal "Eastern-

61


http://journals.uran.ua/eejet/article/view/268983/266559
https://drive.google.com/file/d/1hm-_NOwWhE2xXBDmY76ueQAZLuPjsatj/view
https://drive.google.com/file/d/1hm-_NOwWhE2xXBDmY76ueQAZLuPjsatj/view
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2023.289421

62



Dissertasiyanin miidafiasi “ 30 ” _iyun 2025-ci il tarixindo saat
10%-da  Azorbaycan Ddévlet Agqrar Universitetinin  nozdindo
foaliyyst goOstoron BED 4.29 Dissertasiya surasinin iclasinda
kecirilocokdir.

Unvan: AZ2000, Azorbaycan Respublikasi, Gonca sohori, Atatiirk
prospekti, 450.

Dissertasiya ilo  Azorbaycan Dovlst Agrar  Universitetinin
kitabxanasinda tanis olmaq miimkiindiir.

Dissertasiya va avtoreferatin elektron versiyalart Azorbaycan Dovlot

Agrar Universitetinin rosmi internet saytinda yerlosdirilmisdir.

Avtoreferat “20” may 2025-ci il tarixindo zoruri (nvanlara
goéndorilmisdir.



Capa imzalanib: 16.05.2025
Kagiz formati: (210x297) 1\4
Hocm: 92801 isaros
Tiraj 100



