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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhigr vo islonmo daracasi. Hor bir neft
yataginda bir gayda olaraq, istismar quyularindan hasil edilon fliiid
(neft+sut+qaz+mexaniki qarisiglar) neftin ilkin hazirlanmasi veo
otiiriilmasi sexindo (NIHOS) gazdan ayrilaraq termokimyavi {isul
vasitosi ilo su, duz vo mexaniki qarisiglardan movcud normalara
uygun saviyyads tomizlonarok, sonda omtos nefti ¢esidi ilo emal
zavodlarina nagl edilir vo ayrilan lay sular1 isa boru kamorlari ils lay
tozyiginin saxlanilmasi (LTS) sistemlorina utilizasiya olunur®. LTS
sistemlorinda digar talablorls yanasi, suda neft vo neft mohsullarinin
migdar1 50 mg/dm3-dan ¢ox olmali deyil?>. Son illordo bir sira
dovlatlorin miivafiq aparict sirkatlorinin yeni nosil deemulqatorlar
diinya bazarina ¢ixarilmigdir. Bu reagentlor asason ABS “Dow”
sirkotino moxsus “DEMTROL”, ABS “Baker Hughes” sirkotino
moxsus “DMO”, ABS “Champion Technologies, Inc” sirkatino
moxsus  “COHJIEM”, ABS-Qazaxistan MMT “Rauan Nalko”
sirkatine moxsus “Randem”, Ingiltors “Croda oil and gas” sirketina
moxsus “Kemelix”, Yaponiya “Toho Chemical Industry Co., Ltd”,
“Iskra Industry” vo digor sirkotloro moxsus F-929, F-940, R-11,
X-2647, Almaniyanin “Hoechst”, “Basf”, “Clariant”,
“Almatineftexim” (Atirau) sirkatlori torafindon istehsal olunan
“Dissolvan”, Fransa “Auby” sirkotino maoxsus, Cin Xalq
Respublikas1 Shanghai Trustin Chemical Co., Ltd, Qingdao Aurora
Chemical Co., Ltd, Shanghai Jianying Chemical Co., Ltd.
sirkotlorino moxsus, Rusiya “NIiNeftepromxim” sirkotino moxsus
“SNPX”, “Flek” sirkotino moxsus “Flek”, Timen Dovlot
Universitetino moxsus maye-kristal xassoli TND markali va
Azorbaycanda “Xozor” (ARETN NKPI), “Alkan” (ARETN NKPI,
“Alkan” LTD sirkoti), ND (SOCAR “Nefqazelmitodgigatlayiho”
institutu) markali deemulqatorlardir. Aragdirilan deemulqatorlar

1 Mirslomov, H.F. Neftin, qazin boru kamarlari ilo nagli. Darslik./ H.F.Miralomov,
Q.Q.Ismayilov. - Baki: NQETLI, - 2010. - 505 s.
2 OCT 39-225-88 (OCT 39-133-81). Boza aist 3aB0j/iHEHMs HE(QTAHBIX TLIACTOB.
TpeboBanus k kauecTy. doi: gostrf.com/normadata/1/4293836/4293836522
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icarisindo nanodeemulgator toyinatli reagentlor azdir. Tatbiq edilon
deemulqatorlarin iss lay sularimin neft vo neft mohsullarindan zoaruri
saviyyado tomizlonmosi barodo do yetorinco molumatlar yoxdur.
Digor torofdon deemulgatorlara qoyulan talablarin,  su-neft
emulsiyalarinin pargalanma vo kohnalma mexanizmlarinin  neft-
modon nanoekotexnologiyalar1 saviyyasinds inkisaf etdirilmasine
ehtiyac vardir.

Son dovrdo neft-modon nanoekotexnologiyalarinin  miiasir
inkisaf soviyyasinds xam neft haqqinda klassik anlayislardan koklii
suratdo forgli olan nozariyyolor formalagmisdir. Belo ki, istiqamat
izro taninmis rus alimi I.N.Evdokimov vo basqalar1 neft
emulsiyalarinda dispersion fazanin tobii nanoqurulusa malik
oldugunu coxsayl tadqiqat isleri ilo tesdiq etmislor®. Demoali, miiasir
nosil deemulqatorlar neft emulsiyalarindaki nanoqurulusla bagh
sodlori asanligla dof etmok zorurstindon polinanoqurulusa malik
olmaldirlar. Mohz bu baximdan, neftin ilkin hazirlanmas1 (NiH)
soraitindo neftin lay sularindan, lay sularmin iso neftdon
tomizlonmasi magsadi ilo nanodeemulgqatorlarin islonib hazirlanmasi
Vo totbiqi miiasir neft-moadon nanoekotexnologiyalarinin prioritet vo
aktual istigamatlorindon biridir. Dissertasiya isi ADNSU ilo
“International Oil Services Kazakhstan” MMT arasinda olan elmi-
texniki omokdasliq miiqavilasi ilo rosmilosdirilmisdir. Isdo ilk dofa
olarag problemin neft-madon nanoekotexnologiyalari saviyyasindos
Oyranilmasino cohd gostorilmisdir. Bu masalods bir ¢ox alimlarin
(V.M.Abbasov, A.l.Hosonov, E.S.Abdullayev, F.S.Ismayilov,
B.9.Siileymanov, Q.Q.Ismayilov, Q.I.Kolbaliyev, S.R.Rasulov,
D.N.Levgenko, G.N.Pozdmisev, A.A. Abramzon, A.l. Rusanov,
ILN.Yevdokimov, T.A.Fedusak, S.Axmadi, F.M.Xutoryanskiy,
D.Q.Siganov, N.Y.Bagkirseva, 0O.Y.Sladovskaya, V.Garsteyn,
C.Degenxard, B.T.Mullayev, L.P.Semixina, B.R.Faxrutdinov,
R.F.Xamidullin, A.A.Og¢ilov, R.R.Mingazov, H.Abdurahman,

3 Esnoxumos, M.H. HaHOTEXHONOTMH yNpaBIeHHs CBOHCTBAMH HPHPOIHBIX

He(TerazoBeix (GuronnoB. YuebHoe nmocodue. /| M.H. Ermokumos. - M.: MAKC
ITpecc, - 2010. - 364 c.



R.Cato, U.Muller, Y.Fu, C.Gabriel, B.Marie, A.Mosayebi,
V.Ramesh, E.H.Diyarov, JWu, G.Yin, F.Wang, C.Carsten Vo
digar goxsayli aparict miialliflor) deemulqgatorlara hasr olunmus elmi
islorinin analitik tohlil naticolori isin aktualligini, mogsad Vo
vazifalorini miiayyan etmays imkan vermisdir.

Tadgiqatin  obyekti vo predmeti. Nanodeemulgator
kompozisiyalarinin islonib hazirlanmasi todgigat obyektlorinin sinerji
tosirino osaslanmisdir. Isdo tadqiqat obyekti olaraq geyri-ionogen
sothi-foal maddsloro (QSFM) 6nom verilmisdir. Sinerji xassali yeni
nosil deemulgatorlar ii¢iin kompleks dhdaliklor: NIH soraitinds ilk
dofs olaraq polinanoqurulusa malik “IKHLAS” tipli reagentlorin neft
emulsiyalari, suspenziyalart vo neft kolloidlori {igiin ekoloji vo
texnoloji baximdan yiiksok somorsli deemulqator, desuspenzator,
depressator, dehidrator, inhibitor xassali polifunksional deemulqator
olmalart  todqiqat  obyektlorinin  asaslandirilmasinda  diqqgat
markoazindo olmusdur.

Tadgiqatin predmeti ilkin hazirlanma soraitindo neftin lay
sularindan, lay sularinin iso neftdon tomizlonmaesini tomin edon asas
moqamlarla baglidir: deemulqatorlar1 dayarlondirmoys imkan veran
toloblorin islonib hazirlanmasi, toklif edilon deemulqatorlar ii¢lin
somorali hoalledici, foal faza va isladici alavalorin se¢imlorini tomin
edon xasso-qurulus olagolorinin  dyronilmasi, optimal torkibli
“IKHLAS” markali nanodeemulqatorlarin bir sira neft yataqlar {igiin
laboratoriya va tacriibi-sanaye sinaqglariin aparilmasi va totbiqi.

Tadqigatin magsad va vazifalari. Isin mogsadi NiH soraitinda
neftin lay sularindan, lay sularinin iso neftdon tomizlonmasi iigiin
nanodeemulqatorlarin iglonib hazirlanmasi vo totbigindon ibarstdir.
Isin mogsadine nail olunmasi baximindan noazori Vo tocriibi
todgiqatlar agagidaki osas masalalarin hallina yonsldilmisdir:

— eyni zamanda hom tors vo hom do diiz emulsiyalar
parcalamaqgla  ekoloji ~ vo  texnoloji  tominathh  innovativ
nanodeemulqatorlarin islonib hazirlanmas;

— deemulgatorlarin no doarocado Somorali olmasini miioyyan
etmok ti¢iin onlara goyulan taloblarin islonib hazirlanmast,



— Xasso-qurulus olagalarinin tadqiqgi ilo optimal deemulgator
holledicilori  gismindo mioyyan torkibli n-alifatik spirtlorin
asaslandirilmasi;

— oksialkilen  blok sopolimerlori  osasinda  maye-Kkristal
nanodeemulqatorlar ii¢iin zaruri kolloid-kimyavi xassslorin todqiqi;

— miasir nasil deemulqatorlara yiiksok ekoloji va texnoloji
somoars tominatt vermok mogsadi ilo SFM-deemulqatorlart digor
SFM-lordan forglondiro bilon yeni kolloid-kimyavi anlayislarin
diggsta gatirilmasi;

— neft emulsiyalarinin yeni pargalanma vo koéhnalmo
mexanizmlorinin islonib hazirlanmast,

— nanodeemulqatorlar vasitosi ilo NIH soraitindo neftin lay
sularindan, lay sularimin iss neftdon tomizlonmasi istigamatindo
miixtolif neft yataq emulsiyalar1 ilo laboratoriya vo tocriibi-sonaye
smaqlarinin (TSS) aparilmasi, sinaq Vo totbiq naticalori osasinda
igtisadi Somaranin hesablanmasi.

Tadgiqatin metodlari. Dissertasiyanin yerino yetirilmosi
zamani II fosildo sorh edilon todgigat metodlarindan istifado
edilmisdir: isladic1 olavolor gismindo n-alifatik tursularin oksietilen
efirlorinin  texniki qarisiqdan ayrilmasi vo identifikasiyasinda
preparativ-boru xromatoqrafiyast metodu totbiq edilmisdir, su-neft
emulsiyalarinin  parcalanmast termo-kimyovi metodla hoyata
ke¢irilmisdir, deemulqatorlarin somaraliliyinin miisyyon edilmasinda
“bottle-test” metodundan istifado edilmisdir, lay sularinin neftdon
tomizlonma doracesi spektrofotometrik metodla yerino yetirilmisdir;
sothi-gorilmo vo fazalararasi gorilmo stalagmometrds, dinamiki
ozliiliik iso viskozimetrds ol¢lilmiisdiir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddealar:

— innovativ patentlo miidafio edilmis IKHLAS markali ekoloji
Vo texnoloji tominatli nanodeemulqatorlar;

— istonilon deemulgatoru keyfiyyatca dayarlondirmok mogsadi
ilo neft-madon nanoekotexnologiyalari soviyyasinds deemulgatorlara
goyulan talablor sistemi;

— NIH soraitindo neftin lay sularindan, lay sularinin iso neftdon
tomizlonmasi moagsadi ilo toklif edilon nanodeemulqatorlar {igiin

6



optimal holledici, foal faza vo isladict xassoloro malik olavolorin
secimlori ilo bagli xasso-qurulus, xasso-xasso olagolorinin
Oyranilmasi istigamatinda naticalar;

— neft emulsiyalariin  yeni par¢alanma Vo kohnalmo
mexanizmlari;

— NiH soraitinds neftin lay sularindan, lay sularmin isa neftdon
tomizlonmoasi istigamatinde miixtalif neft yataglarinda aparilan
laboratoriya va tacriibi-sonaye sinaq naticalari.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isindo NIH soraitindo
neftin lay sularindan, lay sularmin iso neftdon tomizlonmasi vo
ekoloji tohliikoli neft qaliglarina (neft nanokolloidlaring) qarsi
miibarizo ilo bagh ekoloji, texnoloji vo iqtisadi shomiyyat dasiyan
aktual elmi problemin nanoekotexnologiyalar vasitasi ilo halli
moasalalarina baxilmisdir:

1. Ilk dofs olaraq NIH soraitinds neftin lay sularindan, lay
sularmin iso neftdon tamizlonmasini ekoloji va texnoloji baximdan
tam tomin edon nanodeemulgqatorlar islonib hazirlanmis vo innovatv
patentlo miidafis edilmisdir [2].

2. Istonilon deemulgatoru keyfiyystco doyarlondirmoys imkan
veran neft-modoan nanoekotexnologiyalari saviyyasinda
deemulqatorlara ¢oxsayl talablar iglonib hazirlanmigdir.

3. n-alifatik spirtlor {igiin alifatik zoncirdo karbon atomlar
saymin (m) bohran giymoti (Co) anlayisi daxil edilmis, m>9
giymatlorinds 6zliilityiin koskin artdigi gostorilmisdir.

4. NIiH soraitindo otraf miihit iiciin potensial c¢irklonmo
manbalori Kimi ifrat yiiksok davamliliga malik ¢otin parcalanan su-
neft emulsiyalari, suspenziyalar1 vo Su-neft emulsiyalar1 asasinda
ozli-elastik sistemlora nozoron “IKHLAS” nanodeemulgatorlar
inhibitor xassasi niimayis etdirmislar.

5. Deemulgatorun somoaralaliyinin daha dolgun
giymotlondirilmosi {iglin  kolloid-kimyavi meyar gisminds sath
tozyiqi () kemiyyati vo miivafiq optimal qiymati (7>40-42 mC/m?)
toklif edilmisdir.

6. Tors emulsiyalarin su sothindo neftyigict reagentlorlo
analogiyas1 asasinda yeni pargalanma mexanizmi, su-neft vo neft su
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emulsiyalarinin eyni zamanda par¢alanma mexanizmi vo parafinli
neft emulsiyalarinin kohnalma mexanizmi verilmisdir.

7. SFM tobiatli deemulqatorlar gisminds tizvi maddoloar iigiin
maddonin maye-kristal (vo kristallik maye) tipli hibrid aqreqat hali
vizual olaraq askar edilmigdir.

8. NIH soraitindo totbigi nanoekotexnologiyalar tocriibasinda
ilk dofs olarag xam neftin polinanosadd xassasi, ¢atin parcalanan su-
neft suspenziyalar (CPSNS), desuspenzatorlar, emulsiyalarin
pargalanmasinda hidrofil, hidrofob fazalarla kompleks qarsiligl tasir
xassasi ila saciyyalonan molekuldaxili sathi-foalliq, atraf miihit tiglin
digar ¢irklonma monbayi olan kolloid anbarlar kimi yeni anlayislar
daxil edilmisdir.

Tadgigatin nazari va praktiki ahamiyyati.

Tadgigat naticalarinds isdo istifads edilon nanodeemulgatorlar
gismindo maye kristallarin (vo Kristal mayelorin) maddonin yeni
hibrid agregat hali kimi geyds alinmasi galocokds iizvi maddolor
ticiin digor nov hibrid agregat hallarmin mioyyan edilmasinds
istifado edilo bilor. Desuspenzator termininin totbigi kolloid
kimyasina daxil edilmoasi NiH texnologiyalarinda vo diger sahalordo
faydali ola bilor. Deemulgator kompozisiyalar: {igiin askar edilon
xasso-qurulus, xasso-xasse ilo bagli korrelyasiya olagslorindan
miioyyan nazari islordos istifads edils bilor.

“IKHLAS” nanodeemulqatorlarnin  ekoloji vo texnoloji
somaraliliyi laboratoriya, TSS vo totbiq naticalori ilo tosdiq
edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, otraf miihit {i¢iin ¢irklonma
monbalari olan neft nanokolloidlarini tamamils zararsizlogdirilmaklo
borabor, deemulqgator sorfi 1,7-3 dofs, lay sularinda olan neftin
qatilig1 iso 28-48 mqg/ dm? giymatino godor 2,5-25 dofo azaldilmisdar.

Miiallifin saxsi tohvasi isin biitiin moarhalalorinds foal istirak:
ilo baglidir: odobiyyat icmali asasinda isin aktualliginin, magsod vo
vozifolorinin ~ miioyyon  edilmosi,  todgigat  obyektlorinin
osaslandirilmasi, laboratoriya tadqiqatlarinin = vo  sinaqglarinin
aparilmasi, elmi yeniliklorin askar edilmosi, mogalo vo tezislorin
tortibi, naticalorin miizakirasi, dissertasiyanin tortib edilmasi.



Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin osas miiddoalari
Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universitetinin elmi-texniki
surasinin iclaslarinda, “Neft-kimya texnologiyast vo Sonaye
ekologiyas1” kafedrasinin elmi seminarlarinda, homginin asagidaki
beynolxalg vo regional konfrans va forumlarda moruzo edilmis vo
miizakirs olunmusdur:

1. MexayHapoauslii  (OPYM-KOHKYPC MOJIOJBIX —YYEHBIX
“IIpobnembr Hempomnoab3oBanus’/ Cankt-IleTrepOyprekuii ['opHBIi
VYuusepcurer, Cankr-Iletepoypr: 19-21 anpens, 2017.

2. Umummilli lider Heydor Sliyevin anadan olmasinm 94-cii il
doniimiine hasr olunmus magistrantlarin  XVII respublika elmi
konfransi. SDU, Sumgqayit: 11-12 may, 2017.

3. Akademik B.K.Zeynalovun 100 illik yubileyins hasr edilmis
Beynolxalq elmi-texniki konfrans, Baki: 29-30 iyun, 2017.

4. Akademik Vahab Sofor oglu Oliyevin 110 illik yubileyino
hosr olunmus “Neft emali vo neft kimyasmin innovativ inkisaf
perspektivlori” Beynolxalg elmi-praktiki konfrans, Baki: 9-10
oktyabr, 2018 (2 tezis).

5. Akademik Murtuza Nagiyevin 110 illik yubileyina hasr
olunmus “Nagiyev qirastlori” Beynolxalg konfrans, Baki: 30-31
noyabr, 2018.

6. AMEA-nin Y.H.Mommodoliyev adma Neft Kimya
Proseslori Institutunun 90 illik yubileyino hosr olunmus “Miiasir
kimyanin aktual problemlori” mdvzusunda Beynolxalg Elmi
Konfrans, Baki: 2-4 oktyabr, 2019.

7. XVI International Scientific and Practical Conference
“International Trends in Science and Technology”, Warsaw: 31
august, 2019.

8. ADNSU-nun 100 illik yubileyina hasr olunmus Beynolxalq
Elmi-Texniki Konfrans, Baki: 7-8 may, 2020.

9. International conference on actual problems of chemical
engineering, dedicate to the 100th anniversary of the Azerbaijan
State Oil and Industry University, Baku: December 24-25, 2020.



10. Umummilli Lider Heydar ®liyevin anadan olmasinin 98-Ci
il déniimiino hasr olunmus gonc tadqigat¢i vo doktorantlarin onlayn
elmi konfransi. ADNSU, Baki: 21 may, 2021.

11. 1st International Scientific and Practical Internet
Conference “Discovering New Horizons in Science and Prospects for
Implementation of Innovations”. Ukraine, Dnipro: July 7-8, 2022.

Dissertasiya  igi  izro  toklif  edilon  “IKHLAS”
nanodeemulqatorlarinin tatbigilo bagli illik faktiki vo gozlanilon
igtisadi somaralor uygun olaraq 604 402 $ vo 2,27 min $ toskil edir
(miivafiq akt dissertasiyada slave 5-ds toqdim olunmusdur).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi:
Dissertasiya isi Azarbaycan Dovlat Neft vo Sonaye Universitetinin
“Neft-kimya texnologiyasi vo Sonaye ekologiyasi” kafedrasinda
yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalarinin ayrihigda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya
isinin girisi 13305, | fosil 42264, 11 fasil 27872, 111 fosil 63525, IV
fosil 62718 isaradon ibarat olmagla timumilikdo 211493 isaradon
ibarat motnda sorh olunmusdur.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisds movzunun aktualligr  osaslandirilmig, todqgiqatin
mogsad Vo vozifolori miioyyanlosdirilmis, miidafioys ¢ixarilan osas
miiddealar, isin elmi yeniliyi, nozori vo praktiki shamiyyati,
aprobasiyasi va totbiqi, miiallifin soxsi téhvasi, isin hacmi hagqinda
molumat verilmisdir.

Birinci fasildo movzu ilo bagli analitik odobiyyat icmali
togdim edilmisdir. Istiqgamot iizro aparici 6lko sirkotlorinin (ABS
“Dow” sirkatine moxsus “DEMTROL”, “Rauan Nalko” sirkatinoe
moxsus “Randem”, Ingiltoro “Croda oil and gas” sirkatino moxsus
“Kemelix”, Cin Xalq Respublikasina moxsus tors deemulqgatorlar,
Almaniya “Hoechst”, “Basf”, “Clariant” sirkatlorinin istehsali olan
“Dissolvan”, Rusiya Tiimen Dovlot Universitetino moxsus maye-
kristal xassoli TND markali vo Azeorbaycanda “Xozor” ARETN
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NKPi, “Alkan” ARETN NKPI, “Alkan” LTD sirketi, SOCAR
“Nefqazelmitodgigatlayiha” institutuna moxsus ND  markali)
deemulqgatorlarla bagli molumatlari ekoloji va texnoloji baximdan
sistemlosdirilmis sokildo analiz edilmoklo miisbat moagamlar vo
nogsanlar diqgoto Qotirilmisdir. Yekunda iso icmalin ¢oxsayli
naticalori moévzunun neft-madon nanotexnologiyalar1 saviyyasinds
aktualligimi, moqsad Vo vozifalorini miiayyan etmoys imkan
vermisdir.

Ikinci fasildo todgigat obyektlori vo metodlart tosvir
edilmisdir. Todgigat obyektlori gisminde QSFM-laro stiinliik
verilmisdir. Polinanoqurulusa malik “IKHLAS” tipli reagentlorin
yiiksok somarali deemulqgator, desuspenzator olmalar1 todgigat
obyektlorinin  ssaslandirilmasinda  diqget morkazinds olmusdur.
Tadgigat metodlar1 olaraq, n-alifatik tursularin oksietilen efirlarinin
texniki qarisiqdan ayrilmasi vo identifikasiyasinda preparativ-boru

xromatoqrafiyasi,  su-neft  emulsiyalarinin  parcalanmasinda
termokimyavi, deemulgator semoraliliyinin miioyyan edilmasindo
“pottle-test”, lay sularimin neftdon tomizlonmasinda

spektrofotometrik,  sothi-gorilmo  vo  fazalararast  gorilmo
stalagmometrik, dinamiki Ozlililiyliin - toyin  edilmasinds  iso
viskozimetrik metoddan istifado edilmisdir.

Uciincii fasilda nozori todgiqatlar baximindan, deemulgatorlara
goyulan taloblor neftin ilkin hazirlanmasi soraitinde “IKHLAS”
nanodeemulqatorlar1 vasitasi ilo neftin lay sularindan, lay sularinin
iso neftdon tomizlonmosi tigilin istifado edilon nanodeemulgatorlarin
sinergetik torkib komponentlorinin asaslandirilmast moagsadi ilo
yerina yetirilon todgiqat islorinin naticolori daha miifossal sokildo
sorh edilmisdir. Todgiqgat istigamati {izro sistemlosdirilmis analitik
icmalin hazirlanmas1 zamanmi odobiyyat molumatlarn* osasinda
deemulqatorlara qoyulan taloblor ilk dofo olaraq neft-madan ekoloji
tominatli nanoekotexnologiyalari Soviyyasinda yenidon olavalorlo
birlikds (13-don 42-ya godor) islonib hazirlanmisdir (ixtisarla verilir):

1. Deemulqator molekullar1 MAT komponentlarine gora
yetarinca islatma xassasina malik olmalidirlar.

4 TpeGosanus k aeamysisraTopam https://studfile.net/preview/4522165/page:2/
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2. Deemulgatorlar lay sularinin yiiksok ekoloji keyfiyyatini
tomin etmalidirlar.

3. Deemulqator {i¢iin soth tozyigi komiyyoti 40-42 mC/m?
giymatindon az olmali deyil.

4. Deemulqatorlar yiiksok tosir siiratine malik olmalidirlar.

5. NIH soraitinds neft emulsiyalarmin va digar ekoloji tohliikali
neft nanokolloidlorinin yiiksok parcalanmasini tomin etmok mogsadi
ilo istifado edilon deemulgatorlar polinanoqurulusa malik
olmalidirlar.

6. Deemulqatorlar xiisusi sorfindon asili olmayaraq ekoloji vo
texnoloji neqativloro yol ag¢an emulqator xassasi niimayis
etdirmamolidirlar.

7. Foal faza ilo sinergetik effekt veran bohran nanoemulsiyalar
nanodeemulqator tiglin an miinasib holledicilordon biri hesab edilir.

8. Ekotominatli deemulqatorlarin foal faza molekullari
dispersion miihit vo dispers fazada mdvcud olan polinanoquruluslu
manealori, sadlari asanligla dof etmalidirlor.

9. Deemulgatorlar  neft osasli  suspenziyalar igciin
desuspenzator, qaz hidratlar1 {igiin isa inhibitor va halledici olmalidir.

10. Neft emulsiyalarina nozoron yiiksok somorali ekoloji vo
texnoloji tominat baximdan deemulqator SFM-lor molekuldaxili sathi
foalliga malik olmalidirlar.

Spirtlor tigtin pu=f(m) Korrelyasiya olagesi asasinda ilk dofa
olaraq alifatik zoncirdo karbon atomlart saymin bohran qiymaoti
(mp=9) anlayis1 daxil edilmisdir. mp=9 giymatinds dinamiki 6zliiliik
(n) kaskin (~16 dofo) artmis olur (qrafik 1), halbuki mp-nin dncaki
(Mp<9) hor bir vahid artim qiymatinds 6zliililyiin orta artim qiymati
~1,5 dofo olmusdur [1, 16]. ty=f(m) xasse-qurulus korrelyasiya
qanunauygunluglart osasinda neftin lay sularindan vo lay sularinin
iIso neftdon tomizlonmosini tomin eds bilon ekoloji vo texnoloji
tominatli yiiksok somarali nanodeemulqgatorlarda holledici olaraq
m=1-5 tipli spirtlor mogsadouygun hesab edilir (grafik 2). Ilk dofo
olaraq deemulgator semarsliliyinin ekoloji vo texnoloji baximdan
daha dolgun qiymotlondirilmosi ticlin kolloid-kimyavi meyar
gisminda sath tozyiqi (n) kemiyyati toklif edilmisdir [12, 16, 17].
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Neft emulsiyalarinin yeni pargalanma mexanizminin daha asan va
anlasilan tofsilatla toqdim olunmasi ti¢lin neftyigici reagentlorin

n,mPa-s o
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Qrafik 1. p=f(m) asihihig Qrafik 2. tor=f(m) asilihg

23454867 9 10 1112

(NYR) tosir mexanizmi ilo®> emulsiyalarin deemulqator ila

parcalanma mexanizmlori arasinda analogiya yaradilmigdir [17]:

— NYR vo deemulgatorlarin har ikisinin foal fazalar1 asason
geyri-ionogen SFM-lardon (QSFM) toskil olunur, baslica kolloid-
Kimyavi meyar gostaricisi sath tozyigidir (NYR-in soth tozyiqi mnyr,
deemulqatorlarm soth tozyigi ise md), mnyr =35 MC/m?, ng >40-42
mC/m? [12, 17] sortlori ddonilmalidir (1=72,75 - om);

— har iki tasir mexanizminds miivafiq soth bolgiilorinda rogabatli
adsorbsiyadan sonra rogabotli yayilma, MAT komponentlarinin
rogabatli sixisdirilmast vo sonda emulsiyalarin parcalanmasi bas
verir. Isdo hom do su-neft vo neft-su emulsiyalarmin eyni zamanda
pargalanma mexanizmi verilmisdir [22]. Malumdur ki, n-spirtlarin,
tursularin vo digor birlogsmolorin oksietillosdirilmis efirlarinin sintezi
zamani molekulda oksietilen mangalarinin sayindan (n) asili olaraq,
monomerlarin paylanma ganunauygunlugu ilo saciyyslonan oligomer
homologlarinin  miayyan bir statistik garisigi amolo golir [7].
Polinanoquruluslu “IKHLAS” deemulqgatorlarmin xam nefto dozasi
zaman1 oligomer homologlarin su-neft vo neft-su emulsiyalarinda

> T'ymbaros, I'.I. Tpumenenue [TAB n1s NuMKBUAUMM aBapuIHBIX PasIMBOB
HedTH Ha BoaHOU moBepxHocTH. / I'.I'. I'ymbaro, P.A./lamaues. - baky: OmM, -
1998. - 210 c.
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paylanmasi hadisosi bas verir. Nisboton asagi n qiymotloro malik
daha ¢ox hidrofob komponentlor su-neft emulsiyasinda, nisboton
boyiik n giymatlorina malik daha ¢ox hidrofil komponentlor iso neft-
su emulsiyalarinda paylanir. Naticods su-neft, neft-su emulsiyasinin
movcud standart [22] toloblorino cavab vermokls, eyni zamanda
parcalanmasi  hadisosi bas verir. Mohz bu soboblordon
polinanoquruluslu “IKHLAS” deemulgatorlar1 su-neft vo neft-su
emulsiyalarmin ~ eyni zamanda pargalanmasi {iglin noazordo
tutulmusdur [2]. Isdo homginin donmus vaziyyotdo yiiksok parafinli
neft emulsiyalar1 {ligiin yiiksok siiratlo kéhnolma vo davamliliginin
artmasi1 hadisalori ilk dofo olaraq dispers fazadan nanodlgilii duz
kristallarinin MAT ortiikloring siiratli adsorbsiyasi ilo izah edilir.

Neft emulsiyalarinin texnoloji vo ekoloji moagsadlo yiiksok
somara ilo par¢alanmasii tomin edon MKND (maye Kkristal
nanodeemulgator) “IKHLAS” markali reagentlorin optimal segimi
tigtin om (Minimal sathi garilma) malum olmalidir. Bu mogsadlo om
ticlin emprik ifado toklif edilmisdir [8, 12]:

om = 40,8 —0,0034-M + (0,203 + 0,285 -107*- M) - a. (1)

Burada M — MKND-nin molekul kiitlasi; o — oksietillogsma
daracasidir (miivafiq molekulda oksietilen zancirinin kiitlo pay1, %).

Todgig edilon MKND-lar igiin ilk dofo olaraq fazalararasi-
garilma (om) kemiyyatinin tacriibi qiymatlori asasinda lay suyunun
neftdon tomizlonmasina (Cn) ekoloji nazarat mogsadilo Ch = f (om)
tipli xassa-xassa korrelyasiya slagosi miioyyan edilmisdir:

C, = 10,30, + 36,1. (2

Burada Cn — neftin lay suyunda qatihig, mg/dm®, om —
fazalararasi-gorilmoe, mC/m?; 36,1 mg/dm? sabit kemiyyeti yiiksok
somoarali MKND niimunalori {igiin (om=0 vo ya om—0) maksimal
tomizlonmo daracalorinin orta giymoti kimi dayarlondirilo bilor. (2)
ifadosi Xxasso-xasso-istifado somorosi tipli yeni bir korrelyasiya
olagesini  oks etdirir. Bu noticolor hom do 2022-ci ilds
“Karajanbasmunai”-da Sonaye simagqlar ilo tesdiglonmisdir (Cn=36
ma/dm?) [22]. Sokil 1-do 3 MKND névii iizro hor bir niimunadon iki
flakon olmagla iic “IKHLAS” nanodeemulgatoru modifikasiyalar
niimayis etdirilir. Flakonlarin vertikal vo horizontal gokildo
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yerlosdirilmalari ilo niimunalorin maye aqreqat hali niimayis etdirilir.
Flakonlar iizro goriintiilor iss hamin maddsloarin kristallara moxsus
xarici gorlnligiini  tosdiq edir. Demali, todqgiq edilon maddalor
timsalinda ilk dofo olaraq vizual iisulla maddanin maye-kristal (vo
kristal-maye) halda olmas1 tosdiglonir. Isdo todqgiq edilon
nanoquruluslu  deemulqatorlarin  hom do nanodl¢iili  maye
kristallardan ibarat olmasi sababindon “IKHLAS” novlii reagentlor
nanodeemulqatorlar adlandirilmisdir.

1 2 3

Sakil 1. MKND niimunslari: 1 — “IKHLAS” MKND-6003-20;
2 —“IKHLAS” MKND-5003-15; 3 — “IKHLAS” MKND-4003-10.

Maddonin diinya terminologiyasinda gabul edilmis konkret aqreqat
hallar1 ilo yanasi, hibrid aqreqat hallar1 da miimkiindiir. Bu baximdan
maye-kristallara maddonin maye vo bork (kristallik) agregat
hallarimin hibridi kimi baxmaq olar.

Bozi yataglarda (Qazaxistan Respublikasinin “Jetibay”,
“Uzen”, “Tenge Oil & Gas”, “Tasbulat”, “Karajanbasmunai” vo s.
neft yataqlarinda) neftin ilkin hazirlanmasi texnologiyasi ekoloji
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tohliikoli miioyyon neft emulsiya qaligqlarmin amalo goalmasi ilo
miisayiot olunur®. Neft qaliqlar1 adlandirilan bu sistemlor dzlityiindo
neft nanokolloidlarindon togkil olunmusdur. Bu neqativ ekoloji va
texnoloji tozahiirlorlo bagli olan neft kolloidlarinin har birinin amals
golmasina qarst miibarizo vo tokrar emal problemlori neft-madan
kimyas1 istiqgamatindo halli bir o godor do asan olmayan ciddi
mosalalordir [2, 4, 18]. Xam neft emulsiyalarinin, neft kolloidlarinin
Vo o climladon ¢atin pargalanan su-neft emulsiyalarmin (CPSNE),
CPSNS-nin yiiksok keyfiyystli deemulsasiya vo desuspenzasiyasina
nail olunmasi ila bagl istigamatin [20, 21] daha da inkisaf etdirilmasi
moqgsadi ilo “IKHLAS-1” nanodeemulgatorunun isladic1 slavalorlo
yeni modifikasiyalarinin  yaradilmasi1 isin  vazifalorino  daxil
edilmisdir [7]. NIH soraitindo cotin parcalanan su-neft emulsiyalar
va N/S tipli diiz emulsiyalara nazoron yiiksok samarsli deemulgator
Vo inhibitor funksiyalarinin maksimum o6donilmasi mogsadi ilo
qurulus - xasso - istifado somarasi istigamotinds todgigat noticalori
olaraq, torkiblorindo C10EO12:16 isladic1 olavalor olan maye kristal
tipli hibrid aqreqgat halinda olan “IKHLAS” nanodeemulqatorlarinin
yeni modifikasiyalar1 Qazaxistan Respublikasinin  bir  sira
yataglarinda totbiq edilir [16, 18].

Dérdiincii fasildo “IKHLAS” nanodeemulqatorlari ilo yerino
yetirilon laboratoriya vo tocriibi-sinaq noticalori miivafiq neft
yataqlarinin baza deemulqatorlari ilo miiqayisali sokildo verilmisdir.
Dordiincii fasil materiallart kifayst godor boyilik hacmli oldugundan
material ixtisar olunmus sokildo tosvir edilmisdir. Asagida bozi
yataqlar {izro laboratoriya va tacriibi-sinaq naticalori lokanik sokildoa
togdim edilmisdir.

“Jetibay” yatagi
Laboratoriya sinaq naticalori. Baza deemulgatoru “Randem-
2219”dur (Rauan Nalko, ABS). Laboratoriya sinaglarinda todqigat

6 Mectopoxnenue Y3enb. [Ipo6nems! u pemenus. (B 2 Tomax) / b.T.Mymnaes,

A.X. Abutosa, O.b. Caenko [u 1p.] - Aktay: MynsTUMEIHITHOE N31aTEIHCTBO
Crpensourrkoro, - 1. 1. 2018. - 424 c.
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obyektlori qismindo patentlo midafio edilmis “IKHLAS-1"+
“IKHLAS-42” nanodeemulqatorlarinin 42 yeni niimunslori istifado
edilmisdir.

Deemulgator niimunalori miixtalif torkibli, asagi molekul
kiitlali vo nisbaton yuxari molekul kitlali kolloid va geyri-kolloid
SFM-lorin  nanomitselyar  tobiotli  kompozisiyalarindan  togkil
olunmusdur [2]. Deemulgator somarsliliyinin texnoloji vo ekoloji
baximdan qiymatlondirilmosi molum standartlara miivafiq olaraq
“Bottle-test” metodu ilo hoyata kegirilmisdir. Laboratoriya sinaq
naticalori  gostorir ki, todqiq edilon “IKHLAS” markali
deemulqatorlar {igiin Cqs (neftdo qaliq su, %), Cqd (neftds qaliq duz,
ma/dm?), Cqmq (neftdo qaliq mexaniki qarisiglar, %), Cqn (suda galiq
neft, mg/dm?®) qatiliq gostaricilori iizro baza deemulqatoruna nozoran
somoralilik miivafiq olaraq, 29-425 dofs, 55-462 dofs, 10-490 dofs,
13-42 dofs ¢ox olmagla yanasi, somaralilik intervallarinin maksimum
qiymatlori “IKHLAS-1” nanodeemulqatoruna uygundur (dissertasiya
4.1) [3]. Odur ki, “IKHLAS-1” nanodeemulqatorunun “MMQ” AC
“Jetibay”  yataginda  tocriibi-sonaye  smaqlarinin  aparilmasi
mogsadouygun hesab edilmigdir.

Tacriibi-sanaye sinaq (TSS) naticalori. “Jetibay” yataginda
NIHOS-dos 03.11.2014-03.12.2014-cii il miiddatinds yuxarida tosvir
edilon laboratoriya sinaq naticalori osasinda segilmis “IKHLAS-1”
markali nanodeemulgatorun tocriibi-sanaye sinaqlar1 kegirilmisdir.
Codval 1-do TSS noticalori osasinda bozi texnoloji va ekoloji
gostaricilar lizro baza deemulgatoru ilo miiqayisali sokildo malumat
verilmigdir. Coadvol 1-don goriindiiyii kimi polifunksional (PF)
“IKHLAS-1” nanodeemulgatoru NiH soraitinde ham tors vo hom do
diiz emulsiyalar1 yiiksok Soviyyado pargalamagla, amtaa neftinin vo
lay sularmin yiiksok texnoloji vo ekoloji keyfiyyat gostoricilorini
tomin edir. Qrafik 3 vo 4-do TSS naticalori asasinda oks etdirilon
Cn=f(Xs), Cnh=f(T) asililiglar1 ilo lay suyunda neft gatiligininin (Cy)
optimal Xs vo T giymatlori miioyyan edilir. Sinagdan c¢ixarilan
“IKHLAS-1” nanodeemulgatoru “Randem-2219” deemulgatorundan
forgli olarag, orta emulsiya tobistli ekoloji tohliikali CPSNE kiitlasina
garst Oziinii ham yiiksok samorali deemulgator vo ham do yiiksok
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somarali inhibitor gisminds niimayis etdirmisdir. Rasmi komissiya
torafindon “IKHLAS-1” nanodeemulgatorunun “Jetibay” yataginda
160 g/t xtisusi sarf ilo totbiq edilmosi toklif edilmisdir [3, 4, 14].

Cadval 1
“IKHLAS-1” nanodeemulgatorunun TSS naticalari
Gostaricilor “Randem- | “IKHLAS-1” | Samora
22197
deemulqatorun orta xiisusi sarfi, g/t 204 178 1,15 dofo
13 sayli VPC-don omtoo ¢onino | 41-460 12-151 3-3,4
otiirilma Xattindan gotiiriilmiis dofa
niimunalorde (BCOXGN)  xlorid
duzlarinin minimum va maksimum
gatiliglari, mg/dm?®
13 sayh VPC-don ©®COXGN-do suyun | 0,12-1,2 0,03-0,27 2,2-4
minimum vo maksimum qatiliglari, % dofa
nazarot neftindo xlorid duzlarinin 45-703 28-45 1,5-15,6
dominant gatiliglari, mqg/dm® dofa
Volga ¢ay: suyunun orta giindslik sorfi, 777 595 1,31 dofa
m3
1 ayliq nozarot  analizlorindo 26 1 26 dofa
standartlara uygun golmoyon hallarin
sayl
LTS sistemins yonoldilmis lay suyunda | 600-1400 30-50 20-28
neftin orta gatilig1, mq/dm® dofa
CPSNE-nin amolo  golms  hacmi, 100 0 GOX
mé/giin
(<.. mq/dm? g_‘f,,'mq/dnr‘
s 6 1
¥ 62 -
:5 58
4 =4 4
» .
” 46
J:) 42 4
2 gt O — e —TC
55 60 65 70 75
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Qrafik 3. Ch=f(Xs) asilhihig1 Qrafik 4. Ch=f(T) asithilig1
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“Tenge Oil & Gas” yatag1

Laboratoriya sinaq naticalari. Baza deemulgatoru “Dissolvan
V 5748”dir (Almaniya). “Tenge Oil & Gas” yatagina moXsus su-neft
emulsiyalar1 (QP-2, QU-1 sahalori) ilo ekoloji vo texnoloji
gostaricilar lizra laboratoriya siaglarinin naticalori: QP-2-do neftdo
qaliq suyun va lay suyunda isa neftin naticalori, QP-2-ds neftds qaliq
suyun va lay suyunda iss neftin gatiliglar1 "IKHLAS-1" variantinda
baza deemulgatoru “Dissolvan V 5748 ilo miiqayisado miivafiq
olaraq 5-33 va 12-31 dofs az olur; QU-1-do neftds qaliq suyun va lay
suyunda isa neftin qatiliglar1 miivafiq gaydada 5-33 vo 13-32 dofs az
olur (dissertasiya 4.2).

TSS-min naticalari (11.05.17-05.06.17). 12.05.17-ci il
tarixindo QP-2-do “IKHLAS-1” nanodeemulqgatoru vasitasi ilo
aparilan TSS zamani ilk dofo olaraq neftin torkibinds suyun
migdarmimn 0,06%, xlorid duzlarinin miqdarmm isa 10,5 mg/dm?®
soviyyosinda rekord naticalor “IKHLAS-1” nanodeemulgatorunun
QP-2-do yiiksok soviyyada islomosini tosdiq edir. “Tenge Oil &
Gas” MMT vyatagmin QU-1 sahasindo TSS 27.05.17-05.06.17
miiddatinda kegirilmigdir. TSS naticalorine gora belo gonasta galmok
olar ki, neftin torkibindoki su (%) vo xlorid duzlarinin (mqg/dm?3)
qatiliglarina gora “IKHLAS-1" nanodeemulgatorunun semoaraliliyi
miivafiq olaraq 14 va 18 dofs baza deemulqatorunu tstaloyir. Ekoloji
tstiinlik olaraq lay sularinda neftin gatiligimmin orta hesabla ~830
ma/dm3-dan ~46 mg/dm® soviyyesino qodor, 18 dofo azaldif:
miioyyon edilmigdir. “IKHLAS-1” nanodeemulgatoru 2018-ci ildon
“Tenge Oil & Gas” MMT yataginda totbiq edilir [18, 19].

“Phystech II” AC yatag1

Laboratoriya simag naticolori. Baza deemulgatoru “SNPX-
4315D” (Rusiya). Ekoloji vo texnoloji gostoricilor iizro laboratoriya
sinaq molumatlari asasinda alds edilon naticalor: neftds qaliq suyun
Vo lay suyunda ise neftin qatiliglart "IKHLAS-1” variantinda baza
deemulgatoru “SNPX-4315D” ilo miiqayisado miivafiq olaraq 10-23
Vo 6,9-8,4 dofa az olur (cadval 2).
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Cadval 2
“Phystech II” AC iiciin laboratoriya sinaq naticalari (ixtisarla)

Deemulgator Xsy | T, | 1%, Su, % T. sam, Cn, |E.som
g/t | °C | dog |ilkin | galig | dofo |mg/dm® | dofo
“SNPX-4315D” | 220 | 75| 50 | 29 0,30 - 174 -
“SNPX-4315D” | 150 | 70 | 50 29 4,2 - 316 -
“SNPX-4315D” | 100 | 70 | 50 29 5,7 - 388 -
“IKHLAS-1” | 220 | 75 | 50 29 0,03 10 25 6,9
“IKHLAS-1” | 150 | 60 | 50 29 0,18 23 39 8,1
“IKHLAS-1” | 100 | 60 | 50 29 0,30 19 46 8,4

*¢okmo miiddati; T. som — Texnoloji somars; E. som — Ekoloji somara

TSS noaticalori. 12.04.17-17.04.17 miuddstinds “IKHLAS-1”
nanodeemulgatorunun tacriibi-sonaye sinaqlari kegirilmisdir.

Baza texnologiyast haqqinda moalumat: “Phystech II” AC
yataginda gilindolik hasilat 430 t tortibindo olur. Baza
deemulqgatorunun xiisusi sarfi Xs=221 g/t toskil edir. Deemulsasiya
temperaturu 65-75°C, ¢6kmao miiddati isa 40-60 doagigo olur.

Noaticalor:  “IKHLAS-1” nanodeemulgatoru 2018-ci ildon
etibaron 70 g/t xiisusi sorf ilo, temperaturun iss 5°C azaldilmasi
soraitinds “Phystech II” AC yataginda miivoffagiyyatlo totbiq edilir.

Elmi yeniliklor: “IKHLAS-1” nanodeemulgatorunun TSS vo
totbiqi miiddatindo CPSNE va ¢atin pargalanan su-neft suspenziyalari
(CPSNS) qarisigindan ibarot dib ¢okiintiilorinin amalo golmomoasi
“IKHLAS-1"-in miivafiq ekoloji tohliikali neft kolloidlarina nazaran
yiiksok  samarali  deemulqgator-desuspenzator-inhibitor  xassali
polifunksional reagent olmasini tasdiq edir [18].

“TetisAralQaz” MMT “Akkulka” yatagi

Laboratoriya sinaq naticalari cadval 3-do togdim edilmisdir.
Codval 3-don goriindiiyii kimi, xlorid duzlarmin neftds va ekoloji
amil olarag neftin lay sularinda qatiligqlarma géro “IKHLAS-1"-in
“DMO-86520"-yo (“Baker Hughes” ABS) goro somoraliliyi orta
hesabla, 4,5 va 3,5 dofo ¢ox olur.

TSS naticalori: 14.08.17-26.08.17 miiddatindo “IKHLAS-1”
nanodeemulqgatoru ii¢lin TSS keg¢irilmisdir.
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Cadval 3
“IKHLAS-1” nanodeemulgatorunun baza deemulqatoru ils
miiqayisali sakilda sinaq naticalori

Xiisusi sorf Neftdo lay Neftdo xlorid | T.s, | Cn mg/dm® | E.s,
(Xs), g/t suyu, % duzlar, mg/dm? | dofo dofo

DMO | IKS-1 | DMO | IKS-T | DMO | IKS1 DMO | IKS-1
70 70 0 0 285 59 4,8 62 24 2,6
60 60 0 0 329 74 44 70 25 2,8
50 50 0 0 380 83 4,5 105 27 3,8
42 42 0 0 422 98 4,3 137 28 4,9
orta giymat 354 78 4,5 93,5 26 3,5

Qeyd: T.s — texnoloji samars; E.s — ekoloji samars; C, — lay suyunda neftin
qatiligi; DMO: “DMO-86520" deemulgatoru; 1KS-1: “IKHLAS-1” deemulgatoru

Baza deemulgatorunun (“DMO-86520") xiisusi sarfi (Xs) Xs=69,6 g/t
toskil etmisdir. Baza texnologiya molumatlari codval 4-do
verilmigdir. Codval 4-don gériindiiyti kimi VPC-700 (amtaa)
¢onindan gotiiriilmiis neft niimunalarinds “DMO-86520” tigiin xlorid
duzlarmm dominant qatiliq intervali 201-250 mag/dm? toskil edir.

Cadval 4
01.01.17-31.07.17 miiddatinda baza texnologiyasi ii¢iin amtaa
neftinds xlorid duzlarimin dominant qatihq (mq/dm?®) intervallar
(XDDQI) haqqinda malumat

Qatiliq intervallar1 vo analiz sayinin faizlo migdarn
100-150 151-200 201-250 251-300 301-350 351-400 401-500
13 24 25 20 5 4 1
(14,1%) | (26,1%) | (27,2%) | (21,8%) | (5,4%) (4,3%) | (1,1%)

Cadval 5-do cadval 4-5 uygun olaraq TSS miiddstinds “IKHLAS-1”
naticolori verilmigdir. Codval 5-don goriindiiyii kimi, “IKHLAS-1”
{igin xlorid duzlarinin dominant qatiliq intervali 100-150 mg/dm?
(92,3%) olur. Demali, “IKHLAS-1” nanodeemulqgatorunun texnoloji
samaraliliyi “DMO-86520-a nazaran 6,5 dofo ¢oxdur, ekoloji amil
olaraq lay sularinda iso neft qatihginin 62-137 mg/dm3-dan 24-28
ma/dm? soviyyasine qodor azaldilmasina nail olunmusdur (codval 3).
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“IKHLAS-1” nanodeemulqatorunun parafingékmo inhibitoru kimi
daha yeni bir keyfiyyati askar edilmisdir. 2017-ci ilin oktyabr
aymdan etibaron “IKHLAS-1” “TetisAralQaz” MMT-nin “Akkulka”
yataginda yiiksok miivaffaqiyyatlo tatbiq edilir [17, 18].

Cadval 5
TSS miiddatinds VPC-700 (amtaa) ¢onindan gotiiriilmiis neft
niimunslorinds XDDQI (mg/dm3)

Xlorid duzlarmin har bir intervalina uygun analiz say1
Vo limumi analiz sayima gors faizlo migdari
100-150 151-200 201- 251-300 301- 351- 401-
250 350 400 500
12 1 0 0 0 0 0
(92,3%) (7,7%)

“Embamunayqaz” AC “Jaikmunayqaz” neft-qaz ¢cixarma

idarasi (NQCI)

Laboratoriya  sinag  naticalori  “IKHLAS-1"-in  baza
deemulgatoru olan “Dissolvan-4795” ilo miiqayisodo ekoloji vo
texnoloji gostaricilor {izro istlinliiklorini oks etdiron coadval 6-da
togdim edilmisdir. Texnoloji vo ekoloji somoara miivafiq olaraq,
12-48 vo 3,3-11 dofs ¢ox olmusdur.

Cadval 6
Laboratoriya sinaq naticalari (ixtisarla)

Deemulgator Xs, T, T, Su, % T. som, Chn, E. som,
g/t | °C | dog ilkin | qaliq dofo mg/dm3 dofa

S.Balgimbayev yatagina maxsus su-neft emulsiyasi

“Dissolvan” | 246 | 25 | 60 17 0,38 - 59 -
“Dissolvan” | 123 | 25 | 60 17 4,8 - 490 -
“IKHLAS-1” | 246 | 25 | 60 17 0,03 12 18 3,3
“IKHLAS-1” | 123 | 25| 60 17 0,10 48 43 11

Noatica: “IKHLAS-1” vo "IKHLAS-2” nanodeemulqatorlarinin
”Embamunayqaz” AC “Jaikmunayqaz” NQCI-do TSS-na toklif
edilmisdir.
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TSS naticalori. Sokil 2-do Cxpppi kemiyyatinin XDDQI-o
nozoron diaqramlar1 da “IKHLAS-1”-in (Xs-in ikigat azalmasindan
sonra) amtos neftinin “KazTransOyl” AC-na tohvil verilmasi zamani
stlinliiylinii ayani sokilds niimayis etdirirlor.

100 CXDDQI" %
61,5

53,8
38,5
77
L _ L]
15-21 21,1-30 30,1-40 XDDQI, mq/dm?

Sakil 2. Cxppoi diaqramlar: (qirmizi — “Dissolvan”, mavi
— “IKHLAS”)

Sakil 3-do “Qran” yatagindan gotiiriilmiis neft niimunalarinda
qgaliq suyun dominant qatiliq intervali (Cospoi) Kamiyyatinin QSDQI-
9 nozoran paylanma diaqramlari verilmigdir. Sokil 3-don goriindiiyii
kimi “IKHLAS-17-in samaraliliyi “Dissolvan-4795” ilo miigayisodo
6,4 dofo coxdur. Ekoloji amil olaraq lay sularinda neft qatiliginin orta
hesabla 170-270 mg/dm?®-dan 20-30 mg/dm? saviyyesina godar, 8,5-9
dofs azaldilmasina nail olunmusdur (cadval 7 va 8).

80 77 77
Caspoin%
60
40
23 23
20
0 .
0.3-0.5 0.51-1 1.1-4 4.1-7 QSDQI,

Sakil 3. Cospoi diaqramlari: qurmizi - “Dissolvan-4795”,
mavi - “IKHLAS-1”
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Cadval 7
Baza texnologiyas1 miiddatinda lay sular1 niimunalarinds qahq
neftin dominant qatihq intervali (Conpoi) qiymatlari

CQNDQi, mq/dm3

15-20 | 20,1-45 | 45,1-50 | 50,1-100 | 100,1-170 | 170,1-270 | 270,1-400

har bir Conpoi liglin analiz saylar1 (n;)

o | o [ o | 2 ] 2 | 7 [ 1
B= (ni/n,)-100, %, burada n, - Conpoi lizra analizlarin com say1
o ] o [ o [ 167 | 167 | 583 | 83
Cadval 8

TSS miiddatinda lay sular1 niimunalarinda Conpei qiymatlari

CQNDQ]', mq/dm3

15-20 | 20,1-30 | 30,1-50 | 50,1-100 | 100,1-170 | 170,1-270 | 270,1-400

hor bir Conpoi liglin analiz saylar1 (n;)

1 | 10 | 1 | o ] 0 | 0 | 0
B= (ni/n,)-100, %, burada n, - Conpoi lizra analizlorin com say1
835 | 833 | 83 | 0 | 0 | 0 | 0

Natica: 01.07.19 tarixindon “IKHLAS-1” vo “IKHLAS-2”
nanodeemulgatorlari “Jaikmunayqaz” NQCI-ds totbiq edilir [18, 19].

“Embamunayqaz” AC “Dossormunayqaz” NQCI

Laboratoriya sinag naticalari: Laboratoriya smaq naticalori
codval 9-da toqdim edilmisdir. Qaliq suyun gatilig1 “Karsak” NIHOS
ticiin "IKHLAS-1” variantinda baza deemulgatoru “Dissolvan-4795”
ilo miiqayisado 2-18 dofo az olur, “Botaxan” yatagina moxsus su-neft
emulsiyasi Uigiin iso 1,5-2 dofo az olur, lay sularinda olan neftin
qatiliglar1 ise miivafiq olaraq, 3-3,8; 2,3-2,7 dofo az olur (codval 9).

Texnoloji va ekoloji gastaricilar tizra baza vao TSS naticalori:

Oldo edilon moalumatlar codval 10, 11-do toqdim edilmigdir.
Cadval 10, 11 malumatlar1 ssasinda miiqayisali naticolor:

— Karsaq NIHOS omtoo ¢onlorindo  “IKHLAS-1”
nanodeemulgatoru vasitesi ilo  deemulqatorun xiisusi sorfi (Xs)
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193 gft-dan 115 g/t-a Qgodor, lay sularinda neftin gatiligi iso
73 mg/dm?3-dan 30 mg/dm3-a qodor azaldilmsdir (cadval 10);
Cadval 9
Karsak NIHOS vo “Botaxan” su-neft emulsiyalari ils ekoloji va
texnoloji amillara gora miiqayisali laboratoriya sinaq naticalari

Deemulqator X, | T, | 7, Su, % T.s, Chn, E.s,
gt |°C | dog | Si | Sq | dofo | mg/idm® | dofo
Karsak NTHOS-no moxsus su-neft emulsiyasi
“Dissolvan-4795” | 200 | 63| 30 | 8 | 0,06 — 75 -
“Dissolvan-4795” | 170 | 63| 30 | 8 | 0,18 — 94 —
“Dissolvan-4795” | 130 | 63| 30 | 8 | 1.3 — 131 —
“Dissolvan-4795” | 100 | 63| 30 | 8 | 2,7 — 146 —
“IKHLAS-1” 200 | 63| 30 | 8 | 0,03 2 25 3
“IKHLAS-1” 170 | 63| 30 | 8 | 0,03 6 28 3,3
“IKHLAS-1” 130 | 63| 30 | 8 | 0,09 14 35 3,7
“IKHLAS-1” 100 | 63 ] 30 | 8 | 0,15 18 38 3,8
“Botaxan” yatagina moXsus su-neft emulsiyast
“Dissolvan-4795” | 52 | 40| 30 | 33| 0,56 — 84 -
“Dissolvan-4795” | 40 | 40| 30 | 330,92 — 129 —
“IKHLAS-1” 52 | 40| 30 |33]038]| 15 36 2,3
“IKHLAS-1” 40 40| 30 |33]045 2 47 2,7

— “Botaxan” yatagindaki VPC-2, VPC-7 texnoloji ¢anlorinds
“IKHLAS-1”  nanodeemulgatorunun  “Dissolvan-4795” ilo
miiqayisada Cs, Cci, ms Vo Xs kamiyyatlorina géra somorasi miivafiq
olaraq 1,25, 1,5, 1,2, 1,2 dofa ¢ox olmusdur (cadval 11).

“IKHLAS-1” 01.07.19 tarixindon etibaron “Embamunayqaz”
AC “Dossormunayqaz” NQCI-do totbiqg edilir.

Cadval 10
“IKHLAS-1” va “Dissolvan-4795” iiciin analiz naticalari
Tarix vn, Texnoloji Omtas Deem-or Cn
t VPC Nel VPC Nel0, 12 sorfi mg/dm?3
Cs, Ca, Cs, Ca, kq gt
% | mg/dm® | % | mg/dm®
1 2 3 4 5 6 7 8 9

“IKHLAS-1”
TSSmiid-i | 413 [0,03| 439 | ~0 | 47 | 46 [115] 30
“Dissolvan-4795”
02.01.2019 | | - ] - Joo2] 476 | - | - | -
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Caodval 10-un arda

1 2 3 4 5 6 7 8 9
03.01.2019 | 410 | - - 003 ] 651 |744] 181 -
04.01.2019 | 415 | - - 0,04 | 443 |83,7 ]| 202 -
05.01.2019 | 415 | - - 007 | 512 | 744 179 -
06.01.2019 | 404 | - - 0 39,8 93,0 230 -
07.01.2019 | 402 | - - 0 40,7 1 93,0 | 231 -
08.01.2019 | 399 | - - 0,03 | 538 |651] 163 -
09.01.2019 | 392 | - - 0,03 | 36,8 |93,0 | 237 -
10.01.2019 | 399 | - - 0,06 | 645 |651 ] 163 —
11.01.2019 | 389 | - - 003| 374 |651] 167 -
12.01.2019 | 416 | - - 003| 368 |744] 179 -
or.giymat | 404 | 0,03 | 43,7 | 003 | 471 | 7811932 | 72,9**

Qeyd (codval 9 vo 10): *2018-ci il oktyabr-dekabr miiddstine uygun molumatlar;
** TSS-dan avval tayin edilib; Vn — neft hasilati, t; Cy — suda neft qatiig, mg/dm3;
Xs — deemulqatorun xiisusi sorfi, g/t; T — botl-test zaman1 su hamaminda
temperatur; T — T temperaturunda su hamaminda ¢6kmo miiddati; S; — xam neftdo
suyun ilkin qatiligi, %; Sq vo Cs — deemulsasiya sonunda neftdo suyun qaliq
qatihgi, %; Cci — deemulsasiya sonunda neftdo xlorid duzlarinin qaliq qatiligi,
mag/dm?; Deem-or — Deemulgator; or. — orta

Cadval 11
“Dissolvan-4795” TSS-dan 6nca vo “IKHLAS-1”-in TSS
miiddatinds (02.02.19 - 12.02.19) VPC Ne 2, 7 texnoloji ¢on
neftlarinin (“Botaxan” yatagi) analiz naticalari

Tarix Vn, Texnoloji VPC Deemulgator sarfi
t No 2,7 Ds (ms vo Xs)
(O:/: mc(]:/fjl;”rﬁ ms, kg Xs, glt
1 2 3 4 5 6
Baza deemulgatoru “Dissolvan-4795
TSS-dononco | ~327 | 05 | 5587 | 169 | 516
“IKHLAS-1” TSS miiddstinds
03.02.2019 ~326 — — — —
04.02.2019 ~326 0,4 4495 15,611 47,8
05.02.2019 ~326 0,3 3211 15,611 47,8
06.02.2019 ~326 0,4 3211 13,575 41,6
07.02.2019 ~326 0,4 3982 13,575 41,6
08.02.2019 ~326 0,4 3853 13,575 41,6
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Cadval 11-in ardy

1 2 3 4 5 6
09.02.2019 ~326 0,5 3211 13,575 41,6
10.02.2019 ~326 0,4 3495 13,575 41,6
11.01.2019 ~326 0,5 3853 13,575 41,6
12.01.2019 ~326 0,4 3853 13,575 41,6
orta giymat 326 0,4 3684 14,0 42,9
NOTiICOLOR

1. NIH soratindo aparilan laboratoriya va Senaye simnaqlari
zamani CPSNE, CPSNS vo 6zl elastik sistemlor kimi tohliikoli
cirklondiricilorin amalo golmomaosi “IKHLAS” markali reagentlorin
molum analoglardan forgli olarag deemulgator, desuspenzator,
depressator, inhibitor kimi ¢oxfunksiyali xassalors malik oldugunu
tosdiglomisdir.

2. Deemulgatorlar1 keyfiyyotco doyorlondira bilon coxsayl
toloblor  islonib  hazirlanmisdir.  Patentlosdirilon  “IKHLAS”
nanodeemulqatorlar1 bu talablora yetorinco cavab vermoklo taninmis
sirkotlorin deemulgatorlarin: tistalodiyi miioyyanlosdirilmisdir.

3. Deemulgator samaraliyinin giymotlondirilmasi ii¢iin meyar
gisminds soth tozyigi (m) komiyyati vo optimal giymati n>40-42
mC/m?, halledici gisminds C1-Cs spirtlori toklif edilmisdir.

4. “IKHLAS” ozliliklori 20-25 mPa-s, sixliglar1 900-910
kg/m®, fazalararast gorilmolori ow=0 vo ya om—0 olur.
“Karajanbasmunai” yataq nefti ii¢iin lay suyunda neft qatiligi (Cn) ilo
owm arasinda C,, = 10,30y, + 36,1 emprik ifado 2022-ci ildo TSS ilo
tosdiglonmisdir, Cn=36 mg/dm?® (Randem-2208-don 3 dofs az).

5. “IKHLAS-1"-in regionda genis tatbiq edilon Randem-2208
(ABS, Nalco) kimi neqgativ emulgator xassesi niimayis etdirmoadiyi
mioyyonlosdirilmisdir.

6. Tors emulsiyalarin su sothinds neftyigici reagentlorlo
analogiyas1 osasinda yeni par¢alanma mexanizmi, polinanoquruluslu
“IKHLAS” deemulqatorlarinin xam nefto dozas1 zaman1 hidrofob vo
hidrofil homologlarin qanunauygun paylanmasi ilo su-neft vo neft-su
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emulsiyalarinin eyni zamanda par¢alanmasi mexanizmi, donmus
vaziyyatds yiiksok parafinli neft emulsiyalarinda siiratlo kohnalmo vo
davamliliginin artmasi dispers fazadan nanoduz kristallarinin
MAT-no adsorbsiya mexanizmi  kimi  yeni  mexanizmlor
miiayyonlosdirilmisdir.

7. “IKHLAS” nanodeemulqatorlar1 iigin bir sira neft
yataglarinda aparilan TSS naticolorine goro miivafiq baza
texnologiyalar1 ilo miigayisado deemulqgator sorfi 1,7-3 dofo, lay
sularinda olan neftin qatilig1 iso 28-48 ma/dm? giymatine godor 2,5-
25 dofa azaldig1 miioyyon edilmisdir. “IKHLAS”
nanodeemulqatorlarinin yataqlar tizra illik faktiki va gozlonilon
igtisadi samaralori uygun olaraq, 604 402 $ vo 2 272 610 $ toskil
etdiyi gostorilmigdir (Slava 5).
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Hommiialliflorle birga islordos iddiacinin saxsi faaliyyoti:

[3,5,12,13,15,16,17,19,20,23] - miiollifin sorbost hazirladig
islar.

[1,4,6,7,8,9,10,11,14,18,21,22] - iglorindo  mosoloalorin
goyulusu, laboratoriya tadgiqatlarinin aparilmasi, materiallarin dorc
edilmasi miiallifo moxsusdur.

[2] - masalonin  qoyulusunda  istirak, laboratoriya
tadgigatlarinin apartlmasi, ixtiranin hazirlanmasinda istirak etmigdir.

ﬂ%.
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Nazirliyinin Milli Aerokosmik Agentliyinin kitabxanasinda tanis
olmaq miimkiindiir.

Dissertasiya ve avtoreferatin elektron versiyalart Azarbaycan
Respublikas: Miidafio Senayesi Nazirliyinin Milli Aerokosmik
Agentliyinin rasmi internet sayitinda www.nasa.az yerlogdirilmigdir.

Avtoreferat '/ 7 %gf 2025-c1 il tarixinde zeruri
tinvanlara gondarilmigdir. '


http://www.nasa.az/
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