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ISIN UMUMI TOSVIRI

Moévzunun aktualhg: va islonma daracasi. Azorbaycanin quru
orazisinds 1847-ci ildon 2016-c1 ilo godor kasf olunmus neft
yataqlarindan miixtalif tosir iisullarinin totbiqi ilo 1 milyard ton neft
cixarilmis, 92 milyon ton neftin ise ¢ixarilmasi gozlanilir ki, bu da son
neftgixarma omsalinin 0,403 olmasini gostorir. Quru orazimizdo kosf
olunmus neft yataqlarinin balans ehtiyatinin 2707 min.ton oldugu
nazars alinsa, ¢ixarila bilmayan neftin miqdar1 1 milyard 615 milyon
tona barabar olar ki, bu da yer tokindo ehtiyatin 59,7%-nin qalmasini
gostarir. Azarbaycanin Xozor denizi akvatoriyasinda kosf olunmus
yataglardan son neft¢ixarma amsali 0,442 gabul olunmusdur ki,bu da
yer tokinde balans ehtiyatinin 55,8%-nin 1 mlrd. 988 mln. ton qalmasi
demakdir.

Azorbaycanda yataqlardan anenavi isullarin tatbiqi naticasinde
son neftgixarma omsallari orta hesabla

0,403-0,442 arasinda doyisir vo neft ehtiyatinin asas hissosi
(55,8-59,7%) aid edilorak yer tokinds galir.

Yuxarida qeyd olunanlar gostorir ki,“Lay-quyu sistemino
nanokompozitin tosiri ilo neftin ¢ixarilmasi prosesinin tadqiqi”
mdvzusu aktualdir vo onun yerina yetirilmasinin miithiim elmi-praktiki
ohamiyyati vardir. Burada yeni texxnologiya olan nanotexnologiyanin
totbiqi xuisusi shomiyyat kasb edir. Homginin quyularin intellektual
idaraetmo sisteminin yaradilmasi yollar arasdirilir.

Tadqgigatin obyekti va predmeti. “Lay-quyu” sistemind
nanokompozitls tosir etmakls ¢atin ¢ixarila bilon neft ehtiyatlarinin
¢ixarilmast prosesinin todqiqi vo bu metodun somaraliliyinin
misyyanlasdirilmasi.

Tadqgiqatin maqsadi va vazifolari.

1. “Lay-quyu” sistemine nanokompozitin tosiri ilo neftin
¢ixartlma prosesinin intensivlogdirilmasi.

2. Azorbaycanda istismarin  son morhalsinds olan neft
yataglarina ononovi tosir tisullarinin tohlili;

3. “Kig¢ik tasir vo hoyacan” effekti asasinda nanokompozitlarin
islonib hazirlanmasi va tadqiqi;



4. Nanohissociklorin Slgiilori vo qatiliglan ilo tosir effektlori
arasinda alaqanin tadqiqi;

5. Neftvermonin  idars  olunmasi mogsadilo  quyularin
intellektual idars olunma sisteminin yaradilmasi;

6. Islonmis texnologiyalarin istehsalatda tatbiqi.

Tadgiqat metodlar1 . Dissertasiya isindo qoyulmus masalalor
riyazi modellogdirma tsullari, miasir kompiiter proqramlari,
eksperimental vo modon tadqigatlarindan istifads edilmokls yerina
yetirilmisdir.

Miidafiaya cixarilan asas miiddaalar:

- nanokompozitlorin tasiri ile {iziin miiddst istismarda olan
quyularda hasilatin artirtlmasinin miimkiinliiyt;

- nanokompozitlarin tetbiqi ilo quyudibistrafi zonalarda quyu
lilosinds vo neft madon avadanliqlarinda duz, asfalt-gstran-parafin
(AQP) ¢okiintiilerinin, qum tixaclarinin amele golmaesinin garsisinin
alinmasi vo yuyulmas;

- nanokompozitlorin totbiqi ilo hasil olunan neftin maya
doyarinin asag1 salinmast.

Tadqiqatin elmi yeniliyi:

1. Neft-su  sorhaddinds  sothi  gorilmeni  tonzimlayan
SAM-+nanohissaciklordon ibarat yeni torkib islonilmisdir.

2. Alkan DE-202 B reagentins Al (50-70 nm), Cu (60-80 nm) va
Fe (90-110 nm) nanohissociklorinin olavo edilmasi ilo alinmis
NANOSAM kompozitlorinin  miixtolif qatiliglarinda  sistemin
nanostrukturlagmasi vo destruksiyasi dyronilmisdir.

3. “Lay-quyu” sistemindo yaranan miirakkoblosmoalora qarsi
miixtolif nisbotlordo SAM, polimerlor, tursular vo Slgiilori 60-80 nm
olan mis nanohissaciklardan ibarat tarkib islanilmisdir.

4. Gil siixurlarinin kegiriciliyinin barpa olunmast moagsadilo
tarkibi lizvi holledici, SAM va 6lgiilari 50-70 nm olan aliiminium
nanohissaciklordon ibarat nanosistem islonmisdir.

5. Laydan quyuya qumun galmasinin qarsisin1 almaq megsadila
nanohissacik alavo olunmus barkidici torkib islonmigdir.

6. Vurucu quyular vasitesilo nefti istismar quyularina
sixigdirmaq TUglin nanosistem vo onun vurulmasi texnologiyasi
islonmisdir.
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Tadqiqgatin nazari va praktiki shamiyyati:

- nanotexnologiyanin tatbiqi ilo Azarbaycanda ¢otin ¢ixarila
bilon ehtiyata aid edilmis ~3,6 mlrd. ton neftin on az1 10-12%-nin
(360-432 mln.ton) ¢ixarilmasi iqtisadi cohatdon asaslandirilmigdir;

- nano osaslt laya tosir iisullarinin totbiqi ¢ixarilan neftin maya
dayarininn agag1 salinmasina imkan vermisdir;

- islonmis texnologiyalar «Azneft» IB-nin bir sira neft
yataglarinda sinaqdan kecirilmis vo samraliliyi siibut olunmusdur;

- bu texnologiyalar hal-hazirda da tatbiq olunur.

Miiollifin soxsi tovhasi. Miollif, dissertasiya isindo toqdim
edilon elmi todqiqat islerinin planlagdirilmasinda, meslalerin
goyulusunda, todqgigat metodlarinin segilmosinda, laboratoriya
tadqiqatlarinin  hayata kegirilmasindo bilavasito istirak etmigdir.
Homginin, dissertasiya isinin mdvzusunu ohato edon biitlin dorc
edilmis elmi asorlorin vo hesabatlarin secilmasi, asaslandirilmasi,
aparilmig todqgigatlarin noticolorinin tohlilino rshborlik etmisdir.
Miiollif hom do dissertasiya isinin mozmununu tagkil edon SOCAR
“Neftqazelmitadqiqatlayihs” institutunda aparilan elmi-todqgiqat
islorinin rohbari vo masul icragisi olmusdur.

Isin aprobasiyasi va dorc olunmus elmi nasrlor.

Dissertasiya isinin asas miiddoalart miixtslif elmi konfranslarda
moaruzalards sorh edilmisdir. Eyni zamanda da isin asas mozmunu
Azorbaycan Respublikast Prezidenti yaninda foaliyyat gostoron Ali
Attestsiya komissiyasinin talob etdiyi macmuslords 18 maqalo
(onlardan 12-i Respublika daxili nosrlordo, 2-si xaricdo, 1-i
Respublika daxili konfrans materiallarinda, 3-Ui beynslxalq konfransin
materiallarinda (onlardan biri xaricdo) tezis soklindo) olaraq nosr
olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi taskilatin ad.
Dissertasiya isi SOCAR, “Neftqazelmitadqiqatlayihs” institutunda
yerind yetirilmisdir.

Isin strukturu vo hacmi .

Dissertasiya isi giris, dord fasil, natico, 121 adda manbanin daxil
oldugu odobiyyat siyahisi, 10 olave vo ixtisarlarin siyahisindan
ibaratdir. Isin iimumi hacmi 74 sokil, 31 cadval olmagla 199 sohifadan
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ibarotdir. Dissertasiya igi sokil vo codvollor istisna olmaqla 225214
1sara hocmindadir.

Miallif igin yerino yetirilmosindo gdstordiklori komok vo
dastoya gors “Neftqazelmitodqiqatlayihe™ institutunun rahbarliyine vo
$Obosinin omokdaslarina 6z minnatdarligint bildirir.

ISIN QISA MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin asas tadqiqat obyekti oks olunmus,
movzu lizro aparilmig todqiqatlarin aktualligi ssaslandirilmis, isin
mogsadi, miidafioys c¢ixarilan osas miiddealar, elmi yeniliklor,
goyulmus masslalarin hall tisullar1 gerh edilmisdir.

Birinci fasil istismarin son morhalosinds olan laylara ononavi
tosir iisullarinin tahliline hasr edilmisdir. ©Ovvalca Azarbaycanin quru
yataglarinin istismar gostoricilorinin cari voziyyati barado molumat
verilmisdir.

Azorbaycanda indiyo qodor 81 neft vo qaz yatagi kosf
olunmusdur ki, bunlardan 54 quru orazisindo, 27 Xozor donizi
akvatoriyasinda yerlosir. Bu yataqlardan indiyadok comi 2 mlrd.ton
neft, kondensat vo 800 mlrd.m*-don ¢ox gaz hasil edilmisdir.

Azarbaycanin quru orazilorinde yerloson neft yataqlarinin 391
istismar obyekti lizro SNVO-nin orta statistik gqiymoti 0,3436, 95%
etibarliligla iso 0,3224 — 0,3638, Azorbaycanin Xozor daniz
akvatoriyasinda yerlogon yataglarinda 154 iglonmo obyekti {izro iso
uygun olaraq SNVO-nin orta statistik qiymati 0,383, 95% etibarliliqla
150 0,3595 — 0,4065 arasinda doyisir. Miixtolif tosir metodlarinin totbiq
edilmasine baxmayaraq kosf olunmus neft ehtiyatlarinin osas
hissasinin toxminon 60%-nin yer tokindo galmasi planlagdirilir.

Azorbaycanin istismarda olan neft yataqlarmin oksariyysti
islonilmanin son morhalasindadir vo bu marhalo hasilatin azalmas,
tomirlorin sayinin artmasi, ¢ixarilan mshsul vahidine ¢okilon xorclorin
artmasi ila saciyyolonir.

Senayeds genis manimsanilmis neft yataqlarinin suvurma iisulu
ilo neft veriminin artirilmasimin biitlin mévcud modifikasiyalarinin
tatbiqine baxmayaraq, bu lsul laydan neftin tolob olunan seviyyads
¢ixarilmasini tomin etmir. Xiisusilo do qeyri-bircins laylarda vo
yiiksok qatiligda olan neftlorin ¢ixarilmasinda bu metod 6zilini
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dogrultmur. Son naticods bu hal suvurma metodunun effektivliyini
artirmagq li¢lin yeni iisullarin axtarilmasini talab edir.

Uzun miiddot iglonilon laylara tosir isullarinin miisbat vo monfi
naticalarini verdiklari somaraya gora tohlil etdikdo, oksor hallarda
alman effektlorin lokal xarakterli, hom do qisa miiddotli oldugu
agkarlanir. Ona gora ds su ila birlikds laya vurulan is¢i mahlullarin
fiziki-kimyovi xassolorinin yaxsilagdirilmas: vo belolikls, suvurma
isulunun tokmillesdirilmasi iiglin daha miiteraqqi ve effektiv olan
yeni texnologiyani — nanotexnologiyani totbiq etmsk zorurati
yaranmigdir. Neftvermo omsalinin artirilmasmin  nanotexnoloji
osaslart  nanohissociklorlo  sothi-aktiv.  maddslorin =~ (SAM),
deemulqgatorlarin, tursularin, golovilorin vo karbohidrogenlori
oksidlasdiran bakteriya molekullarinin kompleks tosirinin naticasinda
neft karbohidrogenlarini miitsharrik hala gotirilmasina asaslanir. Bu
tasir naticesinde layda CH4 , CO2 , Hz vo N2 kimi yeni neft sixigdirict
agentlor yaranir.

ikinci fosilda “kigik tosir vo hoyocan” effekti osasinda
nanokompozitin iglonmasi vo totbiqi maosolosi  aragdariimas,
todgigatlarin  aparilmast  ii¢lin - metodikanin  islonmosi  yollar
miioyyanlosdirilmisdir.

Atom vo molekullar1 yeni qayda ilo yerlogdirmak vo ya onlarla
manipulyasiya etmok iigiin 0,1-100 nm intervalinda olan ¢ox kigik
hissaciklordan istifado edorak, sinergetik effekto malik tamamils yeni
xassali madds vo materiallar olds etmak olar.

Hal-hazirda neft sonayesindo on mithiim problemlardon biri; neft
hasilatinin somoroliliyini artiran yeni texnologiyalarin islanib
hazirlanmasidir. Bu istigamotds nanotexnologiyanin inkisafi miihiim
elmi vo praktiki shomiyyato malikdir vo boyiik iqtisadi somare vera
bilar.

Neft sonayesinds nanotexnologiyalarin tstbiqi ideyasi akademik
A.X. Mirzacanzadoyo moxsusdur vo bu ideyanin inkisafi SOCAR,
Azorbaycan Dovlet Neft vo Senaye Universiteti vo Baki Ddovlet
Universitetinin bir grup neftci-alimlari torafindon hayata kecirilmisdir.

Neft sonayesinda nanotexnologiyalarin islonmasi iizre aparilan
tadgigatlarin ilkin morhalasinds laboratoriya eksperimentlori asasinda
nanodlg¢iilii materiallar islonib hazirlanmisdir.

7



SOCAR-da aparilmis elmi vo tocriibi todqiqatlar naticosinda
miioyyan edilmisdir ki, metal nanohissaciklarin vasitasila stixurlardan
qaz ayrilmasi prosesing tokan vermak (stimullagdirmaq) miimkiindiir.
Noaticada lay miihitinds olds edilon qeyri-tarazliq vaziyyati hesabina
"su-neft-qaz" sisteminin dinamikliyini vo olava lay tozyiqini tomin
etmak olar.

Oldo edilmis effektlorin tohlili gostorir ki, miirokkablogmalor
(qum tozahiirii, sulasma, korroziya, parafin va duz c¢okiintiilorinin
omoala golmasi) zamanmi bas veran proseslor daxilinde nanomiihitin
yaradilmasi naticosindo bu miirokkablogmolorin aradan qaldirilmasi
miimkiindiir'.

Istismarin son marholosindo olan yataglarda gqaliq neftin
cixarilmast {iglin innovativ texnologiyalar silsilesinden olan
nanostrukturlu  sistemlorin  eksperimental, nozori vo analitik
tadgiqatlarinin ~ aparilmasi, hasilatda miiroekkablosmolora qarst
nanotexnoloji tisullarin islonmosi, istismar xorclorinin azaldilmast,
tomirlorarast  miiddotin ~ uzadilmasi,  ekoloji  parametrlorin
yaxsilagdirilmasi, ¢ixarilan lay suyunun hacminin azaldilmasi va
utilizasiyasi aktual problemlordir?.

Laydaki karbohidrogenlorin reoloji xassalorini yaxsilasdirmaqla
neftvermo omsalint artirmaq mogsadilo SAM vo nanohissaciklor
asasinda “NANOSAM” sistemi islonib hazirlanmisdir. Bu sistemda
sothi gorilmo ilo nanohissaciklorin konsentrasiyas: arasinda asililiq
f(x)=ax’+bx+c; a>0; [a]<l) miioyyan edilmisdir. Nanohissaciklerin
cox kicik (ultrakicik) oOl¢ilii  (40-20; 20-10; 10-15 nm)
konsentrasiyalarinda sathi gorilms minimum giymsats malik olmusdur.

Nefteixarma vaxti  neftveron laya SAM ilo  birgo
nanohissaciklorin do vurulmasi layin hidrodinamik xiisusiyyatlorine
tosir edir , laydan quyuya maye axinini stimullasdirir, nasos sisteminda

! Oliyev C.A. Neftgixarmada miirakkablosmalara qarsi nanosistem. “Azarbaycan
geoloqu” Azarbaycan neftci geoloqglart camiyyatinin elmi biilleteni - Bak:: - 2020 -
Ne 24, - 87-90 s.

2 Sahbazov E.Q. Hasonova A.M., Oliyev C.A. Nanotexnologiyanin tatbiqils layda
sulagmanin mahdudlagdiriimasi. Azarbaycan Neft Tosorriifati, - Baki: -2021, - Ne 08,
-36-38 s.



tozyiqi 15 atm-don 7 atm-o qador azaldir vo quyunun hasilatini 1,2-1,5
doafo artirir.

Aparilmig todqiqatlarla miisyyon olunmusdur ki, neftli miihito
daxil olan nanosistem elektromagnit va istiliyin tasiri naticasindos lay
sularimin hocmini genislondirir, suyun 6zliiliiylinii artiraraq plastik
kiitlaya g¢evirir ki, bu da lay suyunun horokatine mane olur, neftin
ozliliyiini 1so asagi salir, “lay-quyu” sistemindo nanotobogo
yaradaraq fiziki ve hidravlik miigavimatlorin asagi diismesine sobab
olur.

Aparilmis analitik tadqiqatlar géstormisdir ki, laya nanosistem
vuruldugda “kigik tesir va hayoacan” effektinin tasiri ilo nanosistemds
temperatur artir, metal nanohissaciklorin kimyovi xiisusiyyatlori
dayisir vo dlgiilorindon asili olaraq giiclii magnit xassalori yaranir®,

Metal nanohissacik vo SAM-dan ibarot olan nanosistemin
totbiqi ilo fazalararasi sorhadde gedon fiziki-kimyovi proseslor
noticosinda sothi gorilmonin azalmasi va islanma bucaZinin artmasi
neftin  axiciliq qabiliyystini  ylksoltmis, onun quyudibine
sixisdirtlmasini asanlasdirmisdir.

Metal nanohissaciklorinin  kerosinlo sorhadds SAM sulu
mohlullarin fazalararas1 gorginliyinin dayismosina tasirinin tadqiqi
Stalagmometr cihazinda 293°K temperaturda aparilmisdir. isdo
alliminium vo domir nanohissaciklari istifade edilmisdir. SAM olaraq,
anionoaktiv vo qeyri-ionogen sinfindon olan reagentlorin sulu
mahlullan tadqiq edilmisdir.

Tadgiqatlarin noticolorino goro, NANOSAM mohlullariin sothi
gorginliyinin qiymati eyni konsentrasiyali SAM mohlullarina nisbaton
ohomiyyatli dorocodo azdir. Belo ki, NANO-sulfanol mohlulunun sothi
garginliyinin qiymeti sulfanol mohlulunun sathi garginliyine nisbaton
70-87% asagidir.

Analoji hal diger NANOSAM kompozisiyalarn iiciin de
miisahido edilir. Belo ki, NANO-Alkan-202 mohlullarinda sothi

3 Abbasov C.S., Oliyev C.A. Yerin tokinds temperaturun dayismasina oroqrafiyanimn
tosir xUsusiyyotlori (Siyozon monoklinali timsalinda). “Azarbaycan geoloqu”
Azarbaycan neftci geoloqglart comiyyatinin elmi biilleteni, - Bak:: - 2019, -Neo 23, -
102-106 s.
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gorginliyin -~ asagi diismosi homin SAM mohlulunun uygun
gostaricising nisbaton 60-65% tagkil edir.

Eksperimental molumatlarin  tohlilino  osason  miioyyon
edilmisdir ki, SAM sulu mohlullar1 ils miigayisads NANOSAM
sistemlorindo sothi gorginliyin azalmasi miioyyon qiymats ¢atdigdan
sonra moahlulda NANO hissaciklorin konsentrasiyasmin artirilmasi
onlarin bir hissosinin todqiq edilmis mohluldan ayrilmasina gotirib
cixarir. Alinan qanunauygunluqglar biitiin tadqiq edilon NANOSAM
kompozisiyalar1 li¢iin xarakterikdir.

Al nanohissaciklorin geyri-ionogen SAM mohlullarinin sath
gorginliyine tosiri do hamginin yuxarida gosterilon ganunuygunluga
tabe olur.

Fe nanohissaciklorinin miixtelif molekulyar strukturlu geyri-
ionogen SAM mohlullarinin soth gorginliyine tosirinin miiqayisoali
tohlili gostordi ki, an yaxs1 naticaler sulfanol mehluluna NANO Fe ilo
tosir etdikdo oldo edilmisdir.

Laboratoriya todqiqatlarinin molumatlarina géra, SAM tosiri ilo
miiqayisode NANOSAM kompozisiyasinin minerallasmis lay
sularinda duz ¢okmadon qoruyucu gabiliyysti 3,5 dafa, korroziyadan
isa 2,5 dofadon ¢ox artir. Nanohissaciklarin oldugu parafin ¢ékma
inhibitorunun yiiksokparafinli neftlords qoruyucu tesiri 16-20%
yluksalir.

Aparilmis laboratoriya islorinin genis diapazonu yuxarida qeyd
edilon texnoloji proseslorin gedisindo istifade edilon SAM vo
nanohissociklorin  tipindon, Olgiistindon vo  komponentlorinin
asitliligimin  osas ganunauygunluglarini miisyyan etmays imkan
vermigdir.

“Sengagal-Duvanni-Xors Zira” neft yataginin 405, 429 sayli,
“Palgiq Pilpilosi” neft yataginin 1056, 1089 sayl quyularinda Al vo
Cu-nanohissaciklar slave olunmaqla hazirlanmis nanokompozitlarden
AQPC-nin garsisinin alinmasi tadqiqat1 aparilmisdir. Bu holledicilarin
miixtalif nisbatlords hazirlanmis kompozisiyalarinin tadqiqi zamani
miiloyyan olunmusdur ki, tasirin somorasi miioyyan dorocods onun
tatbiq texnologiyasindan asilidir.

Dizel yanacagindan, yiingiil piroliz gatranindan, laproldan va Al
nanohissaciyinden islonmis yeni kompozisiyaya daxil olan

10



komponentlorin miqdar1 asagidaki kimidir (kiitlo %-lo) : yiingiil
piroliz gatranit (90-96% aromatik karbohidrogenlor) 40-50; dizel
yanacagi 40-50; laprol 3603 poliefir gotrani

0,5-1,0 va 0,001-0,0005%-1i Al nanohissaciyi. Lay
mosamoalorinin ¢irklonmasing gora kegiricilik omsalinin  doyismasini
Oyronmok {i¢iin lay modeli neftlo doydurulmus, kegiricilik amsali
toyin edilmis vo neft filtratla sixisdirilmigdir. Yiiksok kegiricilikli qat
nisbaton tez (2 gilin), az kegiricilikli qat iss daha gec (3 giin)
miiddatindas ¢irklonir. Aparilan tocriibolards orta ¢irklonme vaxti 2,5
giin gobul edilmisdir. Sonraki tocriibalor filtratin az kegiricilikli qatdan
tomizlonmasine hosr edilmisdir. Tacriibslor miixtslif bagli saxlama
vaxtlarinda aparilmisdir. Saxlama vaxti1 basa catdigdan sonra model
neftlo doydurulmus ve kegiricilik amsali tayin edilmisdir. Belalikls,
lay modelinin baglh saxlanma vaxti (t) ilo masamolorin tomizlonmasi
vo kegiricilik omsalinin  doyismasi arasinda asililiq miioyyan
edilmisdir. Cox kegiricilikli qatin kegiricilik amsal1 0,16 mkm?-dan
0,32 mkm?*-a gador, az kegiricilikli qatin kegiricilik amsali iss 0,08
mkm?-dan 0,14 mkm?-a qodor artir. Bu isa ilkin kegiriciliyin uygun
olaraq 47% vo 35% borpa olunmasint gdstorir. Tosir dovrlorinin
sayinin artmasi kegiricilik amsalinin artmasina sabab olur, lakin artim
tempi 4-5 dévrdon sonra koskin azalir?,

Cox keciricilikli qatin kegiricilik amsal1 0,25 mkm?-dan 0,46
mkm?-a, az kegiricilikli qgatin kegiricilik omsal1 0,05 mkm?>-dan 0,23
mkm?-a qoder artir. Bu iso ilkin kegiriciliyin 84 vo 90% boarpa
olunmasinin gostorir. Beloliklo, qeyri-bircins layin cirklordon
tamizlanmasi va quyudibi zonada siiziilme sahasini artirmaq {giin
“kigik tosir vo hayacan effekti” nozoriyyosi osasinda yaradilmis
nanosistemin  quyudibine  vurulmasinin  yiiksok  somarsliliyi
tacriibalorlo siibut olunur.

Az keciricilikli gilli laylarda siiziilms sahasini genislondirmak
vo AQPC-nin garsisint almaq {¢lin modon soraitindo sinaqlarin

4 AmmeB JIx. A. Pa3paboTka W HcCIe/OBaHHE HOBOW HAHOKOMIIOZUIIMH IS
TUKBUAAUN  achalbTeHO-CMONO-TTapauHOBEIX — oTioxkeHHd. -  “SOCAR
Proceedings” - baky: - 2023, - No. 2, - 82-87 p.
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aparilmasi moagsadilo miixtalif halledicilordon (ylingiil piroliz qstrani
va dizel yanacagindan, kondensatdan), Al nanohissaciklarinden va
polimerdon ibarot nanotorkib iglonib hazirlanmis vo modon
sinaglarinin aparilmasi Pal¢iq Pilpilesi yataginin hasilat quyusunda
totbiq edilmisdir.

Laboratoriya soraitinde alinmis yeni nanosistemlor laylarda,
quyudibi zonada, lift borularinda vo kollektorlarda ¢6ko bilon duzlar
hall edir, duz kristallarin1 amala gatiron ionlar tacrid edir, nanotabaqgo
omals gotirir, borularin daxili divarlarinda adsorbsiya olunaraq
goruyucu tabaqgo yaradir vo aqressiv miihitin tosirini zoiflodir. Totbiq
iglori Seadan yataginin 1547 vo 1806 sayli hasilat quyularinda
aparilmisdir. Totbiq islorino baglamazdan avval 1547 sayli quyunun
tomirarast miiddsti 5-7 giin, sonra is9 70 giin olmugdur. Eyni zamanda
totbigdon ovvel quyu agzinda tozyiq 4 atm, atqu xottinds 2 atm ,
tatbiqden sonra isa quyu agzinda tozyiq 2atm, atq1 xattinds 0,5 atm-o
diismiisdiir. Hal-hazirda quyu agzinda tozyiq sabit olaraq qalir.

Seadan yatagmmin 1806 sayli quyusunda Al  metal
nanohissaciklorindan (50-70nm) \G SAM-dan ibarat
nanokompozisiyanin laya vurulmasi prosesindo amoalo golon karbon
gazi suyun Ozliiliiyiliniin artmasina, neftin 6zliililyiiniin ise azalmasina
sobob olmus, quyudan hasil olan mayedo su azalmis, neft iso artmisir.
Bu quyuda nanokompozitin totbigindon avval tomirarasi miiddat 7-10
giin, sonra iso 90 giin olmusdur. Tatbigdon ovvol 1806 sayli quyuda su
hasilat1 18 m® , neft hasilat1 0,2 ton, totbiqdon sonra lay suyu 60-80%
azalmig, neft hasilati iso 30-50% artmigdir. Cixarilan lay suyunun
azalmasi zamamni sorf edilan elektrik enerjisine gonast olunmus va otraf
miihitin ¢irklonmasing tosirt azalmigdir.

Olgii oxu boyu vahid atomdan kiitlo veziyyatine dogru harokat
edorkon dispers sistem bir sira ara vaziyyatlordon kegmasi, o ciimlodon
klaster yaranmasi, nanohissaciyin va nano- vo ya ultradispers
miihitlorin formalasmast asagidaki sokildo verilmisdir ( Sok.1).

Daha sonra yeni yanagmalar asasinda layin istismar rejimlarinin
miioyyon edilmosino  baxilmigdir. Diinya neft-gaz ¢ixarma
tacriilbasindan moalumdur ki, yataglarin islenilme naticaleri hole do
gonastbaxs deyil.
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Qarisiq rejimdo isglonilmo zamani yataqlarda neftin harokoting
eyni zamanda bir neca tabii enerji tosir edir. Qarisiq rejimlar tabii
vo texnogen monsoli olurlar.

Qarisiq rejimli  yataqlarin islonilmoesini somerali aparmaq
iiciin burada lay enerjisini toskil edon amillorin rolunu nozoro
almaq lazimdir. Biitiin miimkiin hallarda yataga siini tosir tisullar
totbiq edilmolidir.

Uciincii fasil neftvermonin idare olunmasi moqgsadile quyularin
intellektual idaroetma sisteminin yaradilmasindan bshs edir. Lay-quyu
sisteminds intellektual informasiya bazasinin yaradilmast yollar
arasdirilir.

Bunun tiglin lay-quyu sisteminin neft verimini ylksaltmoya
imkan veran modellor, texnologiyalar ve metodlar yaradilmali,
nefteixarma proseslorinin “online” rejimds idara edilmasini tomin
edon yeni nasil robast nozarst, diaqnostika ve idarertms sistemlarinin
yaradilmasi lazimdir.

Neft hasilati proseslorini “online” rejimdo idaro edilmosini
tomin edon “noise monitoring”, diagnostika vo idarsetmo sistemi
yaradilmalidir, yoni:

- texnoloji proseslarin parametrlorina nazarst edilmsli;

- avadanliglarda yarana bilacok nasazliglarin yaranmasinin ilkin
dovriiniin diagnostikasi aparilmali;

-laya su vurma vo nanokomponentlorin  hazirlanma
proseslorinin rasional idaraetmo texnologiyalar1 yaradilmali;

-neft hasilati proseslorinin  “online” rejimindo  kompleks
nozarat, diagnostika va idaraetms alqoritmlori yaradilmal;

- dinamogramlarin real vaxt orzindo (online) adekvatliq sorti
O0donilmali, identifikasiya etmoays imkan veran alqoritmler,
texnologiyalar, program tominatlar1 yaradilmali;

- obyektlorin texniki vaziyyatlorinin dayismalorine
intellektuallagdirilmis  “noise” mnozarot vo “noise” diagnostika
texnologiyalar1 v aparat-proqram vasitalari (taminatlart) yaradilmal;

- obyektlorin rentabelliklorini  yiliksaltmays 1imkan veron
intellektual robast nezarat idaraetma sistemlori yaradilmalidir.

Toklif edilon programin hayata kegirilmasi ila:
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1. Hasilat quyularinda alinan noticoys goérs oks olago ilo
suvurma quyularina vurulan nanokomponentlorin miqdarinin  vo
keyfiyyotinin optimal idaro olunmasi yolu ilo laymn neft veriminin
artirilmasina nail olunur (Neft/Su nisbati doyisir).

2. Nanokomponentlarin hasilat quyularina vurulmasinin optimal
idara olunmasi hesabina neft verimi artir, avadanligin asinmalarinin
qarsist alinir,

3. Nanokomponentlorin “online” rejimdo intellektual idara
olunmasi hesabina hasilat quyusundan ¢ixarilan mayenin sululugu
azalir (Neft/Su nisbati doyisir).

4. Elektrik  enerjisine  qenast olunur, otraf miihitin
cirklonmasinin garsisi alinir.

Méveud baza esasinda gerarlarin gebul edilme mexanizminin
iglonilmasi bu sistemin muihiim hissasidir. Qorar gobul edilmosi 6zii
bir prosesdir. Bu proses asagidaki ardicilligla qurulmali va hoyata
kegirilmolidir:

1. Problemin diagnozunun qoyulmasi - hanst is (masals) barado
gorar gobul edilmolidir.

2. Meyarlarin miioyyonlogdirilmosi - problem nadir vo hansi
standartlar pozulmusdur.

3. Alternativlorin tapilmasi - agkar edilmis catismayan cohotlori
aradan gotiirmak ti¢lin hansi variantlar vardir.

4. Alternativlorin giymatlondirilmasi — problemin hallinds hans1
variant daha sorfalidir va miiaessisonin imkanlarina uygundur.

5. Qorar gobul edilmosi - on somorsli gorar variantinin se¢ilmosi.

6. Qabul edilmis gorarin icrasi - isin gedisinin qorara miivafiq
doyisdirilmosi.

Qorar gobul edilmasi prosesi oks olaganin yaradilmast ilo
yekunlasir. Bu iso o demokdir ki, gobul edilon gorar hall edilocok
problemls vo ya masalos ils bilavasita bagli olmali va qerarin gobul
edildiyi mogamda real voziyyotlo miigayiso olunmalidir. Bu
baximdan, gebul olunmus her bir gerar asagidaki toloblora cavab
vermoalidir: a) mogsodouygun olmali; b) komiyyat vo keyfiyyat
gostaricilerine malik olmali; v) optimal olmali; q) konkret xarakter
dasimali; e) stimullagdiric1 olmali; j) cevik olmalr; d) somarsli olmals;
z) vaxtinda olmalidir.

15



Qorar gobul edorkon risk amilini zaiflotmok vo ya aradan
galdirmaq iictin, ilk névbads geyri-miioyyanliyi azaltmaq ve bunun
iciinse, holl edilocak problemlo bagli informasiya mohdudlugunu
aradan qaldirmaq vacibdir.

Dérdiincii fosil islonilmis texnologiyalarin vo elmi naticolorin
istehsalatda totbigindeon alinan effektlor aks olunmusdur. bu magsadlo
Ik novbado yeni nanotexnologiyalarin totbiqi iiglin istismar obyektlori
va quyular se¢ilmisdir.

Islanilmis nanotexnologiyalarin tatbiqi maqgsadile asagida adlart
geyd edilon neft yataqlarinin istismar obyektlori, suvurucu vo hasilat
quyulart se¢ilmisdir:

“Bibiheybot” yataginda islonmis nanotexnologiyalarin tatbiqi
ticiin 2055, 2065, 3354, 3789, 3668 sayli quyular se¢ilmisdir.

“Palclq Pilpilosi” yataginda istismar olunan 1729, 795, 312,
1650, 977, 1965, 1659, 2335 sayli quyularin mshsulunda asason golovi
lay suyunun miqdar1 51-85% hoddindo doyisir. Bununla yanasi, bazi
quyulardan alinan lay suyu coddur vo kimyovi torkiblorindo sulfat
ionlarinin migdar1 ¢oxdur. Lay sularinin torkibinds orp amolo gatiron
Ca®" + Mg*" ionlarinin migdar1 54-342 mq/l intervalinda doyisir.
Nanosistemin totbiqi li¢lin “Palglq Pilpilesi” neft yataginda 2357,
2345,4217, 2568 vo 2572 sayl quyular se¢ilmisdir.

Bunlardan slava, Cilov adas1 yataginda, “Darvin bankas1” va
“Pirallah1” adas1 yataqlarinda, “Buzovna-Mastaga”, “Lokbatan-Puta-
Qusxana” va “Soadan” neft yataglarinin istismar quyularinda da yeni
hazirlanmis nanokompozitlor totbiq olunmusdur.

“Bibiheybat” yataginda 2055 sayli suvurucu quyunun otrafinda
olan 2061, 3496, 2368, 2009 vo 2786 sayli neft quyularinda miitomadi
olaraq hasilat 6l¢iilmiis, ¢ixarilan mayeds neftin vo suyun analizlori
aparilmigdir. Smaq middstindo 5 hasilat quyusu iizro c¢ixarilan
mayeds neftin miqdart 5,8 t/glin-don 6,85 t/giin-o yiiksolmisdir
(+1,05) , bu da 18% artim demokdir. Cixarilan mayedo suyun miqdari
72,7 t/giin-den 70,85 t/giin-o godar, yoni 1,85 t/giin azalmisdir’.

5 Sahbazov E.Q., Oliyev C.A. “Bibiheybotneft” yataginda agir neftlorin
cixarilmasinda vo naqlindo nanotexnologiyanin totbiqi. Azorbaycan Ali Texniki
Moaktablarinin Xabarlari, - Baki: - 2019, - cild 21, - Ne 4, - 37-42 s.
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“Bibiheybot” yataginda 3354 sayli suvurucu quyunun atrafinda
olan 2781, 2913, 3363, 2951, 2467, 3383 va 2852 sayh quyularda
miitomadi olaraq hasilat 6l¢iilmiis, ¢ixarilan mayedo neftin vo suyun
analizlori aparilmisdir. Sinaq miiddstinds 7 hasilat quyusu iizra
¢ixartlan mayedo neftin  miqdart 3,1 t/giin-don 3,92 t/gilin-o
yiiksalmisdir (+0,82) , yoni 26% artmisdir. Cixarilan mayeds suyun
miqgdar 6,3 t/giin-don 7,76 t/giin-0 qodor, yoni 1,46 t/glin artmigdir.

Baxilan yatagda se¢ilmis 2065 sayli suvurucu quyunun strafinda
olan 5 hasilat quyusu barssinds texniki vo texnoloji gostaricilor
toplanmis vo tohlil edilmisdir. 2065 sayli suvurucu quyunun yaninda
nanokompozisiyanin hazirlanmasi ve quyuya vurulmasi tigin xtisusi
avadanligin quragdirilmasi is1 aparilmus, is qabiliyyati yoxlanilmis vo
proses baglanmigdir. Suvurucu quyu vasitasils dozalasdirici nasosla 6
giin orzindo 2300 litr nanokompozisiya (giindo70m’® suya 384 litr ),
ndvbati 6 giin arzinds iss yalmz 70 m? lay suyu vurulmusdur. Totbig-
sinaq isi (6+6)x5=60 giin davam etmisdir. 2065 sayli suvurucu
quyunun otrafindaki istismar quyularinda totbigdon ovval bir dofs,
totbigdon sonra iso 9dofo hasilatin 6l¢lilmasi aparilmig, naticads
hasilat 22% artmis vo neftin ¢ixarilmasinda maya doyorinin agagi
diismasina nail olunmusdur.

Yena do homin yatagda modon-geoloji sanadlorin tohlili
asasinda secilmis 3789 sayli suvurucu quyunun vo onun strafinda olan
5 hasilat (3792, 3668, 3796, 3795, 3794) quyular1 haqqinda texniki vo
texnoloji gostaricilar toplanmis ve aragdirilmisdir. Suvurucu quyunun
yaninda nanokompozisiyanin hazirlanmasi vo quyuya vurulmasi iigiin
“con-nasos-¢an” sistemi qurasdiritlmisdir. Tosdiq olunmus is planina
miivafiq olaraq suvurucu quyu vasitosilo dozalasdirict nasosla 6 giin
arzinds 2304 litr nanokompozisiyanm (giinds 55 m?> suya 384 litr ),
névboti 6 giin arzinds iso yalniz 55 m?® lay suyunun vurulmasi ila
proses iki ay davam etdirilmigsdir. Homin miiddetds  suvurucu
quyunun tosiri altinda olan istismar quyularinda miitomadi olaraq
hasilatlar Ol¢iilmiis, neft vo su nlmunslori gotiiriilmokls fiziki-
kimyovi vo termodinamik xiisusiyyatlori todqiq edilmisdir. Qeyd
olunan parametrlor lizro totbiqden ovvalki vao totbigden sonraki
naticalor miigayisali tohlil edilmisdir. Nanotexnologiyanin tatbiqi ilo
otraf quyular lizre ¢ixarilan imumi mayedos neftin miqdart 5,9 t/giin-
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dan 6,8 t/giin olmus, yoni 15% artmis, quyular {izra hasil olunan suyun
miqdan 17-18% azalmisdir.

“Bibiheybot” yataginda 3668 sayli quyuya nanosistemlo tosirdon
ovval va sonra atraf quyulardan gotiiriilmiis neftlorin termodinamiki
xassolori todqiq edilmis vo bu doyismo lay soraitindo neftin, suyun
ozliiliiklerinin va sixliqlarinimn azalmasi ilo miisaiyat olunmusdur®.

“Pal¢lq Pilpilesi” yataginda nanosistemin totbiqi ilo laya
tasiretmanin somaraliliyinin artirilmasi maqsadila 2357 sayl1 suvurucu
quyu vasitasilo giindslik 380+400 litr nanokompozisiya vurulmagla
totbiq islorine baslanilmig vo proses iki ay davam etdirilmisdir. Homin
muddstds suvurucu quyunun tesiri altinda olan istismar quyularinda
(2572,2345, 2417, 2568) miitomadi olaraq hasilatlar 61¢itilmiis, neft vo
su nimunalori gotiiriilmakle  fiziki-kimyevi ve termodinamik
xUsusiyyatlori tadqiq edilmisdir. Qeyd olunan parametrlor iizrs
tatbiqden 3 ay avvalki va tatbiqdon sonraki naticaler miiqayisali tohlil
edilmis va naticads tasir altinda olan 4 hasilat quyusu iizro ¢ixarilan
mayeds neftin miqdar1 14% artaraq, 20 t/giin-don 22,8 t/gilin-dok
yiiksalmisdir. Eyni zamanda  suyun miqdann 12% azalaraq,
29,1m?/giin-don 25,61 m*/giin-dok diismiisdiir.

Sathi-aktiv maddslarin, nanosistemli kompozisiyalarin lay
sularinda duz ¢Okmolorino tosiri  “Bibiheybot” vo “Soadan”
yataglarindan gotiirtilmiis lay suyunda tadqiq edilmis ve miisyyan
olunmusdur ki, reagentin 150 g/t sorfinds duz ¢okmalorindon 75,0-
83,0% qorunma tasiri miisahids olunur. Alinan naticalor asasinda
SAM (Sulfanol, Alkan), polimer (karboksimetilselliloza) vo Cu-
nanohissaciklordon ibarat olan yeni coxfunksiyali nanosistemli
duzg¢dkmo inhibitoru islonmisdir. Yaradilmis nanosistemli duzg¢okmo
inhibitorunun maden sinaq islori “Seadan” yataginin 2946 sayli hasilat
quyusunda 42 giin arzinds yerina yetirilmis, onun duz ¢ékiintiilorindon
yiiksak qoruma tasiri tasdiq olunmus, suda arp amalas gatiron ionlarin
miqdar artmig, neftin 6zliiliiyli 40%-2 kimi azalmis vo stanqli dorinlik

¢ Sahbazov E.Q., Oliyev C.A. “Bibiheybotneft” yatafinda agr neftlorin
cixarilmasinda vo naqlinds nanotexnologiyanin totbiqi. Azorbaycan Ali Texniki
Moaktablarinin Xoabarlari, - Bak:: - 2019, - cild 21, - Ne 4, - 37-42 s.
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nasosunun (SDN) istismart zamani miisahido olunan nasazliqlar
aradan qalxmisdir.

Atqi xottindo duz ¢kmoyo garst nanotexnologiyanin totbig-
sinaq islori {iciin “Azneft” IB vo “Siyozonneft” NQCI-nin istiraki ilo
birgo, “Soadan” yatagindan igloyon 1547 sayli hasilat quyusu
se¢ilmisdir. Tatbig-sinaq isleri dévriinds (90 giin) quyuya giindo
dozalasdirici nasos vasitosilo fasilosiz olaraq 144 litr is¢i mohlulu
(nanokompozisiya) vurulmusdur’.

Atqr xattinde heg bir tomizlomo vo tomir islori aparilmamais,
quyuagzinda vo atqi xattindo tozyiq sabit qalmisdir.

Py.2=2,0 atm, P.x=0,5 atm olmusdur.

“Bibiheybot” yataginda istismarda olan 2888 sayli hasilat
quyusunda duzlagmanin qarsisinin alinmast maqsadils tesdiq olunmus
is planina miivafiq olaraq giindslik 350 litr olmagla nanosistemin
tatbiqi hayata kegirilmis ve proses 60 giin davam etdirilmigdir. Tadbirs
godor quyuda duzlagma ilo bagl tomirarast miiddst 25 giin togkil
etmis, ¢ixarilan mayedo lay suyunun duzlulugu 61,2 g/ olmusdur.
Nanosistemin totbiqindon kecon 90 giin miiddatindo duzlagsma ilo
olagadar quyuda comi 2 dofo yanalma olmus vo tomirarast miiddot 45
gilinadak uzadilmisdir.

“Qaraguxur” yataginda 402 sayh hasilat quyusunun atqi
xottindo duzg¢dkmays garsi nanotexnologiyanin tatbiqi {izra sinaq
isloring baglanmisdir. Totbigdon ovvol duzg¢dkmoyo goro tomirarasi
miiddat atqi1 xattinds 15 giin, kollektorda iss 20 giin olmusdur. Tatbiq
miiddotinds iso (32 giin) quyunun atq xottindo vo kollektorda heg bir
tanzimlama amoliyyati aparilmamigdir. Belaliklo, nanotexnologiyanin
totbiginin somoarali oldugu askar edilmisdir.

“Buzovna-Mastaga” yataginda qum ¢okmesine  qarst
nanotexnologiyalarin  totbiqi ilo olagodar moadon-sinaq islori
aparilmisdir.  Burada  “Buzovna-Mastaga”  yatagimin  [I-QD
horizontundan isloyon 1361 sayli hasilat quyusunda qum ¢dkmaosing

7 Aliyev J.A. O1l recovery enhancement 1n high and low permeability layers by the
application of nanosystem “Processes of Petrochemistry and oil Refining” (PPOR)
— Baku: - 2024, - Vol 25, - No.1, - pp.41-49.
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qarst nanokompozisiya hazirlanmis vo onun laya vurulmasi
noticasinds tomirloraras1 miiddet artmis, quyunun ovvalki hasilati
borpa edilmis, prosesin genis miqyasda totbiginin mogsodouygunlugu
tasdiq edilmisdir. Quyuda neft hasilat1 1,7 ton/glin-den 6,0 ton/glin-o,
su hasilat1 iso 10,0ton/gilin-don 14,5 ton/giin-o qodor artmisdir. Bu
artim vurulan nanosistemin galdirict borularda hidravlik miigavimati
azaltmasi hesabina oldo edilmisdir. Eyni zamanda totbigdon ovval
quyuya maye ilo tosir ay orzindo 67 dafo toskil edirdiso, tatbiqdon
sonra bu 20 dofoya diismiisdiir.

“Buzovna-Mastaga” yataginda qum ¢Okmosino  qarst
nanosistemin tetbiqi ilo elagedar VQD horizontundan istismarda olan
1373 sayli quyu tizra texniki vo madan-geoloji molumatlar toplanib
tohlil edilmisdir. Nanosistemin tatbigi naticesinde borularda qumun
¢O6kmosi mohdudlagmis vo hasil olunan mayeds mexaniki qarisigin
miqdart orta hesabla 2,6%-o qoder azalmisdir. Bunun miiqabilindo
maye ilo tasirlorin say1 2 dofoyadok azalaraq 71-don 36-ya dlismiisdiir,
hava sorfi iso 12000m>-don 8000m>-dok azalmisdur.

Nanotexnologiyalarin istehsalat proseslorino totbiqi planina
miivafiq olaraq “Palgiq Pilpilosi” neft yatagimin 1155 sayl hasilat
quyusunda laydan quyudibine golon qumun qarsisinin alinmasi
mogsadilo  quyudibi zonanin nanostrukturlu borkidici mohlulla
mohkamlandirilmasi prosesi hoayata kegirilmisdir.

1155 sayli quyunun 1552-1543 m-lik siizgoc intervali
perforasiya olunmus vo quyu giindalik 5 ton neft hasilati ila iso
salinmigdir. Lakin qum tixaci yaranmasi sobabindon

12 giin orzinds todricon hasilatim azaldaraq dayanmisdir.
Quyuda aparilan 3 cari tomir (slizgocin yuyulmasi) vo 2 osaslt tomir
(QDZ-nin barkidilmasi) iglari natica vermamis, qumun garsisini almaq
miimkiin olmamigdir. 1552-1541 m intervalinda nanostrukturlu
borkidici mohlulla (NSBM) barkitms islori aparilmisdir. Proses
zamani quyuya sixlig1 1,76-1,80q/sm? olan 1,14m? nanokompozisiyali
moahlul, 4,75m’ basqi mayesi vurulmusdur. Quyudibi  zonanm
borkidilmasinds  istifado edilon nanokompozisiyali tamponaj
mohlulunun tetbiqi ile quyudibi zonada méhkam karkasli kegiriciliyo
malik ekran yaranmig, tamponaj mohlulunun  hacmi
nanokompozisiyanin hesabina 25% artmis, bu sababdon do sement
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dasinin  kollektorluq xiisusiyyoti yaxsilagmis, noticodo quyu
perforasiya edilmadon monimsomays verilmisdir. Belaliklo, laydan
quyudibino golon qumun qarsisi alinmisdir. Hazirda quyunun giindolik
hasilat1 2,0 ton neft toskil edir va quyudan slave olaraq 240ton neft
hasil edilmisdir. Qum tozahiirii, demok olar ki, miisahido olunmur.

Nanosistemlo islonmonin naticasi olaraq:

- quyudibi zonada moéhkom karkasli, yiliksok kegiricilik
gabiliyyatina malik tobaqe yaradilmis;

- laydan goalon intensiv qum axininin garsisi alinmas;

- tokrar perforasiya edilmadon quyu monimsonilmigdir.

“Bibiheybot” neft yataginin 3692 sayli quyusunda qum
tixacinin yuyulmast prosesi hoyata kegirilmisdir. Quyudibi zona
yuyulan zaman ig¢i mohlula nanosistem vurulmusdur. Boruarxasi
tozyiq 10 atm-don 28 atm-o qodor yiiksolmis, hasilat iso 6 t/glin-don 9
t/giino qador artmigdir. Prosesdon avval tomirarast miiddst 40 giin,
prosesdon sonra 55 giin toskil etmis, qum tozahiirii olmamisdir®.

Totbiq islori aparildigdan sonra alinan iqtisadi somora
hesablanmigdir.

Azorbaycanin neft vo qaz yataqlarinin somorali istismar bir
cox amillordon, ilk névbads yeni, miitoroqqi texnologiyalarin
yaradilmasi vo todbigindon asilidir. Hasilatin stabillogdirilmosi,
xiuisusilo kéhna va sulasmus yataqlarda tomir islerinin keyfiyystinin
artirllmasi, tomirlorarast miiddotlorin uzadilmasi, korroziya, duz,
parafin ¢Okiintlilori ilo miibarizonin giiclandirilmasi, yliksak reoloji
gostoriciloro malik sothi-aktiv maddolorin (SAM) vo digor miixtolif
kimyavi reagentlorin islonilmasi vo tadbiqi ila baghidir.

Hazirda  SOCAR-da foaliyyotdo olan 6,7 min quyu
movcuddur. Neft quyularinin isloak fondunun 65% kicik debitli vo
xeyli sulasmis quyulardir, ¢ixarila bilon chtiyatlarin 20-25% asag1
keciricliya malik laylarda yerloson yiiksok ozliiliiklii neftlordir.

8 Sahbazov E.Q., Oliyev C.A. “Bibiheybatneft” yataginda agmr neftlorin
cixarilmasinda vo naqlinds nanotexnologiyanin totbiqi. Azorbaycan Ali Texniki
Moaktablarinin Xabarlari, - Baki: - 2019, - cild 21, - Ne 4, - 37-42 s.
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Buna gora do neftqaz¢ixarmada nanotexnologiyalarin bu giin
va golacakda tatbiqine boyiik ehtiyac vardir.

Movecud  potensialdan somoroli  istifado etmoklo  neftin
cixarilmasinda, hazirlanmasinda vo naglinds keyfiyyetin artirilmasi,
sorf normalarinin, neft vo qaz hasilatinda maliyys xarclorinin
azaldilmasi gliniin asas toloblorindandir.

Aparilmig arasdirmalar, nozori vo eksperimental todqigatlar
ilk dofs olaraq Azarbaycan neft sonayesindo nanotexnologiyanin
tatbiginin somarali oldugunu tosdiq etdi.

“Qum adas1” vo “Suraxan1” neft yataqlarinda 7 quyudan 3 ay
orzinde 130 tondan artiq, “Giuirgan-deniz-Pirallah1” neft yataginda
230, 326,327, 883 saylt quyularindan giinds 1-1,5 ton, 1 quyudan
(Ne438) 9 ay arzinde 170 tondan artiq slave neft hasil edilmis,
mayenin torkibindos iso suyun miqdarimin  20%-o godor asagi
diismasi qeyde alinmusdir.

“Bibiheybat” neft yataginda 48 quyudan 3 ay orzinde 367 ton
olavo neft alinmisdir®.

Duz ¢6kmolarinin garsisinin alinmasi iigiin modon smagqlarinda
SAM, reagentlor, 90-110 nm olgiili  Fe-nanohissociklorin
qarisiglarindan istifada edilmis va iqtisadi samare slda edilmisdir'®.

Innovasiya xarakterli todbirlorin totbigindon alman iqtisadi
somorani hesablamaq iigiin asagidaki diisturdan istifads edilmisdir:

DXM=[(1-0,20635)xAMQ+TTX-AMN)] x a1 (1)
vaya
DXM =1[0,79365 x AMQ + TTX -AMN)] x a1 (2)
burada: DXM - diskontlasdirilmis xalis mahsul, man.;

0,20635 — giymotdon modon vergi doracasini toyin etmok iigiin
amsal;

AM — tadbirin totbiqindon sonra mahsul artimi, ton;

Q - I(bir) ton neftin satig qiymati;

9 Sahbazov E.Q., Oliyev C.A. “Bibiheybotneft” yataginda agmr neftlorin
cixarilmasinda vo naqlinds nanotexnologiyanin totbiqi. Azorbaycan Ali Texniki
Moaktablarinin Xabarlari, - Baki: - 2019, - cild 21, - Ne 4, - 37-42 s.
10 AmueB JIx. A. Pa3zpaboTka u HccieqoBaHHe HOBOH HAHOKOMIIO3HIIMH IS
TUKBUAAUN  achalbTeHO-CMONO-TTapauHOBEIX — oTioxkeHHd. -  “SOCAR
Proceedings” - Baky: - 2023, - No. 2, - 82-87 p.
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TTX — texnologiyanin tatbiqi xarclori vo ya ona qonast, man.;

N — sorti-doyison xorclorin 1 (bir) ton nefts (qaza) diison
normativi, man/t;

AMN — iimumilikds sarti-dayisen xarclor, man.;

o1 - diskont amsali, vahidin hissasi.

DXM =1[0,79365 x (13x53,60) — (21,975 + 31,122 + 16,628 +
3,47 +20,906) +4984 — 13x37,62] x 0,909 = (553,02 — 94,10
+4494,94) x 0,909 = 4503,05 man.

Beloliklo, duz ¢Okiintiisiiniin ~ garsisinin = alinmasi  {igiin
nanosistemin istifadoesindon godzlonilon somors 4503,05 manat toskil
edir ki, bu da hazirki isin meqsedoauygun va slverisli oldugunu gostarir.

“Palgiq Pilpilesi” neft yataginda 1335 sayli quyuda AQP
birlogmolorinin tomizlonmasi Ugilin yiiksak halletms gabiliyyastine
malik kimyavi reagent olan halledicilordon ibarst nanosistem tatbiqi
noaticesinda alinmis iqtisadi semorsnin  hesablanmasi Beynalxalq
iqtisadiyyatda gobul olunmus standarta asaslanir. Metodik gostorigo
osason bu zaman diskontlagdirilmis xalis mohsul, todbirin totbiqi ilo
olagodar xorclor, sorti doyisen xarclor normativi, 1 ton neftin madon
vergisi, 5%-lik diskont omsalindan istifado etmoklo hesabat (1) vo ya
(2) diisturu ila yerina yetirilir.

Lakin isin xiisusiyyotini nozoro alaraq, (2) diisturunda bozi
doayisikliklorin edilmssi vacibdir, onda:

DXM=[(0,79365xAMXQ+APxQq)=TTX-(SatSq)] x a1 (3)
burada:

AP - todbirin totbigindon tomirlar sayinin azalmasi ils slagodar
gaza gonast, min m® ;

AM - tadbirin totbigindan tomirlar saymin azalmasi ils slagodar
nefta qanast, ton;

Qq - min m® qazin satig giymoti, man/ min m

Sn — nefta gérs sorti-doyison xarclor, man;

Sq — qaza gora sorti-doyison xorclor, man.

Verilonlorden istifade etmaklos alde edilan genast asagidak: kimi
hesablanmigdir:

DXM =[0,79365 x (240x53,60) — (2400 + 78,59 + 11,68
+250,4) + 28012 — 5997,6] x 0,909 = (10209,51- 2740,67 + 28012 -
5997,6) x 0,909 = 26800,27 man.
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Belolikla, natica olaraq fikir yiiriitmak olar ki, aparilan sinaq isi

iqtisadi cahatdon somoralidir.
Nanotexnologiyanin perspektivi:

- neft vo qazin boru komarlori vasitosilo noglinds sistemdo
titromolorin qarsisinin alinmast;

- qazmada miirokkoblogmolorin qarsisinin alinmast;

- parafinli quyularda ¢6kmoyo qarst;

- neftin saxlanilmasi, noqlo vo emala hazirlanmasi.
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OSAS NOTICOLOR

1. SAM mohlullarinda nanohissaciklorin  kosentrasiyasinin
0,0005 %-dan 0,001%-o kimi artmasi neft-su sarhaddinds sathi
gorilmoni azaldir, nanohissaciklorin 0,001 % -don sonrak: artimi iso,
oksina, sothi gorilmoni yiiksaldir.

2. Neftin hasilat1 vo nogli zaman1 yaranan duz¢kmo prosesino
gars1 torkibi miixtalif nisbatlorde sothi-aktiv maddoslar, yiiksak
Ozlulikli polimerlor, inhibirlosmis tursular, dlgiilori 60-80 nm olan
mis nanohissaciklar qatilmis nanosistem sorf miqdarindan asili olaraq
80,3-92,3 %-o godor effektivliys malikdir.

3. Gil siixurlarindan togkil olunmus mohsuldar laylarin masama
va kegiriciliyinin barpa olunmast magsadile torkibi iizvi holledici,
SAM vo aliiminium (50-70 nm) hissociklordon taskil olunmus
nanosistem iglonmis ve onun 85-88%-o qoder semaraliliye malik
olmast miioyyan edilmisdir. Yeni torkib quyudibi otrafi sahonin AQP
¢oklintilorindon  tomizlonmasi  hesabina lay  kegiriciliyinin
artirilmasini tomin edir.

4. Nanosistem olava edilmis mohlulun suvurucu quyular
vasitasila laya tasiri naticasinda neftin deemulsasiyasinin samaraliliyi
yiiksoldilmisdir. Belo ki, neft hasilati 13-15% artmus, ¢ixarilan mayedo
suyun miqdari 16-18%-2 qadar azalmisdir.

5. Erlift-qazlift quyularinda totbiq olunan nanosistem boru
divarlarinda nanotobags omolo gotirir ki, naticads hidravlik
miigavimat azalir, mayenin naqli intensivlosir, tomiraras1 middat artir.

6. Nanostrukturlu barkidici mshlulun laya ve quyudibi zonaya
vurulmasi noticosindo qum axminin garsisini alan méhkom strukturlu
barkidici kiitle alinmisdir. Quyularda tomirarast miiddst 2,0-2,5 dofs
artmisdir.

7. Islonmis torkib va texnologiyalarin istehsal prosesinds totbigi
noaticasinds slave olaraq 4100 t-dan artiq neft ¢gixarilmis, ¢ixarilan
mohsulda suyun migdar1 6300 m?-a qadar azalmisdir. Borkitmo
omoliyyat1 aparilmis quyularda tomirarast miiddot 2,0-2,5 dofo
artmisdir.
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