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ISIN UMUMI XARAKTERISTIiKASI

Moévzunun aktualhi@ vo islonma doaracasi. Azorbaycan
Respublikasinin iqtisadi va sosial inkisafinin asas istigamatlori qara
metallurgiya sonayesindo miitoroqqi elmi-texniki nailiyyatlorin genis
totbiqino osaslanaraq texniki cohotdon yenidon tochiz edilmasi
nozordo tutulur. Bu barodo Azorbaycan Rspulikasinda dag-modon
(metal flizlori) vo metallurgiya sonayesinin inkisafinin tomin
edilmosi ilo baghh bir sira todbirlor hagqinda Azorbaycan
Respublikas1 Prezidentinin 1 aprel 2026 ildo verdiyi Soroncam
Azorbaycan Respublikasinda dag-modon (metal filizlori) vo
metallurgiya sonayesinin inkisafi iqtisadiyyatin saxolondirilmaesi,
sonayelosmonin dorinlosdirilmasi, ixracin strukturunun genislondi-
rilmasi vo regionlarin sosial-iqtisadi inkisafinin siiratlondirilmasi
baximindan miihiim strateji ochomiyyaot kosb edir.

Hazirda Respublikada magsim hissalorinin hazirlanmasinda
istifado olunan poladlar elektrik sobalarinda metal qirintisin
oritmaklo almir. Bu da polad oritmodo enerji sorfinin yiksok
olmasina, alinan metalin keyfiyyatinin lazimi haddo olmamasina
sobob olur. Bozi hallarda metallurji zavod, metal qirintisinin
catismamazligr sobobindan gunlorlo islomir. Qabaqcil 6lkalords
poladlarin keyfiyyatini artirmaq, hamginin deyilon qiisurlari aradan
galdirmagq ti¢tin, polad oritmads domir qirintist avazina, domir flizi
konsentratindan hazirlanmis tarkibindo 95-96% domir olan kiinds-
lordon istifado edirlor. Dissertasiya isinin magsadi Daskosan domir
filiz konsentratindan zonginlosdirilmis keyfiyyatli domir flizi
kiindalorinin alinma texnologiyasinin islonilmasidir. Bununla
borabar Daskason filiz kombinatinin tam islomasi Respublika Gciin
boyuk igtisadi va sosial shamiyyat kasb edon aktual masalodir.

Bu miihiim elmi-texniki vo xalq tosarriifatt masalalorinin hoyata
kecirilmasini tomin etmok ti¢iin Daskoson domir filiz konsentratinin
optimal torkibini, ona verilon olavaliklorin torkibi vo miqdarini,
Onlarin kiindoalorin struktur vo xassolorino tasirini, kiindalorin
qurudulma vo yandirilma proseslorindo temperatur rejimlorinin
optimallasdirilmasini vo s. masalalarin tadqiq edilmasi, dyronilmasi
sonayedo totbiqi nozors alinmaqgla miimkiindiir.

Bu masoalalorls vo miixtalif ¢esidli masin hissalorinin istehsalinin
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somoarililiyin artirtlmasi, istehsal olunan moahsullarin méhkomliyi vo
etibarlilig1 problemlori ilo moasgul olan alimlorin -V.S. Kudryavsev,
M.L. Bernsteyn, R.I. Siikiirov, V.Y. Ostorenko, Y.M. Matveev, A.A.
Sevgenko, A 1. Celikova vo b. islorini gdstormok olar.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Todgigatin obyekti kimi
domir kiindslarinin hazirlanmasinda istifado olunan Daskason domir
filizi, onun bentonit, dolomit, shonq das1 vo boksit kimi oslavaliklorlo
miixtolif torkibli konsentranti gotiiriilmiisdiir.

Domir filizi kiindslorinin asaslhigi, kimyavi torkibi, sixilmaya
qarst mohkamliyi, borkliyi, kiindslords temperaturun paylanmasi vo
onun kiindalordo qurutma eftekti, kiindslorin nomliyinin soyuq vo
qaynar suda qalma miiddati 6yronilmisdir.

Tadgiqat isinin maqsadi va vazifalori. Isin moqgsadi nozori vo
eksperimental tadqiqat iisullar1 ilo domna prosesi totbiq etmodan
birbasa reduksiyaetmo yolu ilo Dagkoson domir konsentratindan
kiindolorin alinmasi, enerji sorfinin azldilmasi, ekoloji tomiz
texnoloji islomalorin hoyata kecirilmasidir.

Aparilan todqgiqatin 9sas istiqgamatine uygun olaraq miioyyon
edilmis texnoloji vo nozori masaloalorin hall edilmasi bu elmi isin osas
vozifasidir.

1. Metallik kiindolorin metallurji xassolorino qoyulan
toloblorin islomosi.

2. Dagkoson domir filizindon alinan kiindslorin (fliislosmis
va fliislosmomis) nomliyi, mosamaliyi, méhkamliyi vo s xasolorinin
Oyronilmaosi.

3. Domir filizi kiindslorinin istehsali iiclin yeni enerjiyo
gonastli texnologiyanin tohlili.

4  Metallasdirilmis kiindsalordon elektrik sobasinda oridilon
poladlardan alinmis momulatlarin bazi xassslorinin tadqiqi.

Tadqgiqat metodlar:. Dissertasiya isindo oldo edilmis elmi
naticalorin daqiqliyi vo etibarliligi, miiasir avadanliqlar, doqiq olcii
cihazlar1 vo ixtisaslagdirilmis laboratoriya qurgular: vasitosilo hoyata
kecirilmis eksperimental yoxlama todqgiqatlari ilo elmi cohatdon
osaslandirilmigdir.

Kiindalari yandirdiqda kiinds qatinda istilik kiitlo miibadilasinin
universal riyazi modeli totbiq edilmisdir. Metallografik totqiqatlar



“Heohfot-2” markali mikroskopda aparilmis, kiindslorin moéhkom-

liyi IPG-1M cihaz1 ilo olgilmusdir. Todgigat Gcln magnetit

kiindalorin oridilmasi 15 kq. laboratoriya induksion sobada aparil-
misdir.

Miidafiays cixarilan Jsas miiddsalar. Qarsiya qoyulan
mogsada nail olmaq iigiin asagdaki elmi vo tocriibi masalolor hall
edilmolidir.

1 Magnetit domir kiindoslorinin istehsali iigiin enerjiyo gonast edon
texnoloqiyalarin osaslandirilmasi.

2 Dagkoson domir konsentratindan borpa edilon kiindslorin moh-
komliyinin doyismasina tasir edon miixtalif amillorin miiayyan
edilmasi.

3. Kiindslori bigirmo prosesinds yanacaq sorfinin azaldilmasi
yollarinin aragdirtlmasi.

4. Kiindolorin yandirilmasinda istilik kiitlo miibadilosinin universal
riyazi modelinin iglonilmasi.

5. Metallasmuis kiindalorin elektrik sobasinda oridilmasinds alinmis
momulatlarin bazi xassolorinin dyronilmasi.

Tadqigatin elmi yeniliyi. ilk dofs olaraq magqnetit filiz
materiallarindan domir kiindslorinin almmast prosesinin todqiqi
noaticosindo olds edilmis ganunauygunluglarin nozori imumilosdiril-
mosi aparilmigdir. Birlogdiricinin mineraloji torkibindon asili olaraq
domir kiindalorinin mdhkomlik strukturu miioyyon edilmisdir:
gostorilmigdir ki, dolomit, bentonit vo shangdasi miioyyon nisbot-
lordo daxil edildikds, yandirilmis kiindolordo méhkomlik soviyyasi
yiiksalir.

Kiindolorin metallurji xassalorinin yaxsilasdirilmasi {i¢iin fliis
mohkomlondiricilori- boksit, bentanit, dolomit vo shongdast miioy-
yon edilmis vo onlar Daskoson domir konsentratina alavoliklor kimi
verilmisdir. i1k dofo olaraq torkibi 92-96% domir olan kiindalorin
istehsali ticun movcud tsullarin tohlili gdstorir ki, MIDREX
qurgusunda domir konsentratindan metallasdirilmis kiindalorinin
istehsali digor qurqulara nisboton xeyli olverislidir. Belo ki,
HYL/Energiron, FASTMET vo ITmk3 aqreqatlari, Finmet vo basqa
qurqularda (20-0 qodor) karbon qazmin emissiyasi, elektrik
enerjisinin va suyun sarfi yiiksakdir. Vacib olan masslalordon biri do
odur ki, bu qurqularda borbaedici kimi hidrogen qazindan istifade
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etmok miimiikiin deyil. Gostortlon sobobloro géro MIDREX
qurqusununun Dagkosondas istifadasi tovsiyo olunmusdur.

Tadqiqatin nazari vo praktiki ohomiyyati. Daskoson Filiz
Saflasdirma kombinatinda domir konsentratindan kiindolorin alinma-
s1, onlarin MIDREX qurgusunda islonmasi vo Respublika metallurji
zavodlarinda kiindslorin aridilmasi noticosindo yiiksok keyfiyyotli
polad istehsali nozords tutulmusdur.

Dagkoson domir konsentratina verilon boksit, ohongdasi,
dolomit vo bentanit kimi olavaliklorin torkibi vo miqdar toyin
edilmisdir

Hoyata kecirilmis todqiqat isinin praktiki totbiq imkanlar1 son
doraco genisdir. Belo ki, oldo edilmis elmi-texnoloji naticalor
Dagkoson Filiz Saflagdirma Kombinatinin istehsal proseslorindo,
homginin "Fonte GreenMet Investments Fund" (Qazaxistan) sirkoti
ilo "Daskoson Domir Filiz" vo "Azorbaycan Metal Company"
miiossisalorinin birgo sormayasi osasinda Somkir rayonunda insa
edilmokds olan isti briketlonmis domir (HBI) istehsali zavodunda,
eloca do potensial1 yliksok olan bir sira metallurgiya zavodlarinda
ugurla totbiq edilo bilor.

Dissertasiya isindo islonib hazirlanmig  elmi-metodiki
materiallar Azorbaycan Texniki Universitetinin fakultolorindo
bakalavr vo magistratura soviyyolorinds miihazirs, kurs isi vo
layiholorin, buraxilis islorinin vo magistrlik dissertasiyalarinin
icrasinda metodiki vosait kimi istifads edilmosi mogsodouygun hesab
olunur.

Tatqiqatin aprobasiyasi va naticalarin tatbiqi. Todqiqat isinin
osas elmi-nozori miiddoalari, metodoloji yanasmalar1 vo praktiki
naticalori agagida gostarilon beynolxalq vo Respublika shamiyyatli
elmi konfranslarda vo ixtisas seminarlarinda genis miizakiroyo
cixarilmis, elmi ictimaiyyat torafindon miisbot qiymatlondirilmis vo
gobul edilmisdir:

1. Azorbaycan Texniki Universitetinin professor-miiallim
heyyatinin vo aspirantlarin 54-cili elmi-texniki vo todris-metodiki
konfransi. Baki, 2009.

2. “Nanotexnologiyalar vo onlarin texnikada totbiqi”
movzusunda [ Beynalxalq konfransi. Baki, 2010.



3. Umummilli lider H.Oliyevin anadan olmasinm 90 illiyino
hasr olunmus “Metallurgiya vo materialsiinasligin problemlori”
Beynolxalq elmi konfrans. Baki, 2013.

4, Umummilli lider H.®liyevin anadan olmasmin 90 illiyino
hasr olunmus “Heydor Oliyev vo Azarbaycan tohsili” Beynolxalq
konfrans. AzTU. Baki, 2013.

5. “Magnityumsaq orintilorin informasiya texnologiyalarinda
vo horbi sonayesindo totbigi perspektivlori’—Beynoalxalq elmi-
praktik konfrans. Baki1-2019.AzMIU.

6. Azorbaycan vo Tirkiys “Universitetlori: tohsil, elm,
texnologiya” I Beynalxalq elmi-praktiki konfrans. Baki-2019.

7. Proceedings of VII International Scientific and Practical
Conference Barcelona, Spain 1-3 August 2022.

8. International Symposium “The Great Silk Roud: The Bridge
Between East and West” The 29 June 2023 Kars/Tiirkiye.

9. MamuHoCcTpoeHHe: HHHOBAIIMOHHBIE ACHEKTHl Pa3BUTHUA:
Marepuaiel MEXKIYHApOIHOMI Hay4HO-TPAKTUYECKOM
koH(pepeniuu. Vol.8 2025 Cankr-IletepOypr.

Dissertasiyanin struktur bolmoalorinin ayrihigda hacmi
qgeyd olunmagqla dissertasiyamin isaro ilo iimumi hacmi.
Dissertasiya isi tam olaraq 4 fosil, 147 sohifalik kompyuter matni, 19
sokil, 19 grafik 19 codval, 178 adda odobiyyat siyahisindan ibaratdir.
Uz qabig1 vo miindoricat (4.855), giris (11.205), I fasil (52.888), 11
fosil (33.163), III fosil (42.847), IV fasil (25.390), naticalar (2.351)
vo istifado olunmus odobiyyat siyahisi (28.560). Dissertasiyanin
hocmi - moatndoki bosluglar vo sokillar, codvallar, grafiklor, slavolor
vo odobiyyat siyahisi istisna edilmoklo 173.455 isarodon ibaratdir.

Dissertasiya isinin naticalorinin doarci. Dissertasiya isinin
osas mozmunu 22 elmi isdo 6z oksini tapmisdir. SCOPUS bazasinda
olan jurnallarda 5, AAK-1n siyahisinda olan elmi-texniki nasrlords 4
moqalo, xarici jurnallarda 5 mogqale, konfranslarda 8 moruzo
materiali dorc olunmusdur.



ISIN ©S9S MOZMUNU

Girisds movzusunun aktuallig1, todgigatin elmi yeniliyi, nozo-
ri vo praktiki oshomiyyati, vacibliyi osaslandirilmis, isin moagsadi,
vozifalori, todqigat metodlarl, aprobasiya vo totbiqi gostorilmis,
miidafioyo ¢ixarilan osas miiddoalar formalasdirilmisdir.

Birinci fasilds domir filizi, o ciimlodon Daskoson domir filiz
yatagl, Zaqafqaziyada dag-madon sonayesinin asasinin qoyulmasi vo
inkisafi haqqinda elmi vo praktiki molumatlara asaslanan masalolors
baxilmigdir. Domir filizi, metallurgiya sonayesinin osas xammalidir.
Domir filizlori tobiotdo Maqnetit (Fe3O4), Hematit (Fe»O3), Limonit
(2Fe203-2H,0), Goetit (Fe203-H»0), Siderit (FeCO3) vo Pirit (FeS»)
minerallart soklindo olur. Hazirda Dagkoson Dag-Moadon Kombina-
tinin osas foaliyyoti domir filizi istehsalidir. Burada domir filizi
istehsalat prosesindon kegondon sonra 60%-o qodor zonginlosdirilir.

Daskoson domir filizi haqqinda ilk yazili molumat, orta osr
tarix¢isi Homdulla Qazvini (XIII asr) torofindon verilmisdir.

Daskason domir filiz yataginin 63%-1 yiiksak novlii, 37%-1 iso
asag1 novli hesab olunur.

Daskoson domir filizi yataqlarindaki filizler 6z genezisine gora
kontakt — metasomatik maqnetit filizlordir vo texnoloji baximdan
asagidaki keyfiyyatloro malikdir.

1. Mineral torkibino goro Daskoson filizlori ilkin maqnetit
filizlor tipino aiddir vo filizde maqnetit mineralinin miqdar1 domir
minerallarinin  imumi miqdarinin  75-85%-1 arasindadir. Fiziki
xassolorino gora yataqlardaki filizin 90%-don ¢oxunun moéhkomliyi
M.M.Protodyakonov skalasina goro f = 614 aras1 doyisir vo
texnoloji tipino gors osasan six filizlor ndviine aiddir.

2. Magnetit mineralinin siixurlarda paylanmasina goro
Dagkoson yataqlarinda sirf maqnetit olan sahoalordo domirin migdari
45% coxdur. Yataglardaki ehtiyatlarin 36-43% iso iri vo orta Olciili
donolor toskil edir.

3. Magnetit minerali tomizliyino géro Daskoson tomiz filizlor
grupuna daxildir, bu filizlordon torkibindo 68-71% domir olan
konsentrat istehsal etmok miimkiindiir.



Burada yiiksok keyfiyyastli domir filizi konsentrati istehsalinda
totbiq olunan narin olomo prosesi hazirda, ABS, Kanada, Isvec,
Finlandiya, Rusiya, Qazaxstan va basqa 6lkalords do istifads edilir.

Dissertasiya isi Azorbaycanda qara metallurgiyanin qapali
dovrosini  miiasir soviyyado toskil etmok tiglin domir filiz
kiindslorinin istehsal texnologiyasina yonoldilmisdir.

Bu qapali dovriyoaya: torkibindo 66—-68% domir olan narin
tytidiilmiis (granulometrik torkibi 100% — 0.074 mm olan) konsen-
trat istehsali, homin konsentratdan xam kiindslorin alimasi, onlarin
qurudulmasi vo reduksiya edorok metallasdirilmasi daxildir.

Ononovi lsullar, yon1 kdmiirdon koks, konsentratdan aglome-
rat almaq, sonra domna sobasinda istehsal olunan ¢uqundan polad
istehsali bahali avadanliglarda, coxsahali komplekslordo hoyata
kecirilir. Bundan alava bels prosesds karbon qazinin atmosfers axini
ekoloji problemlor yaradir. Metallagdirilmis kiindslorin birbasa polad
istehsalinda istifadosi iso toxminon 2 dofo ucuz basa golir. Ciinkii
ikinci halda xarclor yalniz madonlorin vo saflasdirict fabrikin tikinti-
sino vo istismarina, konsentratdan alinan kiindslorin metallagdiril-
masina ¢akilir.

Dissertasiya iginin I faslinds qarsiya qoyulan masalolor arasdi-
rilmis vo ilkin naticolor aldo edilmisdir. Dagkoson domir filizi yataq-
lar1 Azoarbaycan iqtisadiyyatinin an miihiim strateji xammal bazala-
rindan biri olub, torkibinde 35-36 %-don ¢ox domir olan ehtiyatidir.
Yuxarida geyd olunanlara osason, asagdaki totqiqat masololori
garsiya qoyulub.

1. Metallik kiindalarin metallurji xassalorine qoyulan taloblarin islon-
mosi.

2. Domir kiindslorinin istehsali iigiin yeni enerjiya qonaatli texnolo-
giyanin tohlili.

3. Dagkason domir filizindon alinan fliislosmis kiindolorin masamo-
liyi, mohkomliyi vo s. xasalorinin dyronilmasi.

4. Metallasdirilms kiindslorin elektrik sobasinda oaridilmasindon
alinmig momulatlarin bozi xassoalorinin todqiqi.

ikinci fasildo metallasdirilmis domir kiindolorin istehsal
proseslarinin miasir iisullart todqiq edilmisdir. Burada domir kiinde-
lorinin istehsali ii¢lin enerjiyo gonast edon texnologiyalar arasdiril-
misdir. Bu fosildo XX osrin avvealorindo domir filizinin miixtolif
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tisullarla alinma texnologiyalarina da baxilmigdir. XX asrin 30-50-
ci illorindo komiirdon barpaedici kimi istifado etmoklo mosamoli
domirin tigeldo (Hoganes), saxt tipli sobada (Viberq) vo firlanan
sobalarda (Krupp) alinmasi proseslori inkisaf etmisdir. XX osrin 50-
ci illorindon baslayaraq borpaedici qazdan istifado etmoklo mosamali
domirin stasionar retorlarda (HYLI) vo xiisusi reaktorlarda (FIOR)
alinmasi proseslori islonmigdir. Homin asrin 60-c1 illorindo borpaedi-
ci qazlardan istifade etmoklo saxta tipli reaktorlarda (MIDREX vo
HYL) 14%-don ¢ox masamoli domirin alinmasi1 miimkiin olmusdur.
70-ci illords isvegdo komiir ilo barpaetmo proseslori hoyata kegiril-
misdir. Hismelt prosesinin tokminlogdirilmasi 1990-c1 ildo tamam-
lanmis va tayin edilmisdir ki, mesamali domirin alinmasi texnologi-
yalar1 igorisindo MIDREX vo HYL proseslori iistiinliik toskil
edir[16]%. 1980-c1 illordon baslayaraq qaynar qatda kicikdispersli
domir filizininin barpaedilmosi daha genis yayilmisdir.

Dissertasiya isindo — sixtodon alinan mohsulun xiisusiyyatlori-
nin formalagmasini tomin edon, yanma masiminda kiinde qatinin
termiki emalinin optimal rejimlorinin maksimal texniki-iqtisadi
gostaricilarle segilmasi prinsiplari dyranilmigdir. Optimal rejimlorin
tohlili asagidakilar1 ohato edir: fiziki-kimyavi proseslorin kiindslorin
strukturunun vo metallurji xassolorinin formalagmasinda rolunun
miioyyon edilmosi; verilmis istilik sxemino uygun olaraq kiindo
qatinin istitexniki hesablamalarini nozers alaraq termiki emal
rejimlorinin bir ne¢o variantlarinin islonmosi; sonaye sinaglarinin
apartlmasi, rejim sazlama islori, termiki emalin temperatur vo
gazodinamik rejiminin verilmis metallurji xtisusiyyatlori vo kiindo
qat1 iiciin optimal reallasdirilmasi [10]2.

! Azimova, L.H., Shukurov R.I., Mirbabayeva N.R. Method for Reducing Fuel
Consumption When Roasting Pellets from Maqnetite Iron Ore Concentrate
/L.H.Azimova, R.I.Shukurov, N.R.Mirbabayeva //Enginecering Headway,
Switzerland: —2024. v. 7, —p. 45-50.

2 Ozimova, L.H. Konveyer bisirmo magmlarinda qranullarin termiki emal
rejiminin optimallagdirilmasi / Mithandis Mexanikasi jurnali. AzZMiU. —Baki: —
2020. Nel, —s. 3-7.
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Bisirmo masinlarinin iginin texniki-iqtisadi gostoricilorinin vo
yandirilmis kiindslorinin metallurji xiisusiyyastlorinin artimi sonraki
texnoloji zonalarin isi ilo xam kiindolorinin  xiisusiyyatlorini
olagoalondiron, qurutma zonalarmin rejimlorino vo strukturlarina
hortorofli yanagmalarin islonmasi vo hoyata kecirilmosi ilo toyin
edilir[8]°.

Stini olarag qurutma zamani qr < 41.8 MCoul/t kiindslorin
nomliyi ilkin nemlik ilo miiqayisade 0.2%-don artiq olmur va bu
qurutmanin sonuna gador qorunub saxlanilir.

300

100

Qurutma zonasinin maksimal gatin
hiindtirliiyi, mm

20,9 41,8 62,7 83.6 104.5 125.4
istiliyin axin miqgdari, qr/MCoul

Qrafik 1. Qurutmanin maksimal hiindiirliiyiiniin istilik aximin
miqdarindan asilihg:

On intensiv qurutma rejiminds (qr>104.5 MCo-ul/t filiz
kiindalari ) nomlik 2.2% tagkil edir, bu qiymaet asasen soth qatinda
(50 mm) va birinci qurutmanin morkozindo miisahids edilmisdir.

3 Ozimova, L.H., Tagiyev, T.O. Qurutma texnologiyasinin kdmayi ilo demir filizi
granullarinin alds edilmasi //Azorbaycan va Tiirkiys “Universitetlori: tohsil, elm,
texnologiya” I Beynol-xalq elmi-praktiki konfrans. —Baki: —2019. — 5.336-339.
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Qrafik 1-don goriindiiyii kimi xiisusi istiliyin miqdarinin
(qr>125.4 MCoul/t) vo gatin hiindiirliiytiniin (Hg< 300 mm) nisbaton
boylik qiymotlorindo, su axari zonasi artiq qurutmanin ilk
dogiqasindo konarlasir[4] 4.

Umumiyyatlo, xiisusi istiliyin miqdari gi tokco qurutma prosesi
ticiin deyil o, hom do prosesin effektivliyini miisyyanlosdirmak tigiin
¢ox vacib parametrdir. Qrafik 2-ki molumatlardan aydin olur ki,
Lebedinski, Kagkanarski vo Kostumuksski kiindalori bir-birindon
strukturuna, xassolorino, homcinin keyfiyyot vo migdarina goro
forglonmoya baxmayaraq eyni ganunuyunluga tabe olurlar[18] °.
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Qrafik 2. Istiliyin miqdarindan asili olaraq qurutma zonasinda

(qr) filiz kiindalorin quruma effekti
1 - [OLebDMK, 2 - O KacDMK, 3 — KostDMK

4 Ozimova, L.H, Siikiirov R.I, Masayev, S.M, Namazova S.R Domir filizi
granularinin toboqoli qurutmasinin xiisusiyyotlori / “Olemo vo keyfiyyot:
problemlor, perspektivlor” Beynolxalq Elmi-texniki konfrans. —Baki: AzTU, —
2018. — s. 364-366.

5 A o o

sumoBa, JI.I. OCOGCHHOCTH CJOCBOIM CYIIKH JKEJIC30PYIHBIX OKaThILICH
//ManocTpoeHre:  WHHOBALIMOHHBIE  aCHEKThl  pa3BUTUS:  Marepuasl
MEXIyHapOOHON HAy4HO- HpakTudeckoit kKoHoepenuuu. —Cankr-IlerepGypr: —
2025. Ne8, —c.17-20.
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Miioyyan edilmigdir ki, domir kiindalorinin istilik miigavimoti,
kiindslorin xiisusi soth sahasinin artmasi vo diametrinin azalmasi ilo
daha da artir. Domir kiindolorinin plastikliyinin artmast istilik
doziimliilityiine miisbat tosir gostorir. Bu iso 6z ndvbasinds qurutma
zamant yiiksok temperaturlarda strukturun plastikliyinin qorunub
saxlanilmasi vo dagilmaya qars1 olan miigavimatinin artmasi ii¢lin
effektiv sayilir.

Metallurgiyada totbiq edilon "yasil" istigamat xiisusi texnolo-
giyalardan (MIDREX, Arex, HYL va s.) istifado etmoklo domiri
yiiksok olan filizi birbasa reduksiyalama ilo sonraki polad istehsali
iclin yarimfabrikatlarin — kiindalorin domensiz istehsalidir.

Sokil 1-do zonginlogmis domir filiz kiindslorini istehsal edon
genis yayilmigs MIDREX gurgusunun sxemi verilmisdir.

d:;'l‘ tabii
@ qaz skrubber

kompressor (kolognik
(texniki qaz) qazi)

damir oksidi

saxta sobasi

reformer
asas hava barpaedici gaz

isti nagledicilar

B

isti nagedilici konveyr :

sorucu

ot yandirma gazi

i gaz
L
/ : = (100 m-dan az masafa)
briket- 3 -
lasdirici- : elektro-30vs sobas u -
: E -
pres : (HOTLINK) — 1

DRI §: isti nagledici tanker

istiliyin rekuperasiyasi

metallagdirimis
mahsulun
soyudulmas|

ambar

Sakil 1. MIDREX qurgusunun sxemi

Burada zonginlosdirlmis domir kiindo istehsali, yuxaridan
qurguya yiklonmis qurudulmus kiindo materiallarina agsagidan oks
istigamotda verilon qizdirilmis qazla reduksiya olmasi ilo hoyata
kecirilir. Qurgunun oks istigamatdo islomasi yiiksok mohsuldarliga
nail olmaga imkan  verir. Burada  borpaedici  kimi
konvertorlasdirilmis tobii qazdan istifado olunur. Borpaedici qazi
qurgunun oksigen reaktorunda (reformer) tobii qazi oksigendo
natamam yandirmagqla alirlar (950°C). Alinmis borpaedici qazin
torkibi 29% CO, 55% H> va 13% oksidlasdiricilordon (H2O vo CO»)
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ibaratdir. Bu qazi qismon oksidlogdiricilordon azad edib 1100-
1150°C temperatura qodor qizdirtb sobaya verirlor. Ogor
zonginlosdirilmis isti kiindslor vo ya isti briketlonmig domir (600°C)
oridilocokso, o sobanin asagi zonasinda soyudulmur vo birbasa
oridici sobalara verilir[14] ©.

Dissertasiya isinds diger miiasir — HYL/Energiron, FASTMET
vo ITmk3 aqgreqatlari, Finmet vo s. qurgularda birbasa borpaedilmis
zonginlogdirilmis domir filiz kiindslorinin istehsali haqqinda otrafli
molumat verilmisdir. Ikinci fosildo domir filiz kiindoelorin oritmo
prosesindo  yanacaq sorfinin azaldilmasi yollart Oyronilmisdir.
Konveyer bisirmo masinlarinda (KBM) gaz-hava yollar sistemi,
texnoloji mogsadlordon olavo (yanacagin yanmasi iiclin havanin
verilmosi, kiindolorin soyudulmasi vo emal olunmus gazlarin tiistii
bacasima verilmosi) istilik Gtiiriiclilorinin  soyuma vo bisirmo
saholorinin resirkulyasiya vaisitosi ilo miixtolif saholoro wverilir.
KBM- da no qodar cox istilik otlirticiisii resirkulyasiya olursa, yanan
gazlarin mohsulu tiistii borusuna xeyli az atildigindan noticodo
yanacaga gonaet olunur. Beloliklo, resirkulyasiya doracasi no godor
yiiksok olarsa, KBM-da qaz axin1 sxemi qonaatli olacaq.

Uciincii fasildo metallasdirilmig domir kiindslorin istehsalinda
enerjiya qonaotli texnologiyalarin totbiginin osaslandirilmasi aparil-
mis, todqgiqat islorinin naticolorinin tohlili verilmisdir. Yeni nosil
konveyer tipli bisirmo masimin xiisusiyyotlori vo SATOP
texnologiyasinin ekoloji tohliikasizliyi dyronilmisdir. Yeni nosil
konveyer bisirmo masinlarinda enerji qonayatli tadbirlordon vo
xtsusi tomizloyici qurgulardan istifado etdikds, texnologi
tullantilarin miqdarn xeyli azalmasi gostorilmigdir. Borabor sortlor
daxilinde SATOP texnologiyasi: kiindslorin yandirilmasina sorf
olunan yanacagin 2.0-2.2 dofs, havaya atilan zororli qatisiglarin
miqdarinin 2.5-3 dofa, azot oksidlorinin atmosfers atilmasi 3—4 dofo,
domir filiz tozunun 2-2.5 dofo, ¢ixan qazlarla istiliyin itmosi 3.5—

Gezimova, L.H, Siikiirov R.I, Mirbabayeva N. Daskoson domir filizinin bir basa
borpaetmoklo  zonginlogdirilmis domir kiindo-lorinin muasir alinma {isullarinin
tohlili //international Symposium “The Great Silk Roud: The Bridge Between East
and West”. —Kars/Tirkiye: — 29 June, — 2023. — 5.240-242.
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4.0 dofs, avadanlhigin elektriklo isloyon hissalorinin aylaclorinin
qizmasinin 1.2-1.5 dofs azalmasimmi tomin edir. Nozori vo
ekperimental todqiqatlarin osasinda, xarici Olkolordo aparilan
todqiqatlarin vo tocriibalorinin analizino 9sason yandirict konveyr
tipli NPVP “TOREKS” aqreqatinin yeni naslinin unikai istilik sxemi
hazirlanmigdir. Burada miixtolif  torkibli vo toyinath domir
kiindslorin istehsalinda istilik - enerji vo ekoloji parametrlor tatqiq
olunmusdur.

Bizim fikrimizco kiindolorin barpast zamani yeni fazanin
yaranmasinin qanunauygunluqlarini analitik yanagmagqla hall etmok
lazzimdir. Burada mikro vo makro mexanizmlori, proseslorinin
xiisusiyyatlorini va qarsiliqli alagalarini, gorgin halin kinetikasini vo
mexanizmini, kiindonin xarakteristikasin1 gostoron olagolori, o
climlodon onun sismasini vo mohkomliyinin azalmasini nozors
almaq lazimdir.

Mikrostruktur vo mikrorentgen spektral tisullar1 ilo aparilan
kompleks laboratoriya todgigatlar1 vo homcinin yarim sonaye
simaqglar bu yanagmanin effektliyini tostiq etmisdir. Noticoado
kiindolorin istehsalinda sixtoyo olave edilon Al,Os3-H>O torkibli
boksit barpa etmados ¢at omalo golmoni 1.6-1.8 dofs vo deformasiya
doracasini 5-7% azaldaraq, metallasma dorocosini 2-3% yiiksal-
dir[17] 7.

Bu foasildo kiindolorin yandirilmasinda istilik kiitlo miibadilo-
sinin universal riyazi modeli islonmisdir. Modelin ¢ixarig
gostaricilori: lentli konveyrin is qaydasi sortloring, tobagonin hiindiir-
liiyii vo hondosi qurulusuna, nom kiindslorinin fiziki-kimyovi
xarakteristikasina, toboaqgolorin girisdo olan temperaturuna, ¢ixisda
olan qaz fazasinin temperaturuna vo masinin uzunu boyu siirating,
kiindalarinin méhkamliyinin gdstaricilorine, axin avadanliginin bozi
xarakteristikalarina, yanacagin yandirilma parametrlorino vo s.
xidmat edir. Bu model konveyer masinin biitdvliikds istiliktexniki
(yanacagin sorfini vo tobogonin qizma dorocasi) vo texnoloji
(kiindalorin torkibi vo mohkomliyi) parametrlorini analiz etmoyo

7 o
Azmumoga, JI.I. Teoperudeckrne 0CHOBBI HOBBIX SHEPTOCOEpETAIOIINX TEXHOIOTHI

MPOU3BOACTBA Jkene3opynHbix okateimed //Kypuan «JARITS», —CaHkr-
[MerepOypr: —2025. v. 47, —c.71-76.
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imkan verir [7]8. Tobogodon ¢ixan qazin xarakteristikasimin alinma-
sina, sovurucu vasitalarin se¢ilmasino komok edir. Modeldon istifada
etmoklo hoyata kecirilon hesablama analizindon goriiniir ki, xam
kiindolorin temperaturunun artmasi sorbast namliyin monoton
azalmasina sobab olur. Belo ki, kiindalorinin temperaturu 25°C-don
yuxari olduqda yenidon nomlonmo sahasi xeyli azalir vo bu hal
40°C-o temperaturda sifira yaxinlasir.

Dordiincii fosildo Daskoson flizindon alinmis konsentratdan
domir kiindolorinin istehsal texnologiyasinin iglonmosi vo yeni
texnologiyalarin analizi aparilmigdir. Yandilrilmis  kiindslorin
strukturu vo faza torkibi reaksiya sothlorin inkisaf kinetikasina,
sismasing va belaliklo onlarin xarakterino tam uygun olaraq istilik
borpa emalina tosir edir. Torkibindo ¢oxlu miqgdarda bos siixurlar
olan (3%) kiindalarin asasliginin optimallagmasi probleminin holli —
domirin imumi miqdarina xalal olmadan hall etmok miimkiin olmur.

Buna gora do todgiqatda sixtoyo alavo olunan ononovi (ohong
das1, bentonit, dolomit,) vo geyri anonavi (boksit) fliislorin kiinde-
lorin struktur vo méhkomliyin formalagmasina tasiri 6yronilmisdir.
Sixto materiali kimi yliksok keyfiyyatli konsentrat, ona slavo olunan
bentonit, boksit, ohang das1 vo dolomitdon istifads olunub.

Cadval 1-ds totdqiq etdiyimiz Daskoson konsentratin kimyavi
torkibi gostorilmigdir. Sixtonin basqa komponentlori laboratoriya
soraitindo xirdalanib vo sonra onlar1 toyin olunmus proporsiya ilo
konsentratla garisdirmisiq.

Cadval 2-do Daskason filiz konsentratindan zonginlosdirilmis
domir kiindolorinin laboratoriyada 1240-1290°C temperaturda
alinmasi ti¢lin istifados edilon sixtolorin torkibi verilmisdir.

882imova, L.H., Tagiyev, T.O., Masayev, S.M. Birbasa reduksiyaetmo ii¢iin
donovorlosdirilmis domiq filizinin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasi
yollar1  //“Maqgnityumsaq arintilorin informasiya texnologiyalarinda vo horbi
sonayesindo totbiqi perspektivlori”. Beynolxalq elmi-praktik konfrans. —Baki:
AzMIU. —2019.—5.321-323.
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Cadval 1.

Tadqiq olunan Daskason maqnetit konsentratin kimyoavi
torkibi (hissaciklarin orta dlciisii 550 mkm)

Torkib Gostaricilor
Fe304 65
Fe 67
SiO; 2
MnO 0.6
AlLOs3 0.8-0.9
S 0.08
P 0.05
Nomlik 10
Cadval 2.
Daskason filiz konsentratindan zonginlasdirilmis domir

kiindalorinin 1240-1290°C temperaturunda alinmasi iiciin
istifada edilon sixtonin torkibi

Torcriiba Torkiblor , % *
Ne Ohang Bentonit Boksit Dolomit
1 0.3 0.5 - 0.5
2 0.3 0.35 - 0.5
3 0.3 0.35 0.6 0.5
4 0.3 0.35
*Qalan1 konsentrat
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Laboratoriya girdsloyicisinds kiindolor hazirlanib vo diametri
12-16 mm olan fraksiyalara ayrilib. Nom kiindslori mufel tipli
sobalarda tobago soklindo yerlosdirmisiq. Boarpa edici kimi distillo
edilmis agac komriindon istifado etmisik. Biitiin tocriibalords
sobalarda is rejimi doyisilmoz 1240-1260°C temperaturda olub.
Saxlama miiddati iso 9 doqiqo toskil edib.

Mikrostruktur vo mineroloji todgiqatlar {i¢lin codval 2-do
gostorilmis 4 sinama kiindosindon istifado olunub. Burada 1-ci
tocriibado gedon proseslordon molumat verilir: kiindslorin cilalanmig
sothindo, struktur olaraq ifado olunmayan, maqnetit torkibli niivo
goriiniir. Kiindslorin sothi xeyli kip, morkazi iso mosamalidir. Bir
odod radial yerlogsmis tiikobonzor ¢at vardir. Struktur qirintilardan
omolo golmiso banzayir, donslorin sothi orimis, narin donslor iso sar
kimidir. Kiindolor hematit torkiblidir, sothdo donoslorin Olgiilori iri,
morkoz istigamotdo iso Olgiilor kigilir, masamolik yiiksalir.
Kiindslordo olagolor hematit tipindodir, silikath olage zoifdir vo
hematit dononin sathindo pords soklindo siiso kimi goriiniir. Burada
ayrica kvars donolori var, bentonit filiz fazasindan ayrilmis
olavaliklor kimi goriiniir. Silikat baglayicinin imumi hocmi yiiksok
olmay1ib 4-5% toskil edir. Sakil 2 vo 3-do uygun olaraq kiindslorin
niivesinin vo gqabiginin mineral torkibi vo mikrostrukturu verilib.

Sakil 2. Kiindalarin niivasinin Sakil 3. Kiindalarin
mineral torkibi vo mikrostruk- gabigimin mineral tarkibi vo
turu. 1- maqnetit, 2-kvars mikrostruru. 1-iri v narin
danacikloari, 3- siiso fazal hematit, 2-siiso faza, 3-

tabaqalar, 4- masamalar. x-300 kvars danaciklari. x300
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Aparilan todqiqatlar kiindslorin filiz baglayict strukturunun
omolo golmasinin osas mexanizmini miloyysn etmoayo imkan verir.
[Ik novbada, sixtoyos miixtolif olavoliklor etdikdo yandirilmig
kiindslorin filiz torkibi ¢cox az doyisilir, yandirma temperaturu daha
ohomiyyatli tosir gostarir.

Beloliklo, metal kiindoslorini qizdirdirdiqda struktur sixlasir vo
bu da magnetit donslorinin  bitismasino vo dono sorhadlorinin
itirilmasino sobob olur. Bitismo dorinliyi prosesin temperaturu vo
miiddati ilo miioyyan edilir. ilk dogigolordo magnetit donalori
bitigorak 0,5 mm dorinliys qodar magqnetit ¢orgivosi amalo gatirir.
Daha sonra bu ¢or¢ivo biitiin kiindoyo niifuz edir. Bitismo prosesi
magqnetit donslarinin bdyiimasi ilo miisayiot olunur. 900-1000°C-do
qizdirma dono sorhodlorini artirir. Qurulusda lokal maye fazalar
omalo galir va kristallagsma zaman1 maqnetit donslorini sementloyir.
Bundan slave, Fe3O4 vo Si0O; arasinda bork hal reaksiyalar1 kiindo
morkazina bitisik orazilords bas verir. Reduksiya proseslari ils eyni
vaxtda posa rabitosi omalo golir vo maqnetit donoalori boyiiytir.

Reduksiya olunmus kiindonin strukturunda {i¢ saho aydin
goriiniir: kiindo sothindo metal gabiq, morkozi maqnetit bolgosi vo
aralarindaki kegid reaksiya sahosi. Yiiksok temperaturda metallagma
doracasi artir, metal domirin xirda donoslori iso magnetit zonasinin
koaqulyasiyasi va azalmasi sobabindon boyiiyiir.

Yandirilmig fliislosmis kiindolorin mohkomlik soviyyosi fliis-
logdirici alavolorin—ohangdasi, bentonit, dolomit- miqdarindan asilt
olub 3.5-4 kH/kiindo kiindo toskil edir. Fliislosmomis kiindolorda
iso mohkomlik 2.2-2.7 kH/kiinds kiinds olur (grafiq 3).

Aparilan todqiqatlarda miioyyon edilmisdir ki, asasligin doyari
maye faza bisirilmasinin inkisaf saviyyasindon asili olaraq mohsulun
mohkomliyine tosir gostorir. Lakin o, yandirilmis mohsulun imumi
keyfiyyotino ohomiyyatli deracada tosir etmir [11].°

9 Asumosa, JL.T'., CyneitmanoBa, C.H., Mup3oeBa, I'.A. 3MeHeHHe IPOIHOCTH
JKENe30PYAHBIX OKATHIIICH B mpoliecce TepMudeckoit oopadotku //Proceedings of
VII International Scientific and Practical Conference Barcelona, —Spain: — 1-3
August, — 2022. —p 77-80.
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Aparilan todqiqatlar gostorir ki, fluslogmis kiindolorin {imumi
mosamoliyi fliislosmomis vo boksit torkibli kiindolors nisbaton
yiiksok olur. Bu hal 700-900°C temperaturda shongin pargalanmasi
vo boksidin dagilmasi naticasindo bas verir.

Torkibinds 0.35% bentonit olan Daskoason domir kiindssinin
namliyinin dayismasini onun 20 va 60°C temperaturda su ilo qarsi-
liglt alagasi tadqiq olunmusdur. Qurutmadan sonra onlarin nomliyi
yoxlanilmigdir. Tacriibonin ovvolindo nomliyin giymati toxminon
10% - dir. Tocriibonin naticolorindon malum olmusdur ki, fliislogsmis
vo fliislosmomis kiindslarin 20 vo 60°C temperaturda saxlama miid-
dotindon asili olaraq mohkomliyin doyigsmosi bas verir. Belo ki,
fliislosmis kiindolordo mdéhkomlik fliislosmomis kiindoloras nisbaton
yuksokdir(qrafiq 4) .

1290 45

/L/. 4

1260 / /. 35

Lo P4 3

1230 25
P—*f/ 2 //n/

2

1200 0

0

35 5 6,5 8 9,5
Miiddat, daqg.

Temperatur °C

Moshkamlik saviyyasi, kE/kiinda

Qrafik 3. Daskason domir flizindon laboratoriya soraitindo
hazirlanmis 14 mm olan kiindalorin miixtslif temperaturlarda
saxlama miiddstindan asili olaraq méhkomliyi. 1- fliislosmis
va 2-fliislosmomis.
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Qrafik 4. Daskoson domir filiz kiindslarin nomliyinin otaq va
isti suda qalma miiddatindon mohkomliyinin asilihig. 1-
fliislosmis, 2 — fliislosmomis

Noticado, 1200°C-don asag1 yandirma temperaturda Al>O;
domir va kalsium oksidlori ilo reaksiyaya girorok bork, ¢otin ariyon
vo ¢atin barpa olunan birlogsmo-braunmiillerit (4CaO-Al,O3-Fex03)
yaradir. Bu birlogsmo filiz donalorin sorhaddinds yerlosir. Ohonglo,
dolomitds fliislonon minerallasmis kiindslor praktiki olaraq molum
strukturlu fluslogmis kiindslordon forqlonmir.

Dissertasiyada miixtolif aqreqatlarda metallagdirilmis xamma-
lin istehsalinin texniki-igtisadi gostoricilori islonilib hazirlanmisdir.

Hazirda on ¢ox istifads edilon proses MIDREX texnologiyasi-
dir. Bu proseslo metallasdirilmis xammal istehsali diinya istehsal
glicinln toxminan 60%-ni toskil edir. Midrex qurgularinda istifads
olunan osasliq adoaton 0,5-0,8 arasi1 doyisir. Flislosmis kiindalorin
osasliligimin 1-0 godar galxmasi onlarda domirin azalmasina sobob
olur.

Qurgunun effektiv islomasi {liciin noainki, sixtonin torkibi vo
kiindolorin fiziki xassalori, homcinin onlarin strukturu vo birlosdirici-
sinin xassolori do tolob olunur. Bununla yanasi, haor bir sixto {li¢iin
optimal vo asaslandirilmis termiki emal rejiminin se¢ilmasi va tomin
olunmas1 istehsal prosesinin sabitliyi vo alman mohsulun
keyfiyyoting tosir gdstoron mithiim amillordon biridir.
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Midrex avadanliginda metallagdirma vo sonradan isti briketlos-
mo aparmagq liciin filiz kiindslori yiiksok méhkomlik gostoricilari vo
barpa olunma qabiliyystindon alavo plastikliyinin az olmasi tolob
olunur. Bu tolablor sixtoys az miqdarda boksit verilmasi vo termiki
emal rejimlorinin optimallagmasi ilo aldo oluna bilor.

Son illor metallasmis kiindolorinin oridilmasindon alinan
miixtolif torkibli vo toyinathh poladlarin istehsali genis totbiq
olunmaqdadir[20]'°. Bunu nozoro alaraq kiindolorin oridilmosi ilo
aliman poladin xassolori dyronilib. Todqiqat li¢iin torkiblori molum
olan IIX15 vo 15X2HM®IO markali poladlar laboratoriyada 15 kq
induksion sobada magqnetit kiindolorini aritmakls pastah alinmigdir.
Alinmus pastahlar 1200 °C gadar qizdirilib, ddyaclonib vo yumsaltma
omoliyyatina ugratdigdan sonra onlardan mexaniki xassolori
Oyronmak iiciin niimunslar hazirlanib. Alinmis xasseler, adabiyyatda
molum olan metal qirintisindan hazirlanmis homin poladlarin
xassolori ilo miiqaiss edilmisdir.
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Qrafik 5. Magqnetit kiindslardan (1) v polad qirintidan (2)
hazirlanms IIIX15 poladlarin niimunalarinin yeyilmayo
doziimliilityi

10 Namazov, S.N., Gahramanov, V.F., Rzayev N.S., Shahverdiyev, M.A.,
Hamdullayeva, I.H., Azimova, L.H. Improving the properties of spring and
spring steels by changing their structure// International Journal on Technical and
Physical Problems of Engineering (IJTPE) 2025. Volume 17 (3), - p.236-247
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Totqiq olunan poladlarin  dono  dlciisli, yeyilmoayo
doziimliilityii, hamcinin zorbo 6zliiliyi dyronilmisdir. Qrafiq 5-don
goriindiiyi kimi 3 halda tablamadan sonra borkliyi 58-59 HRC, 60-
61 HRC vo 62-63 HRC olan niimunslorde yeyilmoyo doziimliiliik
todqiq olunmusdur.

Biitiin hallarda maqnetit kiindslordon hazirlanmis niimunalorin
yeyilmoya doéziimliiliiyli polad qirintidan hazirlanmis niimunslordon
yiiksokdir. Masalon, tablamadan sonra borkliyi 58-59 HRC olan
niimunads ¢akida itki 0.217qr. oldugu halda domir qirintidan
hazirlanmis poladda yeyilmada itki 0.230 qr toskil edir. Tablamadan
sonra barkliyi 62—-63 HRC olan niimunaslards yeyilmaya doziimliiliik
0.2130 qgr toskil ediyi halda, domir qirintidan hazirlanmis niimiinade
bu gostorici 0.2190 gr itki toskil edir.

Daorinliq nasos stanqlart {i¢iin istifade olunan 15X2HM®IO

markali poladin axma haddinos (o) vo plastikliyine (9) sixto materi-
alinin torkibinin tasiri dyronilmisdir.
Belo ki, torkibi 90% domir kiindasi vo 10% metal qirintidan ibarat
olan sixta materiali ilo torkibi 100% metal qirintidan ibarat olan gixto
materialindan alinan niimunslorin xassolori miiqaisali dyronilmisdir.
Qrafiq 6-dan goriiniir ki, poladlarin axma haddi (co,2) vo plastikliyi
(0) domir kiindalordon hazirlanmis niimunalords biitiin taboksiltmo
temperaturlarinda, 100 %- 1i metall qirintidan hazirlanmig
niimunslordon xeyli yiiksokdir. Bu hal kiindslordon hazirlanmis
poladlarin keyfiyatli olmasimi gostorir [19]*.

11 Shukurov, R.I., Mirbabayeva, N.R., Azimova, L.H. Development of high-
strength deep-well pump rods for oil production based on innovative metallurgical
technologies //Reliability: Theory and  Applications 2" International Scientific
and Technical Conference  "Infocommunication Systems and Artificial
Intelligence Technologies". U.S.A. Special. — 2025. issue 7 (83). v.20, —p.365-
371.
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Qrafik 6. Tabaksiltms temperaturunun 15X2HM®IO

poladinin axma haddina (co,2) vo plastikliyino (8) tosiri. Sixta
materialinin takibi: 1-95%-li zaginlosdirilmis domir kiindasi
+10% polad qirinti, 2 — 100%- polad qirint

Daskason domir kiindslarindon hazirlanmis armaturlarin istehsalin-

dan alian iqtisadi somoarolik 1 ton armatur iigiin 15-20 AZN toskil
edo bilor.

24



NOTICOLOR

1. Daskoson maqnetit konsentratina verilmis ohag, bentanit,
boksit, dolomid kimi slavaliklor alinan kiindalorin 6zoyinin maqnetit
torkibli olmasini gdstarir. Reduksiya olunmus kiindonin strukturunda
ti¢ saho aydin goriiniir: kiinds sathindo metal gqabiq, morkozi maqnetit
bolgosi vo aralarindaki kegid reaksiya sahosi. Yiiksok temperaturda
metallasma doracasi artir, metal domirin donaciklori iso maqnetit
zonasinin koaqulyasiyasi vo azalmasi sobobindon boyiiytir.

2. Aparilan todqiqatlar kiindenin filiz baglayici strukturunun
omalo golmasinin asas mexanizmini milayyan etmayo imkan verir.
[lk noévbads, sixtoyo miixtolif olavaliklor etdikdo yandirilmus
kiindolorin filiz torkibi ¢ox az doyisilir, yandirma temperaturu daha
ohomiyyatli tosir gostorir.

3. Fliislogmis kiindslorin imumi mosamaliyi, fliislosmomis vo
boksit torkibli kiindslors nisbaton artmasi miisahido olunur. Bu hal
700-900°C temperaturda ohongin parcalanmast va boksidin
dagilmasi naticosinds bas verir.

4. Borpa olunan kiindslorin mosamaliliyi barpa olunmamis
kiindoslorin mosamoliyindon 45-60%-o qodor yiiksokdir.

5. ©hong, bentonit, dolomit ilo fliislosmis vo yandirilmig
kiindolorin moéhkomlik soviyyasi, 3.5-4.5 kH/kiindo kiinds toskil
edilir. Fliislosmomis kiindalords iso mohkomlik 2.6 kH/kiinda kiinda
toskil edir.

6. Daskoson domir filizindon keyfiyyotli kiindo almaq iigiin,
onun istehsalinda ohong (0,25-0,35%), bentonit (0,35-0,50%),
dolomit (0,40-0,50%) kimi materiallardan istifads olunmasi tovsiyo
olunur.

7. Aparilan todqiqatlar noticosindo miioyyon edilmisdir ki,
kiindslarin dlciilorinin boyiimasi naticasinds kiikiirdsiizlosmo faizini
yiiksoltmak {igiin istilik Gtlirmeni artirmaq lazimdir. Bu da enerji
sorfini artiracagq. Bu sobodon biitiin hallarda, polad aritmads on
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optimal variant kigik 6l¢iili metallagmig kiindolordon istifado etmok
olverilislidir [9]*%.

8. flk dofo olaraq, torkibi 92-96% domir olan kiindolorin
istehsali iicun movcud {dsullarin tohlili gostorir ki, MIDREX
qurgusunda domir konsentratindan metallagdirilmig kiindslorinin
istehsali, digor qurqulara nisboton xeyli olverighdir. Belo ki,
FASTMET HYL/Energiron vo ITmk3 aqreqatlarinda, Finmet vo
basqa qurqularda (20-5 godor) karbon qazinin emissiyasi, elektrik
enerjisinin va suyun sarfi yiikksokdir. ©sas mosalalordon biri do odur
ki, bu aqreqatlarda borbaedici kimi hidrogen qazindan istifads
etmirlor. Bu soboblordon MIDREX qurqusununun Daskosondo
istifadosi tovsiyo olunur.

9. Magqnetit kiindoalordon hazirlanmig IX15, 15X2HM®IO
markali polad niimunslarinde uygun olaraq yeyilmoyo doziimliiliik
vo mohkomlik xassolori, domir qirintidan hazirlanmis homin
markalardaki xassolordon nisboton yiiksakdir. Bu hal kiindslorden
hazirlanmis poladlarin keyfiyatli olmasini gostorir.

12 Asumosa, JIL.I. Biusnue pa3MepoB MeTAlLIMYECKHX T'paHyl Ha IIPOLECC
obecceprBaHHs ¥ TIPOU3BONMTEILHOCTh CYIIMIBHBIX MamuH //Azorbaycan
TexnikiUnivertsiteti. “Maginsiinasliq” jurnali, —Baki: — 2020. Nel, —s. 33-36
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Cap olunmus asarlards miiollifin soxsi istiraka:

[1,6.9.10,12,15,17,18] sayh islar iddia¢i torafindon miistaqil
yerina yetirilmisdir.

[14] sayll isds iddiagt masalonin qoyulusunu, nozori
aragdirmalart va eksperimental todgiqatlarin aparilmasini yerino
yetirmisdir.

[16] saylt isdo iddiagi ‘nazari vo eksperimental todgiqatlars
aparmisdir.

[19] sayli isdo iddiagt moasalonin  qoyulusunu, nazari
tadqiqatlari va moqalanin tortibini yerino yetirmisdir.

[2,3,4.5,7,8,11,13,20,21,22] sayli islor miialliflar torofindan
borabor saviyyads yerina yetirilmisdir.
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