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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi va islanma daracasi.

Mouasir dévrds respublikanin aparici istigamatlorindon biri olan
yol infrastrukturunun va kond tesarriifatinin asasli, hartorafli inkisafi,
basqa sahalorlo yanasi suvarma va yol Ortiklorinin qorunmasi {igiin
nozords tutulan sistemlorin do yenidon qurulmasini vo onlardan
somorali istifado olunmasini tolob edir. Respublikada kond
tosarriifatinin yeni inkisaf konsepsiyasinin gobul edilmasi bu sahays
diggetin artirllmasin1 zorurato ¢evirmisdir. Bu moqgsadlo moévcud
meliorasiya suvarma sistemlorinin diizgiin istifadosi, istismart giiniin
on aktual masalasi kimi qarsida durur.

Respublikamizda kond tesarriifatt mohsullarinin boyiik hissasi
suvarma sistemlorinin genis inkisaf etdiyi orazilords istehsal edilir. Bu
baximdan, mdévcud suvarma sistemlori kollektor-drenaj sobokalorinin
istifadasi, kanallarin tomizlonmasi va tamiri mihim masals olarag 6ns
GIXIT.

Movcud kanallarin  drenaj sobokolori ¢ox sayli mexatron
dinamik hissolordon ibarat olduguna gors, onlarin  yeni
konstruksiyalarinin iglonmasi, texnoloji hesabatlarinin aparilmasi,
elektron hissalorin segilmasi, dagiq 6lgma, tonzimloms, idarsetms vo
icraetmo  mexanizmlorinin  layihalondirilmasi ~ vo  funksional
xarakteristikalarinin -~ miioyyon edilmasi  mogsadi  ilo  mduasir
CAD/CAM avtomatlasdirilmig layihalondirilma sistemlarinin totbiq
edilmasi bu problemin hallinda gox shamiyyatli ola bilor.

Torpag ortiklu kanallardan forgli olaraq betonlu kanallarin
tomizlonmasi prosesinds muayyan texniki problemlar ortaya ¢ixir.
Hal-hazirda respublikada beton ortiikli ~ kanallari birgaloviu
ekskavatorla, ya da ol amayi totbiq etmoklo tomizlayirlor. Birgaloviu
ekskavatorlarin totbigi beton ortuklori zadsloyib siradan g¢ixarir, ol
amayinin totbigi iso mohsuldarhigr asag salir.

Tadqiqatin obyekti va predmeti. Dissertasiya isi respublikada
kond tosorriifati vo yol infrastrukturunun qurulmasi istigamotindo
totbiq olunan, xtsusila do suvarma sistemlorinds istifados olunan kanal
Vo suyun axidilmasi tigiin lazim olan kiivetlari tamizloyan is¢i orqanin
idaroetmo sisteminin layiholondirilmasi prosesins hasr olunur. Magsad
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kanal vo kilvetlorin tomizloyan is¢i orqanin tonzimlayici hissalarinin
avtomatlagdirilmig layihalondirilma vasitalorinin islonmasidir.

Tadgiqatin magsad va vazifalari - Isin mogsedi — yol
infrastrukturu vo kond tesarriifati sahasinde kanallar1 vo kuvetlori
tomizlayan is¢i orqanlarin tanzimlayici hissalarinin struktur, texnoloji
va konstruktor gostaricilorinin ylksaldilmasi {igiin avtomatlagdirilmis
layihalondirilma vasitalorinin islonmasidir.

Tadqigat metodlarl. Isin moévzusu osasinda odobiyyat
monboalori  vo internet resurslarinin  axtarist vo arasdirilmasi,
layiholondirilmo  proseslorinin  avtomatlasdirilmasi  sistemlarinin
informasiya, riyazi, konstruktor toyinatli alatlorin tohlili vo
CAD/CAM, MATLAB, Solid Edge, SolidWorks 3D program alatlori
osasinda alqoritmik, riyazi hesablamalar aparilib vo miigayisasi yolu
ilo onlarin tocriibi naticalari alds olunmusdur.

Mudafiaya ¢ixarilan asas muddaalar:

1. Toatbiq sahalori lzra yol infrastrukturu vo kond tosarriifati
ticlin kanalin vo kuvetlorin tomizloyici is¢i orqanmin tonzimlayici
alotinin avtomatlasdirilmis layihalondirilma alstlorinin tohlili asasinda
isin imumi magsadinin qoyulusu va tadgigat masalalarinin toyini;

2. Muxtolif yol infrastrukturu vo kond tosarriifatr sahalori G¢ln
kanallarin vo Kilvetlorin tomizloyici is¢i orqaninin tonzimlayici
alotinin avtomatlasdirilmis layiholondirilmo marhalolorina asasan
informasiya, riyazi vo program tominat vasitolorinin islonmosi
masalasi;

3. Universalliq va agiqliq prinsiplari asasinda yol infrastrukturu
va kond tosarriifat: tigiin kanalin va kivetlorin tomizlayici is¢i orqanin
tonzimlayici alatinin layihalondirilmasi prosesinin
avtomatlagdirilmasi ti¢iin toaminat vasitolorinin iimumi arxitekturasinin
islanmosi masalasi;

4. Kond tosarriifat1 va yol infrastrukturu tgun kanal va kiivetlarin
tomizloyici is¢i orqaninin tonzimloyici alstinin layihondirmo
marhalalarinin tahlilinin algoritmik taminatinin islonmasi masalasi;

5. Kanal vo kuvetlorin tomizloyici is¢i organinin tonzimlayici
alatinin texnoloji vo funksional xarakteristikalarinin todgigini tomin
edon algoritmik va riyazi tominat vasitolorinin islonmasi mosalasi;



6. Kond tasarriifat1 va yol infrastrukturu t¢in kanal va kiivetlorin
tomizloyici is¢i orqaninin tonzimlayici alatinin layihalondirilma
prosesinin avtomatlasdirilmasini tomin edan informasiya tominatinin
va onun alatlarinin alqoritminin iglonmasi masalasi;

7. Kanal vo kivetlorin tomizloyici is¢i orqanin tonzimlayici
alatinin layiholondirilmosinin avtomatlagdirilmasi iigiin konstruktor,
simulyasiya vo animasiya proqram modullarindan ibarst Umumi
program tominatinin islonmasi masalasi.

Tadgiqatin elmi yeniliyi

Dissertasiya isinin elmi yeniliklori asagidakilardan ibaratdir:

1. Kond tasarriifatinda olan okin sahalarinds qurasdirilan kanal
vo kivetlorin  tomizloyici is¢i organmin tonzimlayici alstinin
layiholondirilmasinin avtomatlasdirilmasi ti¢iin verilanlor va biliklor
bazasiin modellori islonmisdir;

2. Kond tesarriifatinda olan akin sahalorinds qurasdirilan kanal
vo kivetlorin  tomizloyici is¢i organimnin tonzimlayici alatinin
layihalondirilmasinin avtomatlasdirilmasi totbiq obyektinin texnoloji
Vo konstruktor eskiz layihalori islonmisdir;

3. Kond tosarriifatinda olan akin sahslorinds qurasdirilan kanal
vo kivetlorin  tomizloyici is¢i organmin tonzimlayici alstinin
funksional tahlili Gcun alqoritmik vo riyazi tominat vasitolori
islonmisdir;

4. Kond tosarriifatinda olan oakin sahalorinds qurasdirilan kanal
vo kuvetlorin  tomizloyici ig¢i orqanmin tonzimlayici alstinin
konstruktor modellosdirmas alati islonmisdir.

Tadqgiqatin nazari va praktiki shamiyyati. Kond tesarriifatinin
muxtalif novli okin sahslorinds istifado olunan kanal va kuvetlorin
tomizloyici is¢i orqanmm tonzimlomasi Ggln toklif olunan
avtomatlagdiritlmis ~ layiholondirilmo  sisteminin  informasiya,
alqoritmik, riyazi vo program toyinathi alatlori intellektualliliq,
universalliliq vo agiqliq prinsiplorine osaslanir. Toklif olunan
avtomatlagdirilmig layihalondirilmo alotlori kompleks idara olunan
program tominati qurulusuna daxildir vo totbigi muxtalif kond
tosarriifatinin kanal, kiivetlorin tomizlayici is¢i orqanin tonzimlayici
alatinin islonmosi {iglin uygundur.



Aprobasiyas1 va tatbigi. Isin osas noticolori Building
Innovations-2018, | Beynalxalg Azarbaycan-Ukrayna Konfransinin
(Poltava, 24-25 may, 2018); Insaatda informasiya texnologiyalar1 vo
sistemlorinin totbiqi imkanlar1 vo perspektiviori Beynalxalg elmi-
praktik konfransinin (Baki, 12-14 yanvar, 2018); Suni intellekt vo
onun totbig saholori respublika elmi konfransinin (Sumgayit,18-19
dekabr, 2023); LXI MexayHapoaHas Hay4HO-TPAKTHUYECKas
koH(pepenmuu "Advances in Science and Technology" (Moskva, 1-2
iyun 2024); Naxg¢ivan Dovlot Universitetindo kegirilon ““Siini
intellekt:nozoriyyodon praktikaya” Beynolxalq elmi konfransinin
(Naxgivan, 17-18 sentyabr, 2024) materiallarinda dorc olunub.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin ad.
Dissertasiya isi Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetinin
Informasiya texnologiyalar1 vo sistemlori kafedrasinda yerino
yetirilmigdir.

Dissertasiya isinin hacmi va strukturu. Dissertasiya isinin
umumi hacmi - 177336 isaradir (titul, miindaricat vo giris — 34511
isara, birinci fosil — 37498 isaro, ikinci fosil — 34327 isaro, Uguncu
fosil —29767 isara, dOordiincu fasil —41233 isars). Dissertasiya isi giris,
dord fasil, natico, 155 adda odabiyyat siyahisindan va olavadon
ibaratdir. Dissertasiya isino 169 sohifali matn vo 33 sokil daxil
edilmisdir.

ISIN MOZMUNU

Girisda dissertasiya iginin movzusuna asason elmi problemin
aktualligit mioyyon edilmis, isin magsadi vo asas moasalalari toyin
edilmis, elmi yeniliklori, praktiki shamiyyati, miidafioys ¢ixarilan asas
muddoalar va dissertasiya isinin har bir faslindo baxilan masalalarin
qisa xiilasasi verilmisdir.

Birinci fasilde kanal vo kiivetlorin tomizloyici is¢i orqaninin
tonzimlayici alotinin avtomatlagdirilmis layihslondirilmasi  Ggln
informasiya, riyazi, algoritmik va program alstlorinin igslonmasina dair
odobiyyat monbalarinin muasir voziyyati tohlil edilmis, mdvcud



tisullarin va vasitalorin muigayisali tohlili asasinda todgigat masalalori
miiayyan edilmis va isin osas magsadi toyin edilmisdir?.

Ikinci fasil kanal vo kiivetlori tomizloyon qurunun isci
orqaninin layihalondirilmasi marhalalarinin tedqigi va informasiya
tominatinin islonmasi masalosino hosr edilib. Kanal vo kivetlarin
tomizloyici is¢i orqanmin tonzimlayici alotinin avtomatlagdirilmig
layiholondirilmasi  moarhalalorinde  xiisusi  prosedurlarin ~ va
oamoaliyyatlarin tadqiqi aparilmis va layihalondirilma prosesinin imumi
qurulusu miioyyoan edilmisdir. Bu fasildo diger baxilan masals,
layiholondirilmo  moarhalalorinds  asas  tominat  vasitalarinin
yaradilmasina va totbigi masalosine baxilmisdir?,

Kond tasorriifat1 sahslorini su ilo tomin edon kanal vo kiivetlorin
elementlorinin segilmosindon baglayaraq su tochizati miihitinds
sinagdan kegirilmasino qodor olan hortorofli avtomatlasdirilmis
layiholondirilma sistemlorinin analizi, axtarigi vo se¢imi masalolori
arasdirtlmisdir. Avtomatlagdirilmis layihslondirma sisteminin (ALS)
yaradilmas1 vo hoyata kegirilmasinin osas strategiyasi vo yeni tolablori
toyin edilmisdir. Bu morhalolordo riyazi model vo mantiqi
algoritmlorin qurulmasi, konstruktor layihoalorinin
programlasdirilmast  vo kompiiter miihitindo eksperimentlorin
aparilmasi masalaloring baxilmisdir.

Eskiz layihalondirilma morhalasinds layiha  masalalarinin
goyulusu, hallorin toyini vo kond tesorriifati sahalorinin su ils
tochizatini va tomizlonmosini toamin etmak i¢tin talob olunan qurgu vo
avadanlglarin, onun miiasir idarsetma sistemlorinin islonmasinin
riyazi tohlili aparilmigdir.

! Omirboyova, N. S. Kanal vo kivetlori tomizlaysn is¢i orqamin tanzimloyan
vasitonin funksiyalarinin modellagdirilmasi vo kompliter eksperimentlari ils tadgigi
/ N.S. Omirbayova // EImi xabarlor. Tabist vo Texniki EImlor Bélmasi. — 2024. —
Vol. 24, No. 2. — P. 82-90. — DOI 10.54758/16801245_2024 24 2 82. — EDN
ULCHMV. https://elibrary.ru/item.asp?id=71240198

2 AmupGaepa, H.C. Bompoc co3naHuss MH(MOPMALMOHHOTO OOECTIEYeHHs JJIs
MIPOEKTUPOBAHUS KAHAJIOB BOJOCHAOXKEHWS W MX OYHCTUTEIBHBIX YCTPOMCTB //
«Advances in Science and Technology» LXI MexayHapomHas HaydHO-
npakTuyeckas koHdpepenuus. —MockBa, —15 utons, —2024. —. 91-94.
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Movcud tisullarla avtomatlagdirilan layiho prosedurlar1 osasinda
formalasan ~ALS-in alatlorinin  layiho amoaliyyatlarindan  vo
prosedurlarindan asililiglar diisturu asagidaki kimi ifads olunur:

V(L9; A LP;)) €(({L9} n{LP}) 3 Ay € {A} (1)

burada, i =1,n,j =1,mk=1,p p < n,p < m — uygun olaraq
layiho amoliyyatlarinin, prosedurlariin va alatlorin ¢oxluglaridir.

Bu halda kanal vo kivet tomizloyon avadanligin
avtomatlagdirilmis  layihalondirilmasi alotlori  (A) lgln layiha
omoaliyyatlar1 (LO) va layiha prosedurlar1 (LP) moxsus olmur, yani:

min {(Ld / A) A (LP / A)} = {(Ld, /Ld, €Ld) A (LP, /
/ LPs € LP)}, (2)

buradar =1,t,s =1,f,t =n—p,f = m—p.

Frez tullayicinin idars olunmasi zaman1 SPK-207 tipli sensorlu
panel programlasdirilmasindan da  istifado mogseduygun hesab
olunur. Nagilsiz texnologiyaya ssaslanan bu kontroller is prosesi
zaman1 mosafodon idaro etmoklo foaliyyat gostorir. Bu zaman MEK
61131 standartina maksimum uygun golon Codesys program
avadanliglaridan da istifads edilo bilir3.

Iyerarxik iisulla yaradilan totbiq obyektinin avtomatlasdirilmis
layihalondirilmo alotinin  klassik qurulusuna texniki, proqram,
informasiya, riyazi va algoritmik tominatin alt sistemlori daxildir.

Aparilmis nozori Vo sinaq tadqigatlari osasinda kanal va
kuvetlorin tomizlonmasi iiglin frez tullayicr tipli is¢i orqanin asas,
konstruktiv vo texnoloji parametrlorinin  vasitosilo  MATLAB
programinda xiisusi bir alqoritmik tonzimlomo aparilmisdir. ilk dofo
olaraq is¢i organin gordiyii proseslorin idaro edilmasino  vo
tonzimlonmasina nail olunmusdur.

3 Quliyev, Z.H., ©mirboyova, N.S., Tagiyeva, V.R. SPK-207 tipli sensorlu panel
programlasdirilan montiqi kontrollerin istilik gazan qurgusunun
avtomatlagdirilmasina  totbiqi  // Insaatda informasiya texnologiyalari va
sistemlarinin totbiqi imkanlari vo perspektivlari Beynolxalg elmi-praktik konfransin
materiallari. —Baki, —2018. —s. 56-59.
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Texnoloji prosesin slrotindon asili olaraq frez tullayicinin
gruntu nisanlanmis atilma masafasine tullamaga imkan yaradilmasina
nail olunmusdur®.

Kanalvakiivetlarm
tamizlanmasimarhalalarmda
lavihalandmrma prosesmin

avtomatlaydinbmas: alatlar

{

Layihalandirma prosesmin avtomatla sdinbmazsinm markazimterfey s

Eanal v kitvetin Kanal va kitvetin Kanal va kilvetin Kanal va kitvetin
iggl organimin izgl orgammin izgl organimim iggl organinmin
tenzimlama tenzimlams tenzimlams tenzimlams
elamentlarinin elementlarinin elameantlarinim elamantlarinm
layihzlendirilmasi konstruktor riyazi tedgigat virtual
iigiin informasiya layihelendirma modellann layihslendirilmas1
teminat alati
T l l
VBISux

2, 3-algilia Eanal va kitvetin Eanalve
.,,.., ; , CAD cizgilari is¢l organmin kivvetin izgi
i i \L tanzimlzma organmin

elementlarinin tanzimlama
Obyektin funksiyalarmm elementlarinin
animasiyas MATLAB-da .Labx'.iew-da. .
simulyasivasy virtual izlenmasi

l

Eanal va kitvetn 1301 orgammm

tenzimlame elementlarinin segilmasiva
idarsetms funksiyalanmimicras:

Sokil 1. Kanal va kiivetin is¢i orqammmin tanzimlama
elementlarinin layihalondirms prosesinin avtomatlasdirilmasi
ucun alatlorin qurulus sxemi

4 Omirboyova, N.S. Nisanlanmis atilma mosafosi olan is¢i orqamin idaroetmo

alqoritminin qurulmasi // Building Innovations-2018. | Beynolxalg Azarbaycan-
Ukrayna Konfransinin elmi materiallar toplusu, —24 mas, —2018. c. 34-37.
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Ikinci fasilda kanal vo kiivetlori tomizloyon is¢i orqanimn
tonzimloyon vasitosinin  funksiyalarinin  modellogdirilmasi  vo
komputer eksperimentloari ilo todqigi mosalasine baxilmisdir.

Kanali tomizloyon qurgunun layihalondirilmasi prosesinds,
xususilo do eskiz layiholorin islonmoasi marhalasinds qurgunun
hissolorinin ~ is  qabiliyyatinin  yiksaldilmasi,  keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmas1 magsadi ilo alqoritmik tadgiqat aparilmis, kompiiter
eksperimentlori ilo idaroetma prosesi yoxlanilmisdir®.

Eksperiment prosesinds elastik hissanin kirayin uc hissasinda
mivafig glco uygunlasdirilmasi vo alaq otun tomizlonmasi
keyfiyyatino tosiri genis todqiq edilmisdir. Eksperimental todgigin
doaqiq aparilmasi tigiin alqoritm toklif edilmisdir.

Noticads atilan kiitlonin sahasinin artmasi bas verir. Toacrlbo-
todqiqat iglori zamani alinmig gostoricilorin kompdter eksperimentlori
ilo tadqigi naticasinds is¢i orqanin talob etdiyi guciin daha doagiq
sokilds toyin olunmasi tiglin bir negs asililiq tonliklori alinmigdir.

Todgiqgat zamani miixtalif iraliloma siratlorinds qruntun
nomliyinin is¢i organin vo baza masinin tolob etdiyi gilico tosiri
Oyronilmigdir. Toklif olunan produksiya névli models asasan kanalin
va kilivetin tamizlonmasi G¢ln istifads olunan is¢i orqanin tonzimloyici
vasitosinin  omaliyyatlarmin daha somoroli icrasinin idaroetmo
sisteminin informasiya tominati islonmisdir.

Cubuglarin uzunlugunu [y = 0.02 m-o godor artirdigca giclin
elastik elementinin deformasiyaya ugramasi hesabina Iy > 0.02 m -
o godar giiciin artmasi, vo beton tabagasina strtiinmakls, talab olunan
glica asasan artimi miisahids olunur.

Texnoloji 6lgmaya asason tayin edilmisdir ki, elastik elementin
lazim olan giicii tomizloyici qurgunun timumi giiciiniin 8 — 11%-ni
toskil edir. Bu halda digar parametrlor doyismir, sabit saxlanilir.

5 Haciyev A.M., Feyzullayev E.N., ©Omirboyova N.S. Sement zavodunda klinkerin
alinmasi texnoloji prosesinin idaroetmo alqoritminin islonmosi // Insaatda
informasiya texnologiyalar1 vo sistemlarinin totbiqi imkanlar1 vo perspektivlari
Beynolxalq elmi-praktik konfransin materiallari, Azorbaycan Memarliq vo Insaat
Universiteti, —Baki, —2018, -Ne1(3000), —s. 178-180.
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Baglange

i = 0.0Z; 6y = 0.0%m/zam; &, = 7 m/sam;

Kd=102;Zk=3; Lat=0om

I5p1 organm talab
olunan giiei tamin
olunmur

Cubuglarm beton
oriivin azermds
sirtinmesi daf edir

Olemalar naticasinda
metal firpanm talab etdivi gie artir

!

B

Gp =——i 0, = 7—iky =022, = 3; L, =6m km

zabitqalir.

Metal frpanm telab etdrvi glic 150
orqanin imumi gicinin tagriben 2 -
11%-nitaskl edir

10 ‘L

Temizlanme kevfivvetng ghsteran smaal (K, —mm).

s0f L s0f

v

Sokil 2. Mahsuldarhga va kanalin tamizlonma keyfiyyating
tasir edan metal sotkamin polad cubuglarinin uzunlugunun

secilmasi alqoritmi
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]. Gubuglarin deformasiyasi coxalr;

2. Atilan gruntkdtlasinin hacmibdyuyar:

3. Polad c¢ubuglarinbeton drtiytuzarindaki
-1iTtlinvn a- I naticas inda onlarda vevilma bas verir.

Tamizlama prosesinin mahsuldarligi
miintazem olaraq artir.

Metal firlanin gubuglarinin
wmrthiginn = y'élcisinda

EOtiirmak maqs adauy sundur.

Sakil 2-nin davami
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Toadgigat naticasinds mioyyan olunmusdur ki polad ¢ubuglarin
uzunlugunun doyismosi kanalin tomizlonmo keyfiyyatino osash
daracads tasir gostorir. Cubuglarin uzunlugu lf=0.02 m-a gadar gabul
edilir. Metal firganin gubuglarinin uzunlugundan asililiq gostaricilari
asagidaki qiymatlorlo miayyoan edilir:

Y = 0.09m/san; Ueep = 7 m/san;
K; =0.2; Zy =3; Ly = 6m

Tacrliba-tadqgiqat islori zamani alinmis gostaricilorin komputer
eksperimentloari ilo tadqiqi naticasinds is¢i organin talob etdiyi giicln
daha doqiq sokilds toyin olunmasi ii¢iin bir nego asililiq tonliklori
alimmugdir.

Isci organ iigiin  tolob olunan giiciin masmm iroliloma
sliratindon asililig1 asagidaki gostaricilorlo miosyyon edilir:

ey = 7 m/san;
Zk = 3,

H, =0.6m; a =45; b =18.76% ;
z = 1515 kq/m?; k = 180000 H/m3; m?K, = 0.2; N = 0.3725.

Qruntun nomliyinin ig¢i orqanin talob etdiyi giica tosirinin frez
tullayict ilo beton ortiiklii suvarma kanalinin tomizlonmasi prosesinin
eksperimentlorlo todqig etmak tigiin asagidaki ilkin verilonlorin tahlili
tolab olunur:

a - tomizlomo prosesinin Umumi vaziyyati;

b — kanalin tomizlomoadon sonraki voziyyati.

Todqiqat zamanmi miixtalif irsilomo suratlorinds gruntun
nomliyinin is¢i organin Vo baza masinin tolob etdiyi giico tasiri
Oyronilmisdir. Mixtalif irolilomo slratlorinda ilkin verilonlor
asagidak implikasiya soklindo daxil edilir®:

¢ Qasimov A.F., Omirbayova N.S. Beton ortiiklii kanallar1 lilden tomizlomak Ggln
isci orqanin osas konstruktiv parametrlorinin toyin olunmasi / Umummilli lider
Heydor Oliyevin anadan olmasimin 87-ci ildonimiina hosr olunmus Toalaba va
magistrantlarin  XXXII elmi konfransinin materiallari, II hisso, Azorbaycan
Memarliq va Insaat Universiteti, —-Bak1. —10 may, —2010 —Ne1(2000), —s.19
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Produksiya 1
9GOR v, = 0.05m/san vav;, = 0.09m/san qruntun

namliyinin dayismasi bags verir,

ONDA maginn icra elementina diisan guc dayison xarakter alir.

OLAVO OLARAQ OGOR qruntun su balansi 14%-don Kigik
olarsa,

ONDA onun méhkamlik géstaricisi tglin kasma mlgavimati artir

VO is¢i orqanin talab etdiyi giic ¢oxalrr.

OGOR namlik 19% dan cox olarsa,

ONDA gruntun frezin ktraklarina yapismast hallart bag verir.

Bu da ilk ndvbada gruntun kasilmasini va eyni zamanda onun
frez tullayicinin kiiroklorinin Uzorina sarbast yigilmasini pislosdirir.
Buna goro talob olunan giic do artir. Is¢i orqanin tolob etdiyi az giic
sorfi o vaxt olur ki, gruntun nomliyi 14...19% araliginda olsun.
Mivafiq olaraq

OGOR gruntun namliyi 14...19% intervalindadirsa,

ONDA frez tullayicimin is prosesinda ig¢i orgamin kiiraKlarina
yvapismasi hallari bas vermir,

VO is¢i organ alava yuklanmaya maruz galmur.

Qruntun nomliyini artirdiqca, onun yapisqanliligt vo strtinms
omsali maksimum hodda godor artir. Nomliyin artmasi ilo gostorilon
faktorlar gruntun sothi Uzarinds sarbast su tabagasinin amals galmasi
naticasinda getdikca azalir. Bu su tobagosi goriison sothlor arasinda
stirisma rolunu oynayir. Buna gora do kivetin tomizloma zamani
gruntun namliyinin (Jn) gostoricilori asagidaki kimi gostarilir:

14 <], <19%
OGOR (J"_max = 19%) < {20,21,...},

ONDA kasici va tullayicinin is prosesinda yas qruntun kanarlara
tullanilmast naticasinda kivetin va atraf sahalarin cirklonmasi bas
Verir.

Frez tullayicinin icra mexanizminin dovrlor saymin (ny)
doyismasi naticasinda enerji gostaricisi gruntun konara atilmasi
mosafasing va sapalonmasine tasir edir. Tocriiba-tadqiqat islori zamani
frezin dovrlar saymin doyismasi frez tullayicinin moahsuldarligina tasir
edir. Frez tullayicinin dovrlor sayi artdiqca qruntun atilma mosafasi do
artir. Onda produksiya modeli asagidaki kimi yazilir:
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Produksiya 2
OGOR divrilar sayr nn = 130 dOvr/daq olarsa,

ONDA gruntun atilma masafasi.Ly: = 4.2m olar.

OGOR dévrlar sayr nsg, =260 dovr/daq olarsa,

ONDA gruntun atilma masafasi L, = 8.7 m. Olar.

Buradan bels bir natico ¢ixara bilarik ki, frez tullayicinin dovrlor
say1 miintazom olaraq artdigda qruntun atilma mosafasi daha siratlo
artir.

Lilli qruntun atilmasi1 naticasindo qruntun qeyri-borabor
paylanmasi bas verir. Atilan qruntun kigik hissaciklori kanalin yaxin
arazisina, iri hissaciklori isa uzaq sahslorins atilir.

Kasici alatin islomasi zamani icra mexanizmin az dovrlar sayi
hesabina atilan lilli qgruntun miiayyan bir hissaciklori kanalin konarina
sopalonir. Bu halda idaratmo sisteminin gorar gobuletms algoritmi
asagidaki sokilds yazilir:

OGOR dévrlar sayt ngz = 155 dovr/dag olarsa ,

ONDA qruntun atilma masafasi 4.7 < L, < 6.5molar.

OGOR dovrlar sayr ns, = 260 dovr/daq olarsa,

ONDA qruntun atilma masafasi L, = 8.7 molar.

OGOR dovrlar say1 nsy = {nfl, Mo, N3, nf4} olarsa,

ONDA qruntun atilmasina sorf edilon N.or giicii artir.

Frez tullayicinin gevrovi slroti (9..,) tomizlomo prosesinds az
enerji tutumuna malik olmaq sorti ilo gruntun tolab edilon atilma
uzaqligma gors toyin olunur:

Produksiya 3

OGOR dovrlar sayr ngs = 100 dovr /daq olarsa,

ONDA is¢i orqanin N, = 3.38 Kvt gucl talab olunur.

OGOR dovrlar sayr nes = 200 dovr/daq olarsa,

ONDA is¢i organin N, = 4.61 Kvt glcu talab olunur.

OGOR dévrlar sayt — 2 ng olarsa,

ONDA is¢i orqganin N; . — min artir.

OGOR  dévrlar sayinin 2 ny dafa dayismasina baxmayarag,

Vo Yy = 0.09 m/san

VO Ky = 0.2 VO frez tullayicimin kiiraKlorinin sayimin Z), = 3

oldugu tigtin mahsuldarlig—0 yaxin olur.
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ONDA frez tullayicinin enerji gdstaricisi ¢ox artar.

Kanal va kiivetin tomizlayici ig¢i orqaninin tonzimlayici alatinin
avtomatlagdirilmis layihalondirilmoasi Uciin informasiya tominatinin
verilonlar bazalar1 asasinda verilonlor bazasmin idaroetmo sistemi
(VBIS) yaradilmisdur.

Tothig obyektinin texnoloji va konstruksiya xisusiyyatloring
osaslanaraq funksional, konstruktor vo material texnologiyalarinin
xarakteristikalar1 asasinda is¢i organin tanzimloma prosesinin gorar
gabuletmanin ekspert biliklarindan biliklor bazasi yaradilmisdir.

Uctincti fasil kanal vo kivetlori tomizloyon qurgunun isci
orqaninin funksional vo texnoloji layihalondirilmasinin riyazi
tominatinin yaradilmasina hasr olunub.

Beton ortiiklii kanallarin va onlarin tamizlonmasi masalalarinin
tohlili osasinda problemin halli yollar1 miioyyan edilmisdir. Ilkin
morholodo  kanallarin ~ konstruksiyalarinin =~ yeni  formada
layiholondirilmosi, kanallarin st sathinin domir-beton 6rtiklarlo va
gorgivasinin armaturlarla qurulmasi hoyata kegirilir.

Kanalm dorinlik masafasi 0,6+1,6 m arahiginda doyisilir’. Ust
ortuklori DN500 H775 markali beton dosomolorindon istifada
olunaraq, suvarma kanallarinin maili tobogolorinds qurasdirilir.
Betonun texniki xarakteristikasi (szxmaya davamliliq, su buraxmamaq
gabiliyyati, saxtaya davamliliq vo s) davamli, uzunoémiirli 6rtik
hazirlamaga imkan verir.

Beton ortiiklii kanallarin totbigi neticasinds yaxin orazilords
olan okin sahalorinin suvarilmasi normativdon artiq olmur va Su
dasqinlart azalir.

Beton ortiiklii kanalin layiholondirilmosi zamani suyun okin
saholorino axini vo paylanmasi sorti mioyyon edilmisdir. Beton
ortiklorinin nazards tutulan xidmoat muddati tam barpa olunan gadar
toxminan 40....50 il, beton ortiklorin xidmot muiddati ise 15....20 il
toskil edir.

" Muradagayev M.S., ©mirboyova N.S. Agir mineral qruntlarda ensiz xondokli
drenaj qazan masmin osas parametrlorinin toyini // Umummilli lider Heydor
Oliyevin anadan olmasinin 87-ci ilddonimine hosr olunmus Toloba Vo
magistrantlarin  XXXII elmi konfransinin materiallarr, II hisss, Azorbaycan
Memarliq vo Insaat Universiteti, —-Bak1, —10 may, —2010, —Nel (2000), —s.17-18.
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Beton ortiiklii kanalin asas Olcilarinin secilmasi vo konstruktor
layihalondirilmasi prosesinin avtomatlagdirilmasi iigiin blok-sxem
soklindo algoritm toklif edilir (Sokil 3)8.

Sakil 3. Beton ortiiklii kanalin asas 6lcilarinin secilmasi va
konstruktor layihalondirilmasi prosesinin avtomatlasdirilmasi
dcun blok-sxem

Tomizloyici qurgunun islomasi prosesinds frez-kasici alsto artiq
yuklomolor tosir edildiyino gbra,  Umumi glcln tosiri nozoro

8  Omirboyova N.S., ©Omirboyov B.R. Insaat armaturlarmin tikinti

konstruksiyalarinda dartilmaya davamliliginin iglanilmasi vo hesablama metodikasi
// Tikinti istehsalinda texnoloji masmlarin istifadasinin miasir problemlori
mévzusunda respublika elmi-praktiki konfransi, Azorbaycan Memarliq vo Insaat
Universiteti, —Baki, —2019, —Ne1(8000), —s.45-48.
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alinmalidir. Bununla olagadar olaraq, kanalin tomizlonmasi (gln
Umumi guciin gostaricisi asagidaki diisturla hesablanilir:

N’ = Ng + Ny + N, 3)
Burada,

Nigm + N, = N’; N'—frez-tullayicinin  tolob  etdiyi  imumi
gucla, alava yiklomani dof etmok Ugiin talob edilon gliciin camindan
ibaratdir.

Olgmo zamam diagram lentinin horokat slirati standarta uygun
olaraq 5400 mm/saat gotiriilmiisdiir. (3) baraborliklarindan analoji
olaraq asagidakilari yaza bilarik:

Ngm =N — Ny,
Na.y =N — Nym

Tacriibs - tadqiqat islari frez tullayicinin mohsuldarligina, talob
etdiyi glco vo enerji tutumuna tosir gostoron ayri-ayri faktorlarin
Yy = 0.01...0.07 m/san; Z=2 ..6; t =10.5 ...26.2 san; n=100
...250 dovr/daq; 1,=0.02 ... 0.04 m; Hi=0.1 ... 0.6 m birini doyarini
doyisib, galanlarini sabit saxlanmasi yolu ilo muxtalif variantlarda
aparilmigdir. Bu giymatlori asas gotlrarak, frez tullayicinin giiciins vo
enerji tutumuna tosir gostoron eksperimentlor aparilmisdir.

Cadval 1.
Frez tullayicinin giiciina va enerji tutumuna tasir gostaran
eksperimental giymatlor bazasi1 (frezin kiiraklarinin sayi

Zx=const)
Parametr 1-ci gostarici 2-ci gostarici | 3-cii gostarici
Oy 0,02 0,04 0,06
Zk 3 3 3
t 12 15 20
Nt 100 150 200
l 0,02 0,03 0,04
Hi 0,3 0,4 0,5
Kond tosorriifati  saholorindo  totbig olunan  suvarma

sistemloarinda

su axmmnin mohsuldarligint tomin etmok {glin
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kanallarda tomizloyici qurgunun texnoloji tohlili aparilaraq miiayyan
edilmisdir ki, kanalin ¢irklonmis suyunun samarali tamizlonmasi, alaq
otlarinin vo yosunlarin konarlasdirilmasi qurgunun is¢i orqaninin frez
kasici alotinin konfiqurasiyasindan, frezin firlanmasimin dovrler
saymin tonzimlomosindon, masmin hoarokot sirstindon vo icra
mexanizmin gicindan asilidir.

Qeyd olunan prinsiplari tamin etmok U¢ln tomizlayici qurgunun
is¢i orqaninin layihalondirilmasi prosesinds riyazi usuldan istifado
edilmisdir. Kanalin vo kilvetin tomizloyici qurgusunun is¢i orqaninin
kasici aloti hesab olunan frezin dovrlor sayr onun ¢evravi sirating
uygun olaraq tayin edilir.

Kanalin dib vo yamac hissassindon kasilon lil tobagolori frez
tullayicinin kiiroklori Uizarinds yi1gilaraq bosalma sarhadina godar, yoni
oOrtlikdo goyulmus xiisusi pancorays Qodor qaldirilir vo bosalma
prosesi tomin olunur. Kanalin lil tobagosinin artmasi naticasindo N
giiclinlin giris parametrlorini artirmaqla eksperimentin qrafik
xarakteristikas1 qurulmusdur (Sokil 4).

N; funksiyasinin sath grafiki (9, = 0.04%,2,c =4)

Sakil 4. Ni giiciiniin giris parametrlorini artirmaqla
eksperimentin qrafik xarakteristikasi

Metal fircanin  cubuqglarinin  beton  Ortiiyli  tizorindoaki

stirtinmosini dof etmok glin talob olunan giicu tayin etmok Ggtin ilk
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ndvbads metal firganin ¢ubuglarini beton ortiiyiine sixan P qlvvasini
tayin etmok lazimdir.

Mixtolif faktorlarin tasir etmasi ilo slagodar olaraq, nozari yolla
P quvvasini tayin etmok ¢ox murakkab oldugu {igiin onu, asas etibari
ilo tocriibs yolu ilo daha dagig misyyan etmok mimkiindir. Metal
firganin ¢ubuglarin1 beton Ortliyline sixan qilivvaya tasir gostoran
faktorlar dedikdo, xUsusilo, metal firganin gubuglarinin diametri,
cubuglarin elastiklik modulu, sayi, onlara tasir gostoran gruntun
mugavimati, tomizlonan gruntun fiziki-mexaniki torkibi, ¢ubuglarin
uzunluglari, onlarin sortliklori, metal firgaya tosir edon normal vo
toxunan quvvalor, metal fircanin ¢gubuqlarin beton ortiiyii tizarindo
stirisma- surtinmo amsali, polad gubuglarin ayici momenti va s.
nozorda tutulur. Ngm timumi giicii asagidaki kimi toyin etmok olar:

, 1
(khy9pmRy) Pl 0o g@Re+Y'—3HY) Pl fy92,

N. =
u 5-10*Zyn 3,6-106y 7,2-106y T
P/ - Yo-fo(Rp+1f)—To]aty-@-0,3756
+
1-0,8:10%7
f 2 To 2
P! - Yy (Re+15)?-( (0,67+0,33 ‘w2 Yy @o- E
t 0( f f) (( )(Rf+lf))> 0" Po’ Eo Pif (791:7‘+19f) (4)
3,6:106y 1000

Dordunct fasil kanal vo kivetlori tomizlayan vasitonin
avtomatlagdirilmis layiholondirilmosi Gglin  program tominatinin
islonmasi masalosina hosr edilib®.

2-Ci Vo 3-cli fasillordo qurulan kanalin geyd olunan is¢i orqanin
mexatron hissalarinin layihalondirilmasinin informasiya va riyazi
tominat vasitolorinin avtomatlagdirilmasi ii¢lin imumi va XUSusi
toyinatli proqram alatlorinin iglonmasi masalasi qoyulmusdur. Kanalin
tomizloyici qurgusunun is¢i orqaninin  mexatron hissalarinin
avtomatlagdirilmig  layihalondirilmasinin ~ program  tominatinin
qurulusu toklif edilmisdir.

° Omirboyova N.S. Kanal vo kiivetlorin tomizloanmasi iciin is¢i orqanin idaroetmo
sisteminin program tominatinin layihalondirilmasi // “Siini Intellekt:nazariyyadon
praktikaya” beynolxalq elmi konfrans. Nax¢ivan Dovlat Universiteti, -Naxgivan —
17-18 sentyabr, —2024.
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Sokil 5. Kanalin tomizlayici qurgunun is¢i orqaminin
mexatron hissalorinin avtomatlasdirilmis layihalandirilmasinin
program tominatinin iimumi qurulusu

Riyazi modellorin proqramlasdirilmasi tiglin  xiisusi riyazi
toyinath program alatlarindan istifads olunaragq, MATLAB sisteminda
komputer eksperimentlori aparilmig vo asagidaki masalalorin hallinin
naticalori alds olunmusdur:

1-ci rejimo osason is¢i orqanin frez kosici alatlori ilo gruntun
kasilmasina sarf olunan guciln, dovrlor saymin tonzimlonmasi Ugun
riyazi modelin naticalorinin  kompliter eksperimentlorinin qgrafik
xarakteristika qurulmusdur;

2-Ci rejimds is¢i organin frez kosici alatlori ilo gruntun
bosaldilmasi saviyyasina godoar qaldirilmasi tigtin sorf olunan guctin vo
dovrlor saymin tonzimlonmosinin riyazi modelinin naticalarinin
eksperimental qrafik xarakteristika qurulmusdur;

3-cli rejimda is¢i orqanin frez kasici alatlori ilo qruntun atilmasi
ucun sarf olunan gucun va dovrler saymin tonzimlonmasinin riyazi
modelinin  noticolorinin  eksperimental —qrafik  xarakteristikasi
qurulmusdur;
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4-cli rejimdo is¢i orqanin frez kosici aloti vasitasilo gruntun
frezin kirayi Gzarinds sirtinma mugavimatinin dof etmasi tgun sorf
olunan glcin va dévrlar sayinin tonzimlanmasinin riyazi modelinin
naticalarinin eksperimental qrafik xarakteristikast qurulmusdur;

5-ci rejimdo is¢i orqanin frez kasici alati vasitasilo gruntun frez
oOrtlyu Gzarinda strtiinma quvvasini dof etmok tcuin sarf olunan giciin
Vo ddvrlor saymin tonzimlonmasinin riyazi modelinin naticalarinin
eksperimental qrafik xarakteristikast qurulmusdur;

6-c1rejimda is¢i orqanin frez kasici alati vasitasilo metal firganin
gubuglarmnin beton Ortiiyii tizorindaki strtinma quvvasini dof etmoak
ucun sarf olunan gucun va dovrlor sayinin tonzimlonmasinin riyazi
modelinin  noticalorinin  eksperimental  grafik  xarakteristika
qurulmusdur.

Tonzimloms prosesinin riyazi modellosdirilmasi asasinda tatbiq
obyektinin texnoloji prosesinin idarsetmonin proqram modullar
islonilarak, is¢i organin tonzimloma prosesinin program tominatinin
{imumi qurulusuna toklif edilir'®.

Tomizloyici qurgunun is¢i organinin mexatron hissalarinin
verilonlar bazasinin yaradilmasi ii¢iin relyasion iisulla informasiya
tominatinin giris malumatlarin toplusu formalagsmisdir.

Isci organin informasiya-6lgmasi Vo icrasini tamin edon muvafig
olaraq vericinin vo muharrikin tiplari vo texniki gostoricilori cadval
soklindo asagidaki kimi daxil edilirt!:

Cadval 2.
Isci orqanin informasiya-0lcmasi va icrasini tamin edan muavafiq
olaraq vericinin vo muharrikin tiplari va texniki gostaricilari

10 Quliyev, Z.H., Omirbsyova, N.S. Oduncag lif plitolori (OLP) istehsalinda elektrik
enerjisinin xtsusi sarfinin va plitanin fiziki-mexaniki gostaricilorinin defibratorda
oduncaq kiitlesinin tytidilms daracasinden asililiglarinin modellarinin qurulmasi/
Z.H. Quliyev, N.S. ®mirbayova //AzMIU Elmi ssorlor, - Baki, -2018. Ne 2, —s. 62-
67.

11 Amup6exosa H.C. DxcriepuMeHTanbsHOE HCClIe0BaHIE IIPOIIECCa PEryIUPOBAHHUS
CTETIEHU CXKaTHs JBUTATENI BHYTPEHHETrOo CropaHus // MaTepuaiisl KOH(pEepeHIHH
«VICKyCCTBEHHBIN WHTEIIEKT W O00JacTH ero MpUMEHEHHWs». PecmyOmukaHckas
Hayunas Koudepenuus. Ne 7, — Cymraut, — 07-08 gexabps.— 2023. — c. 81-83.
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Vericinin | Cixis |Elektrik | Olgii  Daqiqglik | Ol¢ma
tipi novl |garginlik diapazonu diapazonu
1 2 3 4 5 6
Modbus, | Analog | 24V Max-100% 2+3 % | 80 +-40°C
ModBUS Min —0 %
RTU
Tutum | Analog | 6+12V Max—-50% 1+2% |40 +-10°C
Vericisi Min -0 %
Water
Scout
SoilClik | Analogq | 6+8V Max—-30% 3+4% |40 +-10°C
Min — 0 %
FC28 |Analoq| 3+5V Max—-36% 1+2% | 35+-5°C
Min — 5 %
Cadval 3.

Tamizlayici qurgunun is¢i orqaninin icraetma mexanizminin
tiplari va texniki gostaricilari

Miiharrikin Dévrlar Elektrik | Flanes Glc
tipi sayl1 gorginlik | diametri | (Kvt)
(dovr/daq) (V) d¢ (mm)
Siemens 1000 400 350 90
1LE1502-
2AC43-4
AIP 250 S2 2100 350 270 75
AIP80 270 300 40 3,5
Frez  tullayictnin  intiqalinin dovrlor  sayma  goro

tonzimlonmasinin program tominati asagidaki alqoritmo oSasen
qurulur:
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OGOR daovriar sayr ni1 = 130 dovr/daq olduqgda,

ONDA qgruntun atilma masafasi La=4.2 m olur.

OGOR dévriar say1 np=260 dovr/daq olarsa,

ONDA qruntun atilma masafasi La= 8.7 m olar.

Frez tullayicinin agagi dovrlor sayinda atilan qruntun bir hissasi
kanalin konarma diisiir. Onda gorar gobuletms algoritminin program
tominati1 asagidaki alqoritma osason yaradilir:

OGOR dovrlar sayr niz = 155 ddvr/daq olarsa,

ONDA qruntun atilma masafasi 4.7 < La<6.5 m olar.

OGOR dovriar say1 =260 dovr/daq olarsa,

ONDA qgruntun atilma masafasi La= 8.7 m olar.

OGOR dovrler say1 nsi > {nfl, Nfo, Nf3, nf4},

ONDA gruntun atilmasina sarf edilon N.or giicii artir.

Frez alotinin samarali igini tomin edon intigalin dévrlar say1
150...200 dovr/daq arasinda doyisilmalidir. Bu dovrlor sayinda frez
tullayicinin is rejimi daha sabit vo dayaniqli olur.

Bu paragrafda qarsiya qoyulan mogsod Kicik vo orta olguli
beton ortiiklii kanallarin lil vo alaq otlarindan somorali tomizlonmosi
tglin frez tipli aktiv is¢ci orqanin layiholondirilmasi prosesinin
avtomatlagdirilmasini  tomin  edon asagidaki  programlasdirma
moasalalarina baxilmigdir:

1. Kanal tomizloyan qurgu olan frez tipli aktiv is¢i orqanin
layihalondirilmasi  prosesinin avtomatlagdiriimasin1  tomin  edon
kompleks struktur sxemin yaradilmasi?;

2. SolidEdge program tominatindan istifado etmoklo kanal vo
kuvet tomizlayan is¢i orqanin 3D konstruktor dizayn prosedurlarinin
modellogdirilmasi.

Tomizloyici qurgunun is¢i orgaminin (TQIO) konstruktor-
layihalondirilmo alstlorinin iglonmasi prosesinin  somaraliliyinin
artirtlmast mogsadilo Solid Edge program tominatinda 2D, 3D
komputer qrafikasi sistemindon istifado olunmusdur. Eskiz

2 Acnanos T.W., BiusiHME aiMa3HOTO BBITIAXMBAHUS HA YYBCTBMTEJIHLHOCTh K
KoHIeHTparuu Hanpspkenudt / T.M.Acnanos, A.®@.I'aceimoB, H.C.AmupbexoBa //
EImi osorlor jurnali. —Baki: Azorbaycan Memarliq vo insaat Universiteti, —2015,
Nel, -s.59-61. ISSN-2222-5013
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layihalondirilma omaliyyatlarmin avtomatlasdirilmas: ii¢iin TQIO-
nun 2 va 3 Olguli cizgilorinin gokilmasi, sertifikatlagdirilmasi, qrafik
verilonlar bazasinin qurulmasi vo animasiyasinin birga foaliyyati G¢in
timumi qurulus sxem toklif edilmisdir.

Avtomatlagdirilmis layihonin program interfeysi osasinda
konstruktiv layihalondirilmonin 3 6l¢ull frontal, horizontal vo vertikal
cizgi prosedurlar1 moarhalali sokildo hoyata kegirilorok, ayri-ayri
mexaniki hissalarin 6lgulorinin misyyan edilmasi, materialin vo onun
emal doracosi miioyyan edilmis, TQIO-nun ¢okilmasi vo redakto
edilmasi  kimi konstruktor layiholondirilmo omaliyyatlar1 addim-
addim yerino yetirilmigdir.

Solid Edge 2D, 3D program muhiti totbigi obyektin grafik
rejimli program tominati prosedurlari — 2, 3 6l¢Uli rosm vo animasiya
amoliyyatlarinda avtomatlagdirilmis layihalondirilmasindan
formalagsmisdir. Qeyd olunan kompleks konstruktor vo informasiya
tominati avtomatlagdiriimis layihalondirilma sisteminin
arxitekturasinda toskil edilmisdir. TQIO-nun avtomatlasdirilmis
dizayn sisteminin arxitekturasinin somarali togkili ti¢iin asagidaki
dizayn funksiyalar1 hoyata kegirilmisdir:

1. Solid Edge 2D, 3D sisteminin aktivlosdirilmasi vo rosm
obyektinin miivafiq adlandirilmasi;

2. Solid Edge 2D-do TQIO-nun tmumilosdirilmis xottinin
cokilmoasi. Totbiq obyektinin ¢okilmasi va sarhad xotlarinin gokilmasi
ucun 2 o6lguli koordinat sisteminin segilmasi, A1 formatinda kiinc
stamp1 vo miivafig rosm miqyasinin toyin edilmasi;

3. TQIO-nun texniki toklif marhalesinds secilmis prototip
layihasinin 2 6lcull Gmumilasdirilmis tasvir sisteminin isgi ¢ertyoju
vo konstruksiyanin hondosi formasinin, daxili vo xarici olgtlarinin
muayyan edilmoasi, onun izarinds material névinin secilmasi;

4. Totbiq obyektinin murakkablik doracasindon asili olaraq 2
Ol¢ilt tmumilosdirilmis tasvira uygun alava goriiniislorin verilmasi vo
spesifikasiyalar bazasinin yaradilmasi;

5. Cizginin asas imumi 6lgtlorinin mioyyan edilmasi vo TQIO-
nun real Olgulorindon asili olaraq standart miqyash oOlgiilor asasinda
har bir mexaniki hissanin kodlasdirilmasi;
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6. Osas sorgunun daxilolma molumatlarinin axtarist vo
secilmasi, spesifikasiya codvalinin, kiinc stampinin, hoandosi
fiqurlarin, mévqe koordinatlarinin, material névlarinin va s. verilonlor
bazasinin idars edilmasi. Daxil edilmis mexaniki hissalorin adlarina
asason grafik molumatlarin saxlanmasi.

Kanal vo kuvet tomizloyan qurgunun tomizlayici is¢i orqaninin
avtomatlagdirilmis layihalondirilmasi Ggln istifado edilon program
prosedurlart moantigi amoliyyatlarla axtaris, se¢im vo rosm funksiyalari
ilo 2 vo 3 6lciili konstruktor layihalondirilmo prosesini tomin edir®2,

Layihaci-konstruktor torafindan toklif olunan yeni tikinti kanali
tomizlomo zamani aparilan amosliyyatlarini asagidaki ifads ilo tomin
edir:

sorgu — axtariy — Se¢im — redakta

Totbig obyektinin Umumilasdirilmis konturunu ¢okmok U¢in
mexaniki hissalorin elementlora ayrilmasi, onlarin kodlasdirilmast,
koordinatlarinin miioyyan edilmosi kimi prosedurlar addim-addim
modellogdirilir. TQIO-nun 2 6l¢llu cizgisi standart vo geyri-standart
elementlora bélundr. Standart elementlorin asasini, dovlot standartinda
nozords tutulmus mexaniki hissoloridir ki, o da asagidaki dizayn
prosedurlarindan ibaratdir:

P1: TOIO G— TQIO go6vdasi (G) va ya element_1 (standart
element);

P2: GB—Gdovda birlagmasi (GB) va ya element_2 (standart
element);

P3: TOIOO— TQIO oxu (O) va ya element_3 (standart
element);

P4: OY—Ox yayr (OY) va ya element_4(standart element);

P5: TOIOF— TQIO frezi (F) va ya element_5 (geyri-standart
element).

TQIO-nun mexaniki hissalorinin molumat bazasindan segilmis
standart vo qeyri standart elementlorin  montiqi birlosmasina
osaslanaraq cihazin iimumilesdirilmis certyoj1 formalasir. Bu

13 Amirbayova, N.S. Constructor design of the regulating working element of the
Channel cleaning equipment / N.S.Amirbayova, S.A.Akhmadova, // International
journal of Computing, Ne 2, Vol. 23. —2024, —p. 476-485.
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moqgsadlo kombinasiya mantigi smoliyyati hayata kecirmok Uciin Zade
operatorundan istifads olunur:

ptavs=MAX (ua,us) ®)

Sertifikatlasdirilmis malumat bazasindan TQIO-nun mexaniki

hissalarinin secilmosi tgin:
M hiss 1 Uelement_2 U... U.element 5 = MAX (,u elementl , U element2 y«..s
U element5 )

operator asasinda TQIO -nun 3 6lgilii xatti yaradilir.

Elementlor yaradilmis 3-6l¢iilii TQIO-nun, qurgunun tosviri
addim-addim ¢okilir. istifade olunan element_i —nin 3 6lglilii hondosi
fiqurlar1 asagidaki ardicilligla birlogdirilir vo neticads TQIO -nun
umumilosdirilmis cizgisi qurulur (Sokil 6):

Sokil 6. Montigi birlosma asasinda qurulan TQIO-nun
umumi blok-sxemi

Prosedur 1 (P1)

((TQIOG U GB)«>(element_1U element 2)) — element 12

Prosedur 2 (P2)

((element_12 v TQIOO) <> (element 12U element 3))—
element_123
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Prosedur 3 (P3)

((element_123 U OY)<>(element 123 U element 4)) —
element_1234

Prosedur 4 (P4)

((element_1234 UTQIOF)<>(element 1234 U  element_5))
—element 12345

Bu prosedurlarin hamisi addim-addim modellasdirilorak,
layihanin effektivliyi vo dogigliyini tomin edilir,. CAD/CAM
sistemlorinin istifadesi, mexaniki hissalorin simulyasiyast vo
funksional testlorin aparilmasina imkan yaradir. Modellogdirmo
noticosindo mexaniki sistemin performansi, qarsiligli tasirlor vo
potensial problemlor ovvalcadon analiz  edilir va layihs
optimallasdirilir.

TQIO-nun is¢i orqaninin ayri-ayr1 hisselorinin 2 6lcili
certyojlarmin olgtilarini yoxlamagq tgiin 6l¢ilorin giris malumatlarinin
doyisdirilmasi mexaniki hissalorin A3 vo A4 formatinda ¢okilmosi
prosesinds aparilir. Giris malumatlarini doyisdirarak, cihazin horokat
edon frez tullayicinin siirati tonzimlonir. TQIO niimunasinds oxun 2
Olcul tasviri quruldugda, gévdonin timumi formasindan, muftanin vo
oxun daqiq Ol¢llarindon, oxa qurasdirilmis yaylarin névlori segilir
(Sakil 7).

Sokil 7. Solid Edge 3D sisteminda TQIO-nun frez
tullayicinin 3D tasvirinin niimayisi vo animasiyasi
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GMT Suite programmin istifadssi, tullayicilarin vo digar
logistika avadanliglarinin performansini optimallasdirir. Programin
muxtalif komponentlori (Sakil 8) arasindaki inteqrasiya, proseslarin
doaqiqgliyini artirir, otraf miihitin qorunmasina komok edir va logistika
omoliyyatlarinin effektivliyini yiiksaldir.

Sakil 8. GMT Suite program muhitinda frez kasici-tullayici
elementin faaliyyatinin optimallasdirma alqoritminin
vizuallagdirilmasi

Texniki sistemin idarsetmo alqoritmini qurmaq tgln ilk
ndvbada texnoloji prosesin tohlili vo meliorasiya sahosindo ekspert
biliklorinin toplanilmasi talab olunur.

Bununla olagodar olaraq, is¢ci orqanin nisanlanmis atilma
mosafasing tosir edon maginin irali harokat surati, tullayicinin dovrlor
sayl Vo gruntun nomliyi Kimi gostoricilors asason MATLAB riyazi
toyinatlt program miihitindo Fuzzy toolboxs miihitindon istifado
edorok montiqi Uisulla geyri-salis alqoritmin islonmasi masalasine
baxilir. Bu halda avtomatlasdirilmis tonzimlonmo sisteminin
idaroedici kontrollerinin girisinde asagidaki linqvistik doyisonlor

istifada olunurt*:

14 Amirbayova, N.S. Automation of the design of the working body and control
system for regulating the cleaning of channels and ditches / N.S.Amirbayova, //
Lecture Notes in Networks and Systems, Springer, Cham, Vol. 1622. -2025, -p.13.

29



1. Kontrollerin girisinds (giris doyisonlar):

1.1. Maginin irali harakat sirati;

1.2. Tullayicinin dovrlor sayi;

1.3. Qruntun namliyi.

2. Kontrollerin ¢ixisinda (¢ixis doyisanlar).

2.1. Nisanlanmig atilma mosafasi;

2.2. Frez tullayicinin ortiiyiinii istiqgamati;
Masimin irali harakat suratina asasan gobul edilmis linqvistik
termlar:
MIHS 1 — irali harakat siirati normadan_asag (0.01 0.02 0.32
(m/san));
MIHS ,— irali harakat siirati norma (0.042 0.09 0.45 0.99 (m/san));
MIHS 53— irali horakat siirati az artib (0.84 1.15 1.34 1.59 (m/san));
MIHS 4—> irali harakat siirati i artib (1.48 1.63 1.75 1.86 (m/san));
MIHS s— irali harakat siirati cox artib (1.79 1.92 2.15 2.38 (m/san)).
Tullayicimin  dévrlar sayma asasan gabul olunan lingvistik
termloar:
TDS 1 — tullayicimin dovrlor sayr normadan ¢ox azdw (125 137 149
159 (dovr/daq));
TDS 2 — tullayicimin dovrlar sayt normadan azdw (157 163 172 180
(dovr/daq));
TDS 3 — tullayicimin dovrlor sayt normaya uygundur (173 188 197
202 (dovr/daq));
TDS 4 — tullayicimin dovrlor sayt normadan yuksakdir (200 205
207 209 (dovr/daq));
TDS s—tullayicinin dovrilar sayr normadan ¢ox yuksakdir (208 210
212 215 (dovr/daq));
Qruntun namliyina asasan geabul olunan lingvistik termlar:
QN _1— gruntun namliyi azdwr (10 12 13 14 (%));
QN 2 — gruntun nomliyi normadur (13.5 14.8 16.5 17.4 (%));
QN 3— gruntun namliyi bir az coxdur (16 18 19 20.5 (%));
QN 4 — qruntun namliyi coxdur (19 21.35 22 23.6 (%));
QN s— gruntun namliyi lap ¢oxdur (23 24.75 26 28 (%)).
Frez tullayici tipli is¢i orqanin ortiiyiiniin istiqgamatlonma bucag
ssasinda nisanlanms atilma masafasine uygun qabul olunan
lingvistik termlar:
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IOOIB 1 — is¢ci orgamin ortiiyiiniin  istigamatlonma  bucag:
nisanlanmis masaftaya diismiir (-120 -110 -103 - 99(bucaq));
IOOIB » — is¢i orqamin értiiyiiniin  istigamatlonma  bucag
nisanlanmig yaxin masafaya diisiir (-95 -90 -83 -79 (bucaq));
IOOIB 3 — is¢i orgamin értiiyiiniin  istigamatlonma  bucag
nisanlanmis masafaya diisiir (-64 -25 30 60 (bucaq));

IOOIB 4+ — is¢i orgamin értiiyiiniin - istiqgamatlonma  bucag
nisanlanmis masafadan kanara diisiir (60 70 80 95 (bucaq));
IOOIB 5 —is¢i orqanin  ortiiyiiniin  istigamotlonmo  bucagi
nisanlanmis _masafadon _cox konara diisiir (91 100 120 142
(bucaq))®®.

Masinin irali harokat siiratinin, tullayicinin dovrlor sayinin vo
gruntun nomliyinin qgeyri-salis lingvistik termlarino osason frez
tullayic tipli is¢i orqanin idarsetma alqoritmi asagidaki kimi qurulur:
OGOR “maginin irali harokat siirati normadan asagidir”;

VO “tullayicinin dovrler say1 normadan azdir”

VO “qruntun namliyi normadan asagidur’”;

ONDA “Qazilmis qrunt kanal va ya kivetin i¢ina tokilocok™;

OGOR “masimin irali harokat slirati normadan asagidir”;

VO “tullayicinin dovrler say1 normadan azdir”

VO “qruntun nomliyi normaldir”;

ONDA “Qazilmis qrunt demok olar ki, kanal vo ya kivetin igino
tokllocak™;

OGOR “masinin irali harokoat sliroti normadir”;

VO “tullayicinin dovrlor say1 normadur”

VO “qruntun nomliyi normaldir”;

ONDA “Qazilmis qrunt nisanlanmig atilma mosafasine tokilocok™;
OGOR “masimin irali harokat slirati normadan az artib”;

VO “tullayicinin dovrlor say1 normadan ¢oxdur”

VO “qruntun namliyi normadan bir az coxdur”;

ONDA “Qazilmis qrunt nisanlanmis atilma mosafasine va gisman
konarlara tokilocok”;

OGOR “masinin irali harokat slirati normadan artib”;

15 Amirbayova, N.S. Mathematical basis for the design of the working body of a
channel cleaning device / N.S.Amirbayova, // Azorbaycan Ali Texniki
Moktablarinin Xoborlori, Ne 2, Vol. 27. —2025, —p. 78-90.
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VO “tullayicinin doévrlar say1 normadan lap coxdur”

VO “qruntun namliyi normadan coxdur”;

ONDA “Qazilmis qruntun az qismi nisanlanmis atilma mosafasine
tokilacak™;

OGOR “masimin irali harokat slirati normadan cox artib”;

VO “tullayicinin dovrlar say1 normadan haddan artig coxdur”

VO “qruntun namliyi normadan lap coxdur”;

ONDA “Qazilmig qrunt nisanlanmis atilma masafasinin Ustlindan
kecarok konara tokiilacok™.

Tomizloyici qurgunun frez tipli kosici alatinin tonzimlonon
horokat sliratino osaslanaraq islonmis montigi algoritm komputer
eksperimentlori ilo todqiq edilmisdir vo noticodo MATLAB riyazi
toyinatli program mihitindo Fuzzy toolboxs miihitindon istifads
edorak asagidaki proqram qrafiklori qurulur®®,

Membership function plots
T T T

MiHS 1 MiHS2 MiHS3 MiHS4 MIHS5

T T T T T T T
1 1.2 1 1 14
input variable "MiHS"

Sokil 9. Masimn irali harakat sirati gostaricilarine asasan
gabul olunmus term vo araliq qiymatlordon alman proqram
grafiki

16 Qasimov A.F., ©mirbayova N.S. Drenaj masin novlorinin miigayisesi vo onlarin
inkisaf istigamotlori // Umummilli lider Heydor Sliyevin anadan olmasimin 86-c1
ildontimiina hasr olunmus Talobo vo magistrantlarin XXXI elmi konfransinin
materiallari, Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti, —-Baki. —10 may, —2009,
—Nel, —s. 261-262
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Membership function plots
T

TDS1 TDS2 TDS3 oS4 TDSS

1
input variable "TDS”

Sakil 10. Tullayicinin dovrlor sayma asason gobul olunmus
term va arahq giymatlordon alinan proqram qrafiki

Sakil 11. Avtomatlasdirilmis isci orqanin nisanlanms atilma
masafasinin tayininin geyri-salis idarsetma alqoritminin 3-6l¢ulu
tosviri
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DISSERTASIYA ISININ OSAS NOTiCOLORI

1. Kanal vo Kkivetlori tomizloyan vasitalorin islonmasi
morhololorinin - qurulusu  toklif edilmis vo avtomatlagdiriimis
layiholondirilma prosesi modellosdirilmisdir.

2. Kanal vo kivetlori tomizloyan is¢i orqanin tonzimloma
elementlorinin  secilmasi  vo layihalondirilmasi  G¢lin - mévcud
tomizlayici qurgularin texnoloji xarakteristikalar1 asasinda yaradilan
verilonlor bazasindan informasiya tominati islonmisdir.

3. Kanal vo kivetlori tomizloyan is¢i organin tonzimloyan
vasitonin funksiyalar1 modellosdirilmis vo komputer eksperimentlori
ilo todqiq edilmisdir.

4. Produksiya dsulu ilo kanalin tomizloyici qurgu olan isgi
orqanin frez kasici alotinin icra mexanizminin siratinin tanzimlonmasi
ticlin alqoritm islonmisdir vo tothig olunan informasiya-6lgcma
vericisinin tiplori, texniki xarakteristikalar1 miioyyon edilmisdir.

5. Kand tasarriifati sahalorinin suvarilmasi tigiin istifads olunan
kanallarin ~ konstruksiyalariin  tohlili aparilaraq, osas texniki
gostaricilarin informasiya tominat1 yaradilmisdir.

6. Kanal vo kuvetlorin lil tabagesindan tomizloyan qurgunun
funksional layihalondirilmasi tigiin frez tullayicinin mohsuldarhigina,
gliclino va enerji tutumuna tasir gostoran parametrlor asasinda riyazi
model islonmis, kompiiter eksperimentlari ilo todqiq edilmisdir.

7. Kanal va kiivetlori tomizloyan vasitonin is¢i orqanin gucinin
is rejimlorino goro se¢ilmasinin riyazi modellori islonmis vo kompliter
eksperimentlori ilo tadqiq edilmisdir.

8. Kanal va kivetlori tomizlayan vasitonin avtomatlagdirilmig
layihalondirilmasi i¢lin program tominatinin qurulusu toklif edilmis,
alt program modullarinin funksiyalari miioyyan edilmis vo mivafiq
program muhitinds program tominati iglonmisdir.

9. Tomizloyici qurgunun avtomatlasdiriimis
layiholondirilmasinin eskiz layihasinin islonmasi ¢tn konstruktor
programlasdirma prosedurlari islonmisdir.
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Hommiislliflorls birgs islords iddia¢inin soxsi faaliyyati:

[1] Frez tullayicinin is prosesi zamani atilan qruntun oSas
parametrlorinin toyini {igiin analizin aparilmast;

[2] Ideya miiallifi, masalonin hall tisulu va naticalorin tohlili;

[3] Is¢ci organmn idaroetmo sisteminin informasiya 6lgmo
elementlarinin dyronilmoasina dair masslonin qoyulusu;

[4] Nisanlanmis atilma masafasinin diizgun idars olunmasi ti¢iin
algoritmin qurulmasi;

[5] Texnoloji prosesin idarasetmo alqoritminin islonmasi;

[6] Frez tullayicinin idars olunmasi zamani SPK-207 tipli
sensorlu panel programlasdirilan montigi kontroller Uglin program
tominatinin islonmasi;

[7] Drenaj sobokalorin muasir modellarinin voziyyatinin
analizinin aparilmasi;

[8] Kanal vo kiivetin konstruksiyasinin Gdyranilmasinda
dartilmaga davamliligin toyin olunmast,

[9] Solid Edge program tominati vasitaSilo is¢i organin
konstruksiyasinin alinmas;

[10] Moasolonin  hall  tsulu, asililiglarinin - modellarinin
qurulmast;

[11] Masalonin gqoyulusu, hall Usulu va naticalarin tohlili;

[12] Frez tullayicinin isgi orqanmin kiiraklarinin almazla
cilalanmasi prosesinin analizinin aparilmasi;

[13] Masalonin qoyulusu, hall Gisulu vao kompiiter simulyasiyast,

[14] Masalonin gqoyulusu, hall Usulu va naticalarin tohlili;

[15] Masalonin qoyulusu, hall Gsulu va naticalarin tahlili;

[16] Drenaj sobokalorin ¢oxsayli mexatron dinamik hissalorinin
aragdirilmasi, miiasir modellorin voziyyatinin analizinin aparilmast;
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