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ISIN UMUMI SOocCiYYoOSi

Mévzunun aktualhig va islonma daracasi. Istismar soraitindon
asili olaraq metal konstruksiyalarin korroziyaya ugramasi sobabi,
miithitdo olan aqressiv komponentlor ilo metal avadanhiglarin
reaksiyasi  hesabma metallarin  termodinamiki  davamsizliq
gostormosidir. Metal avadanliqlarin  neft-qaz ¢ixarmada, emal
sektorunda vo texnikanin miixtolif sahalorindo, otraf miihitin aqressiv
tosirine moruz qaldigi korroziya, ekoloji problemlorin yaranmasina vo
kiilli miqdarda vasaitin itirilmasine gatirib ¢ixarir.

Diinyanin inkisaf etmis 6lkalorinds texnikanin siiratli inkisafi vo
genis totbiqi, bu texniki avadanligin iglomo va bos dayanmalar zamani
atmosfer korroziyasindan miihafizo probleminin do hsllina diqqsti
artirtr. Qeyd etmok lazimdir ki, kond tasarriifati vo horbi texnikalar ilin
cox hissasini konservasiya soraitindo saxlanildigindan onlar atmosfer
korroziyasindan miihafizo olunmalidir. Atmosfer korroziyasina tosir
gOstoron xarici amillors — havanin miixtslif aqressiv komponentlor ilo
cirklonmasi, namlik, temperatur vo s. kimi amillor aiddir. Qeyd
olunmalidir ki, respublikamizin miixtolif bolgolorinde bu amillor
koskin suratdo forqlondiyi iiglin atmosfer korroziyasindan qorunma
probleminin halli do bir goder miirokkoblosir™.

Antropogen  tosir noticesindo  otraf  miihitin  aqressiv
komponentlorlo ¢irklonmasi metal konstuksiyalarin korroziyasinin
daha da artmasina vo metal fondunun getdikco azalmasina sabob olur.
ABS miitoxossislori bu barodo hesablamalar aparmig vo bu
hesablamalara asason atmosferds ¢irkliliyin iki dofs artmasini, sonaye
avadanhglarinin istismar miiddotinin iso osashi tomiro qodor orta
hesabla 1,5 dofs azalmasini miioyyon etmislor. Bag veron gozalar vaxti
metal avadanhqlarinin dagilmasi, siradan ¢ixmast va korroziya
noticosindo bu mohsullarin otraf miihito yayilmasi ilk ndvbodo
ekologiyaya cox monfi tosir gostorir.? Bundan basqa, paslanmayan
materiallar1 istehsal etmok {iclin tolob olunan mohsullarin sonradan
istifado edilmosi vo o climlodon islonmis neft mohsullarin1 yenidon

! Abbasov, V.M. Korroziya. II nasr. — Baki: Elm, — 2023. — 360 s.
2 Javaherdashti, Reza. How corrosion affects industry and life. Anti-Corrosion
Methods and Materials, — 2000. Vol. 47, No. 1, — p. 30-34.
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emal etmak {iglin az tullantili texnologiyanin yaradilmasi faktiki elmi
problemlordon sayilir.

Qurgularin  vo metal avadanhglarin  korroziyasina qarsi
miibarizoyo sorf olunan faydali gqazinti resurslari, vosait metallarin
korroziyadan miidafio olunmasi probleminin miistosna shomiyyatini
vo bu sahodo elmi, texniki inkisafin vacibliyini gostarir.

Kifayet qodar ekoloji, iqtisadi vo texniki itkilora gotirib ¢ixaran
korroziya proseslori hom iqtisadi baximdan somorali vo ekoloji
cohotdon tohliikoesiz olmagla yanasi, hom do korroziyaya garsi yliksok
doracado tosirli olan materiallarin yaradilmasini tolob edir. Biitiin
bunlara osaslanaraq demok olar ki, metal avadanliq vo
konstruksiyalarin ~ istismar ~ middotinin  artirilmasi,  istehsal
proseslorinds isin keyfiyyst vo somaraliliyini yiiksoltmok {i¢iin
miixtolif torkibli korroziya inhibitorlarinin, konservasiya mayesi vo
stirtkiilorinin yaradilmas1 perspektivli saholors aiddir.

Olkomizdo do mévcud ekoloji soraits osason metal avadanliglarin
miihafizo olunmasi ti¢lin korroziyadan yiiksok miidafia qabiliyystino
malik konservasiya vasitolorinin yaradilmasi miihiim ohomiyyat kosb
edir. Son zamanlar miixtolif torkibli, daha ¢ox kompozisiya torkibli
korroziya inhibitoru kimi reagentlorin totbiqini nozore alsaq, bu
istigamotda torofimizdon aparilan elmi todqiqat isi kompozisiya
halinda miixtolif komponentlordon toskil olunmus konservasiya
mayelori va siirtkiilorin alinmasina hasr edilmisdir.

Hoyata kecirilon todqiqat isi asasinda miixtoalif bitki yag tursular
va heksametilendiamin asasinda amidominlorin, imidazolinlor sintez
edilmis, nitrotéromolorin asasinda miixtalif torkibli kompozisiyalar
hazirlanmigdir. Alinmis kompozisiyalar T-30 yag distillatina oslavo
olunmaqla konservasiya mayelori yaradilaraq miiasir
“CORROSIONBOX-1000E”  tacriibo kamerasinda sinaqlarinin
yuksok noticolorino osaslanaraq sonayedo totbiqinin miimkiinlilyii
mioyyon edilmisdir.

Bildiyimiz kimi, hal-hazirda inkisaf etmis 6lkalords asason yol
tikintisindo bitumlardan daha ¢ox genis istifads edilir. Malum oldugu
kimi, neftin distillosindon oldo olunan qudronun oksidlogmosi
naticasinds asason yol bitumlari alinir. Yol bitumunun modifikasiya
olunmasi1 onun miixtalif neftlorin qudronlarinin osasinda alinmasindan
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asili olmayaraq noqliyyat yollarinimn tikintisinda istifadssi G¢lin ¢ox
ohomiyyoatlidir. Onomli olmasina sobab, xiisusi olavelor gatilmamis vo
ya modifikasiya olunmamis bitumun istifadosilo tikilon yollarin
kohnolmosi vo dagilmasi prosesi daha siirotlo gedir. Tikilon yollarin
dagilmasinin baglica amillorindon biri kimi bitumun ¢inqila vo diger
dolduruculara adgeziyasinin ¢ox zaif olmasini géstormak olar.

Qeyd edilmolidir ki, bitum istehsal olunan zavodlarda bituma
asqgarlarin olavo olunmasi mogsadouygun deyil. Beloki, bu zaman
bitumun doldurulmasi vo bosaldilmasi ¢ox c¢otinlosir. Sadalananlar
gostorir ki, yol bitumlart {i¢iin modifikatorlarin vo olavalorin
yaradilmasi, istehsali vo istifadesi aktual olaraq qalmaqdadir.

Bu problem respublikamiz ii¢lin do on aktual problemlordon
biridir vo onun halli diinya standartlar1 ilo tolob olunan yollarin
tikintisino imkan veracokdir.

Tadqgiqatin obyekti va predmeti. Todqgigat obyekti
heksametilendiamin osasinda amidoaminlorin, imidazolinlorin va
a-olefin  (teradesen-1)  osasinda  nitrobirlosmonin  alinmasi,
coxkomponentli kompozisiyalarin alinma texnologiyasinin iglonmasi,
o climlodan elmi asaslarmin islonib hazirlanmasina imkan yaradir.

Miixtalif metodlar ilo goxkomponentli kompozisiyalarin elektron
qurulusu vo komponentlorarasi qarsiliglt tesirin hesablanmasi, bu
kompozisiyalarin fiziki-kimyavi xasselerinin, onlarin IQ- vo *H NMR
spektrlarinin toyini vo hazirlanmis konservasiya mayelorinin sinaqlari
ASTEM-85 standartlari gargivasinds hoyata kegirilmisdir.

Tadqgigatin maqgsad va vazifalari. Dissertasiya iginin moqgsadi
Respublikamizda moévcud va ehtiyyati kifayot godor olan kimyovi
xammallar asasinda ¢oxfunksiyali korroziya inhibitorlar1 sintez edib,
onlarin asasinda konservasiya mayelori hazirlamaq vo asqar kimi yol
bitumuna olave etmoklo bitumun keyfiyyotini daha da
yaxsilagdirmaqgdan ibaratdir.

Miixtolif yag tursulari vo heksametilendiamin asasinda sintez
olunmus téromolori (amidoaminlor, imidazolinlor) vo nitrobirlogsmalor
osasinda hazirlanmis kompozisiyalardan T-30 yag distillatlarina slave
olunmagla konservasiya mayelorinin hazirlanmasi qarsimiza goyulan
masalalordan biridir.

Qarsiya qoyulan bu masalalori yerino yetirmok ti¢iin asagidaki
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elmi aragdirmalar aparilmisdir:

— (Qarg&idal,, giinobaxan, pambiq vo soya yagi tursularinin
heksametilendiamin ilo qarsiligh tesirinden alinmis amidoaminlor,
imidazolinlor, onlarin, C14H>g nitrobirlogsmalor ilo kompozisiyalarinin
hazirlanmasi;

— hazirlanmis konservasiya mayelorinin  «I'-4» termoriitubat
kamerasinda, doniz suyunda vo H2SOs miihitinds vo yeni miiasir
«CORROSIONBOX-1000E» tocriibo kameralarinda  sinaqglarinin
aparilmast;

—  gargidal, gilinobaxan, pambiq vo soya yagi tursularinin
heksametilendiamin ilo (1+1) qarsiligh tosirindon  alinmis
amidoaminlor, imidazolinlorin yol bitumuna olavo olunmasi ilo
bitumun keyfiyyot gostaricilorinin yoxlanilmast;

—  gargidal, gilinobaxan, pambiq vo soya yagi tursularinin
heksametilendiamin ilo (1+1) qarsiligh tosirindon  alinmis
amidoaminlor, imidazolinlorin, mixtalif yag tursulart ilo
kompozisiyasinin yol bitumuna slave olunmasi ils bitumun keyfiyyot
gostaricilorinin yoxlanilmasi;

— konservasiya mayelorinin vo yol bitumunun fiziki-kimyovi
xassalarinin oyranilmasi, korroziyadan miidafis qabiliyyastinin va yol
bitumuna asqarin olavo olunmasi ilo keyfiyyot gdstaricilorinin
miixtolif tisullarla toyin edilmasi.

Tadqgiqat metodlari. Konservasiya torkiblorinin sinaq prosesi
mévceud standartlar ¢orcivasindo “CORROSIONBOX-1000E” tacriibo
kamerasinda, «I'-4» termoriitubot kamerasinda, doniz suyu vo
0,001%-li H2SOs4 miihitinds polad 16vhalor iizerindo aparilmisdir.
Konservasiya mayelorinin alinmasinda istifads olunan ilkin
komponentlorin struktur torkibinin analizinde *H NMR-, IQ-Furye
spektroskopiya metodundan vo digor miiasir fiziki-kimyaovi iisullardan
istifads olunaraq sistematik tadqiqatlar aparilmisdir.

Yol bitumuna asqarin slavo olunmast ils yol bitumunun keyfiyyot
gostaricilorinin sinaq prossesi li¢iin, Anton Paar kompaniyasinin BPA
5 cihazinda kovraklik temperaturunun, DDA3 aparatinda dartilmanin,
PNR 12 aparatinda iso Penetrometerin toyini cihazlarindan istifado
olunmusdur.



Miidafiaya ¢ixarilan 3sas miiddsalar:

— Bitki mongoali qargidali, glinobaxan, pambiq vo soya yaglarindan
hidroliz tisulu ils uygun tursularin alinmast;

— Heksametilendiaminin amidoamin vo imidazolin téromalarinin
va nitrobirlosmenin miivafiq reagentlor asasinda sintez edilmasi;

— Heksametilendiaminin amidoamin vo imidazolin téromslori
asasinda optimal nisbotds hazirlanmig kompozisiyalarin konservasiya
mayesi kimi T-30 yag distillatinda miixtalif qatiligli mahlullarinin
todqiqi;

— Heksametilendiaminin amidoamin, imidazolin toéromoalori vo
nitrobirlogsmalor asasinda optimal nisbatda hazirlanmis
kompozisiyalarin T-30 markali yag distillatlinda miixtalif qatiligda
alinmis mohlullarinin konservasiya mayesi kimi tadqiqi;

— Heksametilendiaminin amidoamin vo imidazolin tdromslari
osasinda optimal nisbatdo hazirlanmis asqarin yol bitumuna olavo
olunmasi ilo bitumun fiziki-kimyayi keyfiyyot gostaricilorinin
yoxlanilmasi;

— Heksametilendiaminin amidoamin va imidazolin téromalarinin
miixtalif yag tursulari ilo kompozisiyasinin agqar kimi yol bitumuna
olavo olunmasi ilo bitumun fizki-kimyavi keyfiyyot gostoricilorinin
yoxlanilmast;

— Yeni torkibli ikili, ti¢lii komponentlor asasinda ¢oxfunksiyali
konservasiya mayelari va siirtkiilorinin fiziki-kimyovi gdstaricilorinin
Oyronilmasi, metallarin korroziyadan miidafis qabiliyystinin miixtolif
tisullarla toyini, omlarin alinma texnologiyalarinin vo material
balansinin islonilmasi va praktiki totbiqina dair tovsiyalorin verilmasi.

Todgiqatin elmi yeniliyi. Ik dofo olaraq miixtolif yag tursulari
(qagidali, gilinobaxan, pambiq vo soya) vo heksametilendiamin
osasinda amidoamin, imidazolin tdromalori sintez olunaraq
konservasiya mayelori kimi miiasir «CORROSIONBOX-1000E»
tocrilba kamerasinda sinaqlar aparilmis ve yiiksok naticalor olds
olunmusdur. Bundan slava sintez olunmus amidoamin tdromalorini
yol bitumuna asqar kimi slava etmoklo bitumun keyfiyyot xassalori vo
adgeziyasi daha da yaxsilagmisdir.

Miixtolif yag tursularinin heksametilendiamin ilo qarsiligh
tosirindon alinmis amidoaminlor, yag tursular1 vo nitrobirlogsmo
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(C14H2g nitrobirlosmasi) osasinda optimal nisbatdo (1:1:1) alinmis
kompozisiyalarin mineral yaglarda 10%-1i mahlullar1 konservasiya
mayesi kimi tadqiq edilmis va tolobatdan (90 giin, QOST 9054-75) bir
neco dofo yiiksok gostaricilor aldo edilmisdir. Eksperimentlor «Q-4»
termoriitubat kamerasinda, doniz suyunda, kondensasiya vo atmosfer
fazasiin daxil oldugu tocriibo kamerasinda hoyata kegirilmisdir:

Amidoamin (pambiq yagi tursusu:heksametilandiamin 1:1) +
qargidali yag tursusu + nitrobirlosmo (C14H2g) - 420 giin goruyur.

Amidoamin (gargidali yagi tursusu:heksametilandiamin 1:1) +
pambiq yagi tursusu + nitrobirlosma (C14H2g) - 450 giin qoruyur.

[lk dofs olarag miioyyon edilmisdir ki, sintez olunmus
amidoaminlorin miixtolif yag tursular1 ilo kompozisiyalar1 yol
bitumuna agqar kimi yliksok adgeziya qabiliyystino malikdirlor.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati.

Ehtiyat1 kifayst qodor ¢ox olan bitki monsoli qargidal,
giinobaxan, pambiq va soya yaglarindan hidroliz {isulu ilo alinan
tursular osasinda yiliksok keyfiyyatli konservasiya mayelori, o
climladan yol bitumuna asqarlar yaradilimisdir.

Tocriibo  termoriitubot ~ kamerasinda  hoyata  kegirilon
eksperimental sinaqlarin asasinda (metal 16vhalorin qorunmasi 420 vo
450 giin) miloyyan olunmusdur ki, hazirlanmis konservasiya mayelori
miixtalif aqressiv miihitlorde metallarin korroziyasinin qarsisini alan
yiiksok tosir effekti gostoron qoruyucu ortiiklordir vo metalin sothinds
yuksok miidafio effekti yaradaraq ugurla totbiqi miimkiindiir.

Konservasiya mayelorinin hazirlanmasinda miihit kimi istifado
olunan hom yag distillati (T-30), hom do inhibitor torkibli asqarlar
ehtiyat1 kifayat qodor olan xammallar asasinda istehsal olunur.

Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isi lizro 11 elmi asar, o
climlodon 8 mogqala, 3 maruzslorin tezisi dorc edilmisdir. Cap edilmis
osarlar dissertasiyanin mozmununu tam oks etdirir.

Tadqiqatin osas naticalori asagidaki elmi konfranslarda miizakiro
olunmusdur:

“Otraf miihitin miihafizasi, sonaye vo moisat tullantilarinin tokrar
emal1” movzusunda respublika konfransi (Ganco, 2022), “Yeni dovrdo
tohsil vo todqiqat foaliyyeti: realliglar vo c¢agiriglar” movzusunda
Beynolxalq elmi konfrans, (Mingagevir, 2022); XII International
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Scientific and Practical Conference «Modern science: actual
problemsy, (UK, Manchester, 2024).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi. Todqiqat isi
Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universitetinin “Neft-kimya
texnologiyast vo sonaye eckologiyasi” kafedrasinda yerino
yetirilmisdir.

Miisllifin soxsi istiraki. Miollif dissertasiyaya daxil edilmis
mosalalorin  qoyulusu, aparilan todqigatlarin  yerino yetirilmosi,
alinmis eksperimental noticolorin timumilosdirilib sorh edilmosi,
siaqlarin aparilmasi vo moagalslorin yazilmasinda soxson 0zii istirak
etmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalorinin ayriligda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi: Dissertasiya isi
giris, 6 fasil, naticolor, 144 adda monbaloari olan oadabiyyat siyahist vo
19 codval, 27 sokil vo 2 sxem daxil olmaqla timumi hacmi 160
sohifodo ¢ap olunmus materialdan togkil olunmusdur. Dissertasiya
isinin hocmi odobiyyat siyahisi, cadval, sxem va sokillor istisna
olmagla timumi 171865 isaro sayindan (giris 14790 isaro say1, I fosil
47280, 1I fasil 11685, III fasil 24950, IV fasil 33810, V fasil 25560,
VI fasil 9990 va natico 3800 isaro say1) ibaratdir.

Giris hissodo movzunun aktualligi, todgiqatin obyekti va
predmeti, dissertasiyada qarsiya qoyulan maqsad, miidafioys ¢ixarilan
osas miiddoalar, isin elmi yeniliyi vo todqiqatin nazori vo praktiki
oshamiyyati barado malumatlar verilib.

Birinci fasil korroziya inhibitorlar1 vo atmosfer korroziyasina
garst inhibitorla miidafiodon, korroziyadan miidafio iisullarindan vo
korroziyaya qars1 kompozisiya torkibli konservasiya mayelorindon, o
climladon, yol bitumunun alinma texnologiyas1 va keyfiyyatina olan
tolobatlardan, asqarlar1 6ziindo oks etdiron odobiyyat icmalindan
ibaratdir.

Son dovrler alinmis konservasiya mayelorinin vo inhibitorlarin
torkiblori miigayisali tohlil edilorok, onlarin {istiin vo catismayan
cohatlori gdstorilmis, tosir mexanizmlori barasindo elmi odobiyyatlar
arasdirilmigdir.

ikinci fasildo todgigatlarin aparilmast iigiin lazim olan miixtolif
reagentlorin fiziki-kimyovi gdstaricilorinin todqiqi vo spektral analiz
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tisullart ilo quruluslarinin tosdiqi, todqiqat tsullari, konsevasiya
mayelorinin miixtalif aqressiv miihitlords sinaq metodlari, korroziyaya
qarst miidafis effektinin toyini tiglin istifads edilon aparatin is prinsipi,
bitumun keyfiyyot gostoricilorini toyin etmok li¢lin analiz tisullar
haqqinda malumatlar dorc olunmusdur.

Uciincii fasil todqgigatlarn aparilmasinda xammal kimi istifade
olunan bitki mangali yag tursular1 vo heksametilendiamin osasinda
sintez olunmus amidoaminlorin, imidazolinlorin, nitrobirlosmanin va
digor istifado olunmus komponentlorin fiziki-kimyovi xassoalorino vo
konservasiya mayelarinin totbigino hasr olunmusdur.

Dordiincii fasil sintez olunmus amidoaminlor, imidazolinlor vo
nitrobirlosmo osasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin metal
16vhalor iizorindo korroziyadan miihafizo effektinin nsticslorinin
tohlili hagqindadir. Todqiqatlarin naticalori miigayisali formada tohlil
edilmis vo miioyyon olinmusdur ki, sintez edilmis amidoaminlarin,
nitrobirlosma ilo kompozisiyasi vo bu birlogsmoalorin bitki mongali yag
tursular ils iic komponentli kompozisiyasi, amidoamin téramalorinin
ayri-ayriligda miixtolif yag distillatlarinda konservasiya mayesi kimi
daha yiiksok miihafize qabiliyystinoe malikdir.

Besinci  fosil sintez olunmus amidoamin, imidazolin
toromalorinin bitki mongali yag tursular ilo (qargidali, glinabaxan,
pambiq va soya) kompozisiyasinin yol bitumuna agqar kimi totbiqino
hoasr olunmusdur. Bu fasildo amidoamin vo imidazolin téromolorinin
fordi va bitki monsoli yag tursular1 ilo kompozisiyasi hazirlanmis vo
yol bitumuna 0,4 vo 0,6% miqdarinda olavo olunmagla bitumun
keyfiyyat gostaricilori vo onlarin naticolori gostorilmisdir.

Altinar fasilda  coxkomponentli torkibs malik inhibitorlar
osasinda hazirlanmis konservasiya mayeloarinin alinma prinsipinin
timumilosdirilmis sxemi, yol bitumu va bituma asqar slave etdikdon
sonra bitumun xassasinin doyismasi verilmisdir.

Dissertasiya iginin sonunda aparilmis todqiqatlart 6ziindo oks
etdiron naticolor, istinad edilmis adabiyyatlarin siyahis1 vo slavalor
verilmisdir.
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ISIN OSAS MOZMUNU

flkin xamallarin secilmoasi vo bitki monsali yaglar asasinda
inhibitorlarin sintezi

Inhibitorlarin alinmasinda ilkin komponent kimi istifado olunan
maddolor asagidakilardir: 1. Glinabaxan, pambiq, Soya vo gargidal
yaglari; 2. Heksametilendiamin; 3. T-30 turbin yagx.

Komponent kimi gétiiriilmiis bitki yaglar1 ovvalca, 50°C - ya
gadar qizdirilmig, bundan sonra isa 10%-1i NaOH mohlulu todricon
damci-damci reaksiya miihitino olave olunmusdur. Yagin golovi
miihitinds hidrolizini aparmaq {igiin, 2 saat miiddatindo 60-80°C-do
intensiv qarigdirilmis vo sonra  yag tursularinin natrium duzu
alinmigdir. Sonraki morholods alinan yag tursularinin natrium duzuna
20%-1i HCI ilo tosir edorok yag tursulari ayrilmis, tursu yuyularaq
golovinin artigindan tomizlonmisdir. Bundan sonra iso tursunun
torkibindo galmis olan su buxarlandirilmis vo tomiz sokildo yag
tursulart ayrilmisdir.

Ikinci morholodo giinobaxan, qargidali, pambiq vo soya
yaglarindan alinmis yag tursularinin heksametilendiamin  ilo
amidoamin téromolorinin sintezi aparilmigdir. Togribon 90% ¢iximla
amidoamin téromolori alinmigdir.

RCOOH + HyN - CH, - CH, - CH, -CH, -CHy- CHy - NH, o § - c/
NH - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, -CH, -NH, + H,0

0

Uciincii  morholods iso giinobaxan, qargidali, pambiq vo soya
yaglarindan alinmig yag tursular1 ilo heksametilendiamin osasinda
alinmig amidoaminlordon imidazolinlorin sintezi aparilmisdir.
Toxqribon 90% c¢iximla imidazolin téromolori alinmigdir.

0 N-CH
7 mare /2 N\
R-C\ "o R (CHy),
NH -CH, - CH,-CH, - CH, - CH, -CH, - NH, + H,0 "~ \NH-CH/

Sintez olunmus bu inhibitorlardan miixtalif faiz miqdarlarinda
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T-30 turbin yagina olavo olunaraq, konservasiya mayelori
hazirlanmisdir.

Tadqiqatlarin davami olaraq bitki mongali yaglar osasinda alinmis
yag tursulariin (giinobaxan, qargidali, pambiq vo soya yagi tursulari)
1Q spektrlori ¢okilmis va quruluslar 6z tosdigini tapmusdir (sokil 1-4).
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Sakil 1. Giinabaxan yag tursusunun iQ spektri
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Sokil 2. Qargidah yag tursusunun IQ spektri
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Sokil 3. Pambiq yag1 tursusunun IQ spektri
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Sokil 4. Soya yag tursusunun 1Q spektri

IQ spektrlordon gériindiiyii kimi hamisinda hom efir, hom do
tursuya xas olan udma zolaqglar1 alinmisdir.
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Sintez olunmus amidoaminlar 3sasinda hazirlanmis konservasiya
mayelarinin tadqiqi va naticalori

Ilk olaraq, bitki yag tursular1 vo heksametilendiamin osasinda
sintez olunmus amidoaminlorin, ayri-ayriliqgda vo miixtalif bitki yag
tursular ilo (glinabaxan, qargidali, pambiq vo soya) kompozisiyalari
osasinda konservasiya mayelori hazirlanaraq miixtolif miihitlordo
korroziyadan miihafizo effekti yoxlanilmisdir.

Sintez olunmus inhibitorlar vo onlarin kompozisiyasi asasinda
hazirlanmig  konservasiya mayelorinin  naticolorinin  tohlilini
sadoslosdirmok magsadilo bu torkiblor kodlarla adlandirilaraq asagida
gostorilmigdir.

1. “A-1” -qargidali yag1 tursusu vo heksametilendiamin asasinda
1:1 mol nisbatinds sintez olunmus amidoamin

2. “A-2” -glinobaxan yagi tursusu vo heksametilendiamin
osasinda 1:1 mol nisbatinds sintez olunmus amidoamin

3. “A-3” -pambiq yag1 tursusu vo heksametilendiamin osasinda
1:1 mol nisbatinds sintez olunmus amidoamin

4. “A-4” -soya yag1 tursusu vo heksametilendiamin asasinda 1:1
mol nisbatinda sintez olunmus amidoamin.

Sintez olunmus amidoaminlor T-30 yag distillatina 5, 7, 10 vo
20% miqdarinda slave olunaraq konservasiya mayelori hazirlanaraq
“T"-4” termoriitubat kamerasinda, doniz suyunda va 0,001%-li H2SO4
miihitinds sinaqglar1 aparilmis vo asagidaki cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, on yaxs1 natica pambiq yag tursusu
vo heksametilendiamin osasinda sintez olunmus  amidoaminin
inhibitor kimi 10 vo 20%, T-30 yag distillatin1 iso 80 vo 90%
gotiirmoklo alinmigdir. Sintez olunmus bu amidoamin osasinda
hazirlanmis  konservasiya mayelorinin  hor 3 miihitdo metal
l6vhalorin  korroziyadan miihafizo effekti, digor sintez olunmus
amidoaminlorin metal 16hvhalarin korroziyadan miihafizo effektindon
daha da yiiksaldir. Belo ki, homin niimunslor (nlimuna Ne 4) 10 vo 20%
gotlirmaklo «I'-4» termoriitubat kamerasinda 210 va 225 giin, deniz
suyunda 117 vo 125 giin, 0,001%-1li H2SO4 miihitinds iso 116 vo 120
giin olmusdur.
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Bitki yag tursulan

amidoaminin

\C ]

konservasiya mayelarinin siaq naticalari

Cadval 1.

heksametilendiaminlo sintez olunmus
T-30 yag distillatina slavo olunmasi ilo hazirlanmis

Kompozisiyalarin
T-.30 yag inhibitorun Korroziyadan n}uhaﬁzs miiddati,
distillatinda . . giinlo
No mohlulu rﬁinggﬂ
" . ddari, «[-4» Doniz | 0,001%-li
Niimunslorin %-1a .
o hidroka- | suyund H2S04
torkibi
merasinda a mohlulunda
1 | T-30yag distillatt 100 34 15 9
2 T30 vag distillati 5 101 37 35
POV S 7 145 46 45
10 170 57 55
20 187 86 85
o 5 145 50 47
3 T-30 zii fizlitlllatl 7 166 62 60
10 197 95 92
20 217 120 117
4 C g 5 185 54 52
T-30 yii(_i;itlllatl + 7 200 98 97
10 210 117 116
20 225 125 120
DR 5 137 40 38
5 T-30 yii(_li?,tlllatl+ 7 155 53 55
10 185 77 75
20 201 197 195

Homginin gargidali, giinobaxan, pambiq vo soya yag tursulari ilo
heksametilendiamin asasinda sintez olunmus amidoaminin miixtalif
yag tursular1 (glinobaxan, qargidali, pambiq vo soya) kompozisiyasi
5, 7,10 vo 20% miqdarinda T-30 yag distillatina slave olunmagq]a,
konservasiya mayelori hazirlanmis vo sinaglart aparilmisdir (Cadval
2-4).
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Cadval 2.

Qargidal yag tursusu ilo heksametilendiamin ssasinda sintez olunmus
amidoaminin miixtalif yag tursulari ilo kompozisiyasi dsasinda hazirlanms
konservasiya mayelori

inhibitorun Korroziyadan gr:l}lilill;aﬁza miiddoati,
Ne Niimunolorin tarkibi £$:$1 «I-4» Doniz 0,001%-li
%.lo | hidrokame- | suyun- | H2SOs moh-
rasinda da lulunda

1 | T-30 yag distillat1 100 % 0 34 15 9
T-30 yag distillat: (95%, 5 134 42 41

5 | 93%.90%.80%) +“A-1” 7 167 52 50
+ giinobaxan yag: tursusu 10 185 65 62

1:1 mol nisbstinds 20 200 95 91

T-30 yag distillat1 (95%, 5 165 57 55

3 93%,90%,80%) + “A-1” 7 180 72 70

+ qargidali yag1 tursusu 10 220 105 101

1:1 mol nisbatindo 20 232 135 131

T-30 yag distillat1 (95%, 5 200 65 62

4 93%,90%,80%) + “A-17 7 217 109 105

+ pambiq yag: tursusu 10 226 132 130

1:1 mol nisbatindo 20 240 165 162

T-30 yag distillat1 (95%, 5 153 45 41

5 93%,90%,80%) + “A-17 7 175 62 60
+ soya yagi tursusu 1:1 10 210 90 85

mol nisbatindo 20 228 105 100

Cadval 3.

Giinobaxan yag tursusu ilo heksametilendiamin asasinda sintez olunmus
amidoaminin miixtslif yag tursulari ilo kompozisiyasi asasinda hazirlanmis
konservasiya mayelari

Kom'po.z1s1yalar1n T-30 yag inhibitorun Korroziyadan nnluhaﬁzs miiddati,
No distillatinda mohlulu Smumi giinlo
h r;li 33.1‘1 «[-4» Daniz 0,001%-li
Niimunalorin torkibi 03 ’ hidroka- suyun H2S04
6-1o
merasinda da mohlulunda
1 2 3 4 5 6
1 T-30 yag distillat1 100 % 0 34 15 9
) T-30 yag distillatt (95%, > 160 62 60
93%,90%,80%) + “A-1”+ 7 209 102 100
glinabaxan yag1 tursusu 1:1 10 265 196 192
mol nisbatindo 20 279 200 200
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ardi

1 2 3 4 5 6
T-30 yag distillati (95%, 5 157 60 S7
g | 93%.90%80%) +“A-1"+ 7 195 92 88
qargidali yagi tursusu 1:1 mol 10 211 98 95
nisbatindo 20 217 103 98
T-30 yag distillati (95%, 5 210 115 112
4| 93%.90%380%) + <A1+ 7 253 124 122
pambiq yagi tursusu 1:1 mol 10 292 197 194
. 20 300 203 200
T-30 yag distillati (95%, 5 161 92 %0
5| 93%.90%.80%) +“A-1"+ 7 225 97 93
soya yag tursusu 1:1 mol 10 286 145 137
nisbatindo 20 290 147 145

Cadval 4.

Pambiq yag tursusu ilo heksametilendiamin asasinda sintez olunmus
amidoaminin miixtalif yag tursulari ilo kompozisiyasi asasinda hazirlanmis
konservasiya mayelori

Kompozisiyalarin T-30 yag

Korroziyadan miihafizo miiddoti,

distillatinda mohlulu Inglbltor.un giinlo
No e «-4» | Doniz | 0,001%-li
Niimunalorin torkibi (;1_1 ’ hidroka- suyun H2S04
6-1o
merasinda da mohlulunda
1 T-30 yag distillat1 100 % 0 34 15 9

5 T-30 yag distillat1 (95%, 5 120 50 48
93%,90%,80%) + “A-1”+ 7 165 57 54
gilinabaxan yagi tursusu 1:1 10 182 90 88
mol nisbatindo 20 195 95 91
T-30 yag distillat1 (95%, 5 157 65 62
3 93%,90%,80%) + “A-1"+ 7 175 70 68
qargidali yagi tursusu 1:1 mol 10 207 102 100
nisbatindo 20 225 121 118
T-30 yag distillat1 (95%, 5 197 72 70
4 93%,90%,80%) + “A-1"+ 7 210 105 104
pambiq yagi tursusu 1:1 mol 10 222 130 125
nisbatindo 20 237 135 132
T-30 yag distillat1 (95%, 5 140 45 41
5 93%,90%,80%) + “A-1”+ 7 165 62 61
soya yagi tursusu 1:1 mol 10 192 80 7
nisbatinda 20 210 95 91
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Cadval 5.
Soya yag tursusu ilo heksametilendiamin asasinda sintez olunmus
amidoaminin miixtalif yag tursulari ilo kompozisiyasi dsasinda hazirlanms
konservasiya mayelori

. Korroziyadan mithafiza
- Niimunada p P
No Kompoa;u_zalarm inhibitorun miiddeti, giinla _
tarkibi miqdan «[-d» Daniz 0,001%-li
%-la * | hidroka- suyunda HoSOu
merada mahlulunda

1. T-30 yag distillats 100 30 12 8
T-30 yag distillat1 95%, 5 175 139 135
) 93%,90%, 80%+ “A-4” + 7 184 145 142
’ gargidali yag tursusu 1:1 10 197 155 152
mol nisbatinda 20 297 161 158
T-30 yag distillat1 95%, 5 212 107 102
3 93%,90%,80% + “A-4"+ 7 285 110 105
" | gilinabaxan yag tursusu 1:1 10 291 112 107
mol nisbatinda 20 305 115 110
T-30 yag distillat1 95%, 5 225 112 110
1 93%,90%,80% + “A-4"+ 7 291 126 124
" | pambiq yag tursusu 1:1 mol 10 310 142 139
nisbatinda 20 326 145 142

T-30 yag distillat1 95%, 5 95 67 65

5 93%,90%,80% + “A-4" + 7 108 90 87
’ soya yag tursusu 1:1 mol 10 175 103 98
nisbatinda 20 190 105 100

Aparilan smaq naticalorindon belo bir noaticoya (cadval 1-4)
golmok olar ki, pambiq yagi tursusu vo heksametilendiamin asasinda
sintez olunmus amidoaminlorin miixtolif yag tursulann ilo
kompozisiyas: asasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin metal
l6vhalori korroziyadan miihfizo effekti fordi amidominlorin ayri-
ayriliqda inhibitor kimi T-30 yag distillatina slave olunmasi ilo
hazirlanmis konservasiya mayelorinin miihafizo effektindon daha
yiiksok noatico gostormisdir. Belo ki, pambiq yagi tursusu vo
heksametilendiamin asasinda sintez olnmus amidoaminin 10 va 20%-
miqdarinda inhibitor kimi, T-30 yag distillatina olave olunmasi ilo
hazirlanmis konservasiya mayelorinin metal 16vhalori korroziyadan
miihafizo effekti « I'-4» termoriitubot kamerasinda 210 vo 225 giin,
doniz suyunda 117 vo 125 giin, 0,001%-li H2SO4 miihitindo iso 116
vo 120 giin oldugu halda (coadval 1, niimuns Ne 4), sintez olunmus

18



amidoaminin pambiq yagi tursusu ilo kompozisiyas: osasinda
hazirlanmis konservasiya mayesinin iso miihafizo effekti homin
miihitlords ardicil olaraq «I'-4» termoriitubat kamerasinda 222, 237
giin, doniz suyunda 130 vo 135 giin, 0,001%-li H2SO4 miihitinda iso
125 vo 132 giin olmusdur (cadval 4, niimunas Ne 4).

Cadval 5-0 nazoar salsaq goriiriik ki, bu inhibitorlarin 10 vo 20%-
miqdarinda T-30 yag distillatina olave olunmasi ilo hazirlanmis
konservasiya mayelorinin metal 16vhalori korroziyadan miihafizo
effekti «I'-4» termoriitubot kamerasinda 310 vo 326 giin, doniz
suyunda 142 va 145 giin, 0,001%-1i H2SO4 miihitinds iso 139 vo 142
giin olmusdur (codval 5, niimuna Ne 4).

Sintez olunmus imidazolinlor 9sasinda hazirlanmis konservasiya
mayelarinin tadqiqi va naticalari

Miixtolif bitki yag tursular1 vo heksametilendiamin osasinda
amidoaminlor sintez olunaraq, inhibitor kimi miixtokif faiz
nisbatlorindo T-30 yag distillatina slavo olunmaqla konservasiya
mayelori hazirlanaraq tadiqatlar aparildi. Bu todqiqatlar naticasindo
sintez olunmus amidoaminlorin ayri-ayriliqda  deyil,  birgo
kompozisiyasi osasinda hazirlanmis  konservasiya mayelorinin
“polad-3” markali metal 16vhalari korroziyadan miihafizo effekti daha
yuksok oldugu miioyyon olundu.

Sintez olunmus imidazolinlor osasinda hazirlanmis torkiblor
kodlarla adlandirilaraq asagidaki kimi gostorilmisdir:

1. “I-1” -qargidali yag1 tursusu vo heksametilendiamin osasinda
1:1 mol nisbatinds sintez olunmus imidazolin;

2. “[-2” -giinobaxan yag1 tursusu vo heksametilendiamin osasinda
1:1 mol nisbatinds sintez olunmus imidazolin;

3. “I-3” -pambiq yag1 tursusu vo heksametilendiamin asasinda 1:1
mol nisbatinds sintez olunmus imidazolin;

4. “I-4” -soya yag1 tursusu vo heksametilendiamin asasinda 1:1
mol nisbatinds sintez olunmus imidazolin.

Bu imidazolinlor T-30 yag distillatina 5, 7, 10 vo 20% miqdarinda
olavo olunaraq konservasiya mayelori hazirlanaraq, “I-4”
termoriitubat kamerasinda, doniz suyunda vo 0,001%-li H2SO4
miihitinds sinaglar1 aparilmigdir.
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Miixtolif yag tursulari vo heksametilendiamin asasinda sintez
olunmus imidazolinlor asasinda konservasiya mayelori hazirlanmis,
siagqlart aparilmis vo naticolor asagidaki kimi olmusdur.

1.“[-3” + giinobaxan yag1 tursusu 1:1 mol nisbetinds 5, 7, 10 vo
20% miqdarinda, T-30 yag distillat1 iso 95, 93, 90 vo 80%, miqdarinda
gotiirildiikde, “T’-4” termoriitubot kamerasinda 135, 155, 167, 188
giin, doniz suyunda 55, 82, 87, 100 giin vo 0,001%-li H2SO4
miihitindo 52, 80, 85, 97 giin olmusdur.

2. “[-3” + qargidal yag1 tursusu 1:1 mol nisbotindo 5, 7, 10 vo
20% miqdarinda, T-30 yag distillat1 iso 95, 93, 90 vo 80%, miqdarinda
gotiiriildiikds, “T-4” termoriitubat kamerasinda 145, 165, 180, 190
giin, doniz suyunda 58, 85, 92, 102 giin vo 0,001%-li H2SO4
miihitinds 55, 83, 90, 101 giin olmusdur.

3..“I-3” + pambiq yag1 tursusu 1:1 mol nisbatindo 5, 7, 10 vo 20%
miqdarinda, T-30 yag distillat1 isa 95, 93, 90 vo 80%, miqdarinda
gotiiriildikds, “T-4” termoriitubat kamerasinda 175, 210, 220, 230
giin, doniz suyunda 87, 104, 107, 112 giin va 0,001%-li H2SO4
miihitinds 85, 102, 106, 110 giin olmusdur.

4. “I-3” + soya yag1 tursusu 1:1 mol nisbetinds 5, 7, 10 vo 20%
miqdarinda, T-30 yag distillat1 isa 95, 93, 90 vo 80%, miqdarinda
gotiiriildiikda, “T'-4” termoriitubat kamerasinda 95, 107, 130, 142 giin,
doniz suyunda 42, 62, 70, 82 giin va 0,001%-li H2SO4 miihitinds 40,
61, 67, 80 giin olmusdur.

Aparilan sinaglardan miioyyon olundu ki, pambiq yag tursusu vo
heksametilendiamin asasinda sintez olunmus imidazolinlorin miixtalif
yag tursular ilo kompozisiyast osasinda hazirlanmis konservasiya
mayelorinin metal 16vholori korroziyadan miihafizo effekti digor
imidazolinlor osasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin
miihafizo effektindon daha yiiksokdir.

Soya yagi tursusu vo heksametilendiamin osasinda sintez
olunmus imidazolinin miixtalif yag tursular1 ilo kompozisiyas1 5, 7,10
vo 20% miqdarinda T-30 yag distillatina olavo olunmagqla,
konservasiya mayelori hazirlanmis, sinaqlart aparilmis vo naticolor
asagidaki kimi olmusdur:

1. “I-4” + giinobaxan yagi tursusu 1:1 mol nisbetinds 5, 7, 10 va
20% miqdarinda, T-30 yag distillat1 isa 95, 93, 90 va 80%, miqgdarinda
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gotiiriildiikdo, “T'-4” termoriitubot kamerasinda 81, 121, 139, 165 giin,
doniz suyunda 29, 37, 46, 57 giin vo 0,001%-li H2SO4 miihitindo 27,
36, 43, 56 giin olmusdur.

2. “I-4” + qargidali yag: tursusu 1:1 mol nisbatinds 5, 7, 10 va
20% miqdarinda, T-30 yag distillat1 iso 95, 93, 90 vo 80%, miqdarinda
gotiirtldiikde, “T'-4” termoriitubot kamerasinda 105, 140, 157, 172
giin, doniz suyunda 34, 44, 57, 62 giin va 0,001%-1i H2SO4 miihitinda
32,41, 55, 61 giin olmusdur.

3. “I-4” + pambiq yag1 tursusu 1:1 mol nisbatinda 5, 7, 10 vo 20%
miqdarinda, T-30 yag distillat1 isa 95, 93, 90 vo 80%, miqdarinda
gotiiriildiikds, “T’-4” termoriitubst kamerasinda 111, 167, 172, 185
giin, doniz suyunda 37, 45, 70, 85 giin va 0,001%-1i H2SO4 miihitinda
35,42, 67, 84 giin olmusdur.

4. “I-4” + soya yag1 tursusu 1:1 mol nisbatinds 5, 7, 10 va 20%
miqdarinda, T-30 yag distillat1 isa 95, 93, 90 vo 80%, miqdarinda
gotiiriildiikde, “T'-4” termoriitubat kamerasinda 68, 115, 121, 137 giin,
doniz suyunda 25, 28, 34, 51 giin va 0,001%-li H2SO4 miihitindo 24,
26, 31, 50 giin olmusdur.

Sintez olunmus imidazolinlorden vo bu imidazolinlorin bitki yag
tursulari ilo kompozisiyasindan hazirlanmis konservasiya mayelorinin
aparilan smaqglarindan miisyyon olundu ki, pambiq yag tursusu ilo
heksametilendiamin osasinda sintez olnmus imidazolinlor vo onlarin
kompozisiyas: inhitor kimi daha yiliksok miihafizo qabiliyystine
malikdirlor. Buna osason konservasiya mayelorinin bu inhibitorlar
osasinda hazirlanmasi daha slverisli vo mogsadsuygun hesab edilir.

Sintez olunmus amidoaminlor, bitki yag tursular1 vo
nitrobirlosmanin kompozisiyasi Jsasinda hazirlanms
konservasiya mayelarinin tadqiqi va naticalari.

Sintez olunmus amidoaminlorin ayri-ayriligda vo bitki yag
tursular1 ilo kompozisiyasinin mineral yaglara slavasi ilo yanasi, bu
boliimds {iclii komponentdon ibarat inhibitorlar osasinda konservasiya
mayelori hazirlayib miixtalif miihitlords sinaqlarini aparmagi qorara
aldig. Bildiyimiz kimi, miioyyon miqdarda hidratlasma suyunun
inhibitorun tirkibinds olmasi, bu inhibitorlarin yag distillatlasrinda
hall olmasini daha da pislosdirir vo buna gors do, korroziya inhibitoru
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kimi miihafizo effektinin nisboton asagi olmasina sobob olur. Digor
torafdon su ligandi metal ionunun koordinasiya sferasina daxil olaraq
onun metal sothi ilo alagolonmasini zaiflodir. Odur ki, sintez olunmus
amidoaminlorin bitki yag tursular1 vo nitrobirlosmo ilo ugli
komponenti asasinda inhibitorlar hazirlanaraq T-30 yag distillatina 5,
7, 10 va 20% miqdarlarinda slave olunmagla konservasiya mayelori
hazirlanaraq toedqiqatlar1 aparilmigdir.

500
400 - 5 __——o B
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -

Korroziyadan miihafize miiddati, giinla

50 -

0 - : : : : : : : :
10 20

inhibitorun migdar

%-la

Sokil 5. Amidoaminin miixtalif yag tursular1 vo nitrobirlosma ils
kompozisiyasinin  «CORROSSIONBOX-1000E»  tocriibs  kamerasinda,
kondensasiya fazasinda, konservasiya mayesi kimi sinaginin gostaricilori:

A. Amidoamin (qargidali yag: tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbotinds) +
nitrobirlogsma mohsulu vo soya yagi tursusu 1:1 mol nisbatindo.

B. Amidoamin(qargidali yag: tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbstinds) +
nitrobirlagma mohsulu va giinabaxan yagi tursusu 1:1 mol nisbatinda.

C. Amidoamin (qaqrgidali yag1 tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbatinds) +
nitrobirlagma mohsulu va qargidali yagt tursusu 1:1 mol nisbatinda.

D. Amidoamin (qargidali yag: tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbatinds) +
nitrobirlasma mohsulu va pambiq yag1 tursusu 1:1 mol nisbatinda.

Sokil 5-0 nozer salsaq goriiriik ki, qargidali yagi tursusunun
heksametilendiamin ilo 1:1 mmol nisbatindo sintez olunmus
amidoaminin, pambiq yag tursusu ilo kompozisiyast osasinda
hazirlanmis  konservasiya mayelori daha yiikksok miihafizo

22



qabiliyyatine malikdir (ayri D). Belos ki, bu kompozisiyalarin T-30 yag
distillatina 10 vo 20% miqdarinda olavaesi osasinda hazirlanmig
konservasiya mayelorinin «CORROSSIONBOX-1000E» tocriiba
kamerasinda, metal l0vholori korroziyadan miihafizo effekti
kondensasiya fazasinda on yliksok 441 vo 465 giin natico gostormisdir.

Sintez olunmus amidoaminlorin miixtolif yag tursularn ilo
kompozisiyast va o climlodon bu kompozisiyalarin nitrobirlogsma ilo
u¢ komponentli kompozisiyasi osasinda hazirlanmis konservasiya
mayelorinin miixtolif aqressiv miihitlordo “polad-3” markali metal
l6vhalari  korroziyadan mihafizo efektinin smaq todqiqat islori
naticasinds miisyyan olundu ki, amidoaminlorin pambiq yag tursulari
ilo kompozisiyasi asasinda hazirlanmis konservasiya mayelori digor
yag tursulari osasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin miihafizo
effektindon daha yiiksokdir. Bu kompozisiyalarin nitrobirlogsmalar ilo
tic komponentli kompozisiyasinin 10, 20% miqdarinda T-30 yag
distillatona slava olunmasi ilo hazirlanmis konservasiya mayelorinin
metal 16vhoalori korroziyadan miihafizo effekti 2 dofodon do artiq
yiiksok natico gostormisdir ki, bu da sinerqizm yaranmasi ilo baglidir.

Sintez olunmus imidazolinlor, bitki yag tursular1 vo
nitrobirlosmanin kompozisiyasi Jsasinda hazirlanms
konservasiya mayelarinin tadqiqi va naticalari.

Sintez olunmus imidazolinlorin bitki yag tursulart ilo
kompozisiyas1 osasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin
“polad-3” markali metal 16vhalori korroziyadan miihafizo effektinin
sinaglar1 noticosindo miioyyon olundu ki, pambiq yag tursusu vo
qargidali yag tursusu osasinda sintez olunmus imidazolinlorin bitki
yag tursulari ilo kompozisiyasinin T-30 yag distillatina slave olunmasi
ilo hazirlanmig konservasiya mayelori metal 16vhalori korroziyadan
daha ytiksok miihafizo etmak qabiliyyatino malikdir.

Sokil 6-ya nozor salsaq goriiriik ki, pambiq yag tursusunun
heksametilendiamin ilo 1:1 mol nisbatindo sintez olunmus amidoami-
nin, pambiq yag tursusu ilo kompozisiyas: osasinda hazirlanmis
konservasiya mayelori daha yiiksok miihafizo gabiliyyotino malikdir
(ayri D). Bels ki bu kompozisiyalarin T-30 yag distillatina 10 vo 20 %
miqdarinda alavosinds 297 vo 316 giin notico gostormisdir.
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Sokil 6. Imidazolinin  miixtolif yag tursular1 vo nitrobirlosmo ilo
kompozisiyasinin  «CORROSSIONBOX-1000E»  tocriibs  kamerasinda,
kondensasiya fazasinda, konservasiya mayesi kimi sinaginin gostaricilori.

A.Imidazolin (pambiq yag1 tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbatindo)
+ nitrobirlogmo mohsulu vo soya yagi tursusu 1:1 mol nisbatindo.

B. Imidazolin (pambiq yag1 tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbatindo) +
nitrobirlosmo mohsulu vo giinobaxan yagi tursusu 1:1 mol nisbatinda.

C. Imidazolin (pambiq yag1 tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbatindo) +
nitrobirlosma mohsulu vo qargidali yag: tursusu 1:1 mol nisbatindo.

D. imidazolin (pambiq yag1 tursusu:heksametilendiamin 1:1 mol nisbatinds) +
nitrobirlogsmoa mohsulu vo pambiq yagi tursusu 1:1 mol nisbatindo.

Aparilan smaqlarin tohlili onu gostorir ki,  sintez olunmus
imidazolinin, pambiq yag tursusu va nitrobirlosma ilo kompozisiyasi
osasinda hazirlanmis konservasiya mayelori daha yiiksok miihafizo
effektino malikdir.

Sintez olunmus amidominlar va onlarin miixtalif yag tursulari
ils kompozisiyasinin yol bitumuna asqar kimi tadqiqi.

Sintez olunmus amidoaminlor (“A-17; “A-27; “A-37; “A-4") vo
onlarin miixtolif yag tursular1 ilo (glinobaxan, qargidali)
kompozisiyas1 osasinda hazirlanmis asqarlarin 0,4 vo  0,6%
miqdarinda yol bitumuna olavo olunmasi ilo bitumun keyfiyyot
gostaricilorinin  todqiqatlart  aparildi. Bu aparilan todqiqatlar
naticasinda miisyyon olundu ki, “A-17 vo “A-2” sintez olunmus
amidoaminlor vo onlarin miixtolif yag tursulart ilo kompozisiyasi
osasinda hazirlanmis asqarlarin  yol bitumuna miioyyon faiz
miqdarinda slave olunmasi bitumun keyfiyyat gostoricilorini daha da
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yaxsilasdirir vo bitumun adgeziyasini 3 baldan 1 bala qodor doyisir.
Beloki, bu asqarlarin 0,4 vo 0,6% miqdarinda  asqar kimi yol
bitumuna slavo olunmasi ilo bitumun kovroklik temperaturu -18°C-
don, -29°C-9, dartilma 75 sm-don, >100 sm-o gqodor artmisdir.

Aparilan tadqiqatlar onu gorsotdi ki, yol bitumunun keyfiyyat
gostaricilorini yaxsilasdirmaq ti¢lin bu asqarlardan istifado olunmasi
daha mogsadouygun hesab edilir.

Sintez olunmus imidazolinlor vo onlarin miixtolif yag
tursular ilo kompozisiyasinin yol bitumuna asqar kimi tadqiqi.

Sintez olunmus imidazolinlorin (“I-17, “i-2”, “I-3” vo “I-4”)
miixtolif yag tursular1 ilo kompozisiyast osasinda hazirlanmig
asqarlarin yol bitumuna 0,4 vo 0,6% miqdarinda slavo olunmasi ilo
bitumun keyfiyyot gostaricilorine necs tosir etmasi iizrs tadqiqat islori
aparilmisdir. Miioyyon olundu ki, “I-1” vo “I-2” imidazolinin
giinobaxan yagi vo qargidali yagi tursulari osasinda hazirlanmis
kompozisiyalar1 bitumun keyfiyyat gostoricilorino daha yaxsi tosir
gbstormis, lakin bu agqarlarin slavasindan sonra bitumun adgeziyasi 3
baldan 2 bala godor doyismisdir. Aparilan todqiqatlardan goriindiiyti
kimi, sintez olunmus amidoamin vo imidazolinlorin miixtalif yag
tursulart ilo kompozisiyast asasinda hazirlanmis agqarlarin bituma
olavasindon sonra, amidoaminlorin yag tursulart ilo kompozisiyasi
osasinda hazirlanmis asqarlar bitumun keyfiyyst gostoricilorini daha
da yaxsilasdirir vo adgeziyasini 3 baldan 1 bala qodar doyisir.

Sintez olunmus amidoaminlorin qargidali vo giinobaxan yag
tursulart ilo kompozisiya torkibli agqarlar1 yol bitumunun keyfiyyat
gostoaricilorine daha yaxsi tosir gorsotdiyi {igiin, (yoni bu asqgarlarin
olavosindon sonra bitumun dartilmast 75 sm-don; >100 sm-a godor,
kovroklik temperaturu -18°C-don, -29°C-o qodor, adgeziyasi iso 3
baldan 1 bala qodor doyisdiyi licilin) bu asqarlarin bituma slavasi daha
mogsadouygun hesab edilir.

Proses ii¢iin iimumilosdirilmis sxem.

Aparilmis todqgiqatlarin yekun naticasi olaraq, sintez olunmus
yeni torkibli inhibitorlarin T-30 yag distillatina slave olunmas: ilo
korroziyadan yiiksok miidafio effektli konservasiya mayelori va yol
bitumunun keyfiyyatini artirmaq mogsadi ilo asqarlarin  alinma
texnologiyasinin iimumilogdirilmis sxemi verilmisdir (Sxem 1).
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Sxem 1. Yeni torkibli konservasiya mayelari va yol bitumunun keyfiyyatini
artirmaq maqsadi ilo asqarlarin ahnma texnologiyasimin iimumilosdirilmis
sxemi.

Sxema osason demok olar ki, konservasiya mayelorinin
hazirlanmasi prosesi 4 morholodaon ibaratdir:

1) Birinci morholodo segilib gotiiriilmiis reagentlor osasinda
kompozisiyalar {i¢iin komponentlor sintez edilmisdir. Azot {iizvi
birlosmoalordon - heksametilendiamindon amidoaminlor va
imidazolinlor miixtalif bitki yag tursulari asasinda sintez olunmusdur.

2) ikinci morholoda konservasiya torkiblori iiciin sintez olunmus
aidoaminlor vo imidazolinlarin, bitki yag tursulari, nitrobirlogsms ilo
kompozisiyalar1 hazirlanmisdir.  Imidazolinlorin ~ sintezi {igiin
heksametilendiamin vo qargidali, giinobaxan, pambiq, soya yagi
tursularindan istifado olunmusdur.

3) Ugiincii morholoda nitrobirlosmalerin alimasi iigiin nitrat
tursusu vasitosi ilo alifatik osasli tetradesenin (NaNO.) inisiator
istirak ilo nitrolagsmasindan istifado olunmusdur.

4) Dordiincli moarhoalods amidoaminlor, imidazolinler bitki yag
tursulariin miixtalif kompozisiyalar1 hazirlanmis va bituma 0,4 vo
0,6% miqdarinda slavo olunmusdur.
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NOTIiCOLOR

1. Heksametilendiaminin gilinobaxan yag tursusu ilo sintez
olunmus amidoaminlori, imidazolinlori, miixtolif yag tursular
osasinda miixtalif torkibli kompozisiyalar alinaraq T-30 yag distillati
ila (5, 7, 10 vo 20%-1i) konservasiya mayelori yaradilmaqla « I'-4»
hidrokamera miihitinds, doniz suyunda, H>SOgs-iin suda 0,001%-li
mohlulunda sinaqlar1 aparilmisdir [1, 2, 4].

2. Ik dafa olaraq heksametilendiaminin miixtolif yag tursulari ilo
sintez edilmis amidoaminlorinin giinabaxan, gargidali, pambiq vo soya
yag1 tursulari ilo kompozisiyalar1 hazirlanaraq T-30 yag distillatina 5,
7, 10, 20% miqdarinda olave olunmagqgla konservasiya mayelari
yaradilmigdir. Bu konservasiya mayelori «I™-4» hidrokamera
miihitinda, doniz suyunda, H2SOs-tin suda 0,001%-1i mohlulunda
sinaqlar1 aparilmisdir. Miisyyan olunmusdur ki, pambiq vo qargidali
yagl tursulart osasinda sintez olunmus amidoaminlorin  bu
kompozisiya torkiblori ilo hazirlanmis konservasiya mayelori daha
yiiksok miihafizo qabiliyyatino malikdir [8, 9].

3. Heksametilendiaminin miixtalif yag tursular ilo sintez olunmus
amidoaminlori, miixtalif yag tursulart vo nitrobirlosmolor osasinda
miixtalif torkibli kompozisiyalar1 hazirlanaraq T-30 yag distillatina 5,
7, 10 vo 20% miqdarinda slave olunaraq konservasiya mayelori
yaradilmigdir. Bu konservasiya mayelori «CORROSSIONBOX-
1000E» tocriibo kamerasinda 2 fazada (kondensasiya vo atmosfer
fazasinda) sinaq islori aparilmigdir. Miioyyon olunmusdur ki, pambiq
vo gargidali yagi tursular1 osasinda sintez olunmus amidoaminlarin bu
kompozisiya torkiblori ilo hazirlanmis konservasiya mayelori daha
yiiksok miihafizo qabiliyyatino malikdirlor [11].

4. Heksametilendiaminin giinobaxan, qargidali yag tursular ilo
1:1 mol nisbatinds sintez olunmus amidoaminlorinin yag tursulart vo
nitrobirlosma ilo kompozisiyast T-30 yag distillat1 miihitinda
konservasiya mayesi kimi sinaqdan keg¢irilmis vo on yiiksok natico
gostormisdir. Belo ki, heksametilendiaminin giinabaxan yagi tursusu
ilo sintez olunmus amidoaminin qargidali yagi tursusu vo
nitrobirlosma ilo kompozisiyast 10 vo 20% miqdarinda T-30 yag
distillatina olavo olunmaqla hazirlanan konservasiya mayelorinin
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«CORROSSIONBOX-1000E» tocriibo kamerasinda kondensasiya
fazasinda miihahizo effekti, 320, 345 giin, heksametilendiaminin
qargidali yagi tursusu ilo sintez olunmus amidoaminin iso bu
kompozisiya tokibli konservasiya mayesi homin miihitdo 413 vo 437
giin natico gostormisdir [6, 9].

5. Heksametilendiaminin miixtolif yag tursulari ilo 1:1 mol
nisbatlorindo sintez olunmus amidoaminlarinin, gargidali, giinobaxan,
pambiq vo soya yagi tursulari ilo kompozisiyalari (1:1 mol nisbatindo)
yol bitumuna 0,4 vo 0,6% miqdarinda slavo olunmaqla bitumun
keyfiyyot gostaricilori yoxlanilmis vo yliksok naticolor alinmisdir. O
ctimladon, bitumun 6ziiniin adgeziyasi 3 ball oldugu halda, asqarin
0,4% va 0,6 %-miqdarinda slavasinds adgeziyasi 1 bala ¢atmisdir [5,
7, 8].

6. Heksametilendiaminin miixtolif yag tursular1 ilo 1:1 mol
nisbatlorinds sintez olunmus amidoaminlorinin, qargidali yagi tursusu
ilo kompozisiyalart yol bitumuna 0,4 vo 0,6% miqdarinda olave
olunmasi bitumun keyfiyyat gostoricilorini daha da yaxsilasdirmis vo
daha yiiksok naticolor alinmisdir. Belo ki, bu asqarin slavasindon sonra
bitumun yumsalma temperaturu 48,5°C-don, 47,1°C-y9, dartilmas1 75
sm-don, >100 sm-o, kovroklik temperaturu -18°C-don, -29°C-ya,
adgeziyasi iso 3 baldan, 1 bala qodor doyismisdir [10].

7. Heksametilendiaminin miixtolif yag tursulari ilo 1:1 mol
nisbatlorinde sintez olunmus imidazolinlorin, qargidali vo giinabaxan
yag1 tursulari ilo kompozisiyalari (1:1 mol nisbatinda) yol bitumuna
0,4 vo 0,6% miqdarinda olavo olunmaqgla bitumun keyfiyyot
gostoricilori  yoxianilmigdir. Bu asqarlar bitumun keyfiyyot
gostoricilorini yaxsilasdirmis vo adgeziyasinin yaxsilagmasina miisbot
tosir gostormisdir [1, 3].

8. Alinmis naticalars osaslanaraq yol bitumunun va bituma agqart
olavo etdikdon sonra bitumun kiitlo doyismosi yoxlanmildi. Yol
bitumunun 6ziinii vo ona 0,6% miqdarinda agqar alava etdikdon sonra
bitumu termostatda 163°C-do qizdirmaqla alinan noticolor onu
gostordi ki, qizdirilmadan sonra bitumun Oziliniin hom do asqarin
olavasindon sonra kiitlosi doyisir. Belo ki, bitumun kiitlo doyismosi
0,06qr (0,12%) lakin bazi asqarlarin slavasindon sonra bitumun kiitlo
dayigmasi bituma nazaron az, 0,05 q (0,1%), olmusdur [10].
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