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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualh@r vo islonma daracasi. Tobii dildo
yazilmig moatnlorin emalina olan maraq mixtalif masololorin
aktuallagmasina gotirib ¢ixarmisdir. Bu sahods aktual istigamotlordon
biri do motnlorin kateqoriyalara ayrilmasidir. Matnlor mdvzuya,
sentimentallia vo yazi torzino gore kateqoriyalara boliine bilor. Yazi
torzloring gdra matnlorin kateqoriyalara boliinmasi sonad janrlarinin
identifikasiyast vo motnlorin miislliflorinin taninmasi {ig¢iin genis
istifads olunur. Belo alinir ki, matnlorin miislliflorinin taninmasi vo
ya matnlorin miialliflik identifikasiyast matnlorin mislliflorin yazi
stilistikasina osason kateqoriyalara ayrilmasidir.

Motnlorin miiolliflorinin taninmast miislliflorin matnlordoki
yazi torzlorinin — yazi stilistikalarinin komiyyat analizi osasinda
aparilir. Matnin yazi torzinin kamiyyat analizino, yoni stilometriyaya
hosr olunmus ilk islordon biri T.C. Mendenhola aiddir. T.C.
Mendenhol 19-cu osrin sonunda ¢ap olunan bir isindo miixtalif
uzunluglu sozlerin saylarmin (bir horfli sozlorin sayi, iki horfli
sOzlorin say1 vo s.) asarin ayri-ayri hissolorindo invariant galdigini
gostormisdir T.C. Mendenhol 1901-ci ildo c¢ap olunan isindo bu
xarakteristikalar tizra Sekspirin vo Bekonun asarlorinin gostaricilorini
hansisa konkret riyazi prosedur istifado etmodon 6z manual analizi
osasinda miigayiso etmisdir A.A. Markov 1913-ci ildo ¢ap olunmus
isindo Puskinin “Yevgeni Onegin” asorinin matni lizorinds sait-samit
saylar1 asasinda statistik analiz aparmisdir. Sonradan, 20-ci asrin 60-
c1 illorindo Mosteller vo Ualles ilk Nyu York konstitusiyasi barado
18-ci asrdo Nyu York gozetlorinin nosrlorindoki 77 essedon miiollifi
stibhali 12-sinin miolliflik identifikasiyas: iiclin statistik analiz
tisullarindan istifado etmisdir Motnlorin miislliflorinin taninmasi
masalolorinin todqiqi osaslart T.C. Mendenhol, F. Mosteller, D.L.
Wallace, E. Stamatatos, P. Juola, J. Deiderich, Y. Zhao, V. Keselj, M.
Kestemont, A.V. Anisimov, K.R. Ayda-zads, S.G. Talibov va s.
alimlorin islorindo qoyulmus va inkisaf etdirilmisdir.

Motnlarin kateqoriyaya ayrilmasi istiqgamatindoki digor mosalo
siniflorinds oldugu kimi matnlorin miislliflorinin taninmasi masoalosi
do obrazlarin taninmasi (vo Yya suratlorin taninmasi, ingilis dilinde
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“pattern recognition”, rus dilindo “pacno3HaBaHme 00pa3zoB”
adlandirilir) masalasine gatirilo bilir. Obrazlarin taninmasi sahasindo
respublikamizda xeyli is goriilmiisdiir. 80-ci illords akademik T.A.
Oliyevin rohborliyi ilo G.G. Abdullayeva vo N.H. Qurbanova
torofindon elektron golom vasitasilo orab olifbasinda yazilmis yazini
tanima sistemi yaradilmigdir 90-c1 illordo AMEA-nin miixbir tizvii
R.A. ©liyevin rohbarliyi ilo qeyri-salis tasvirlorin taninmasi sahosindo
todgiqgatlar aparilmisdir. Prof. ©.K. Karimovun rohberliyi ilo R.I.
Osodova (Davudova) torofindon dinamik sistemlorin optimal
klassifikatorlarinin yaradilmasi {i¢iin islor goriilmiis, kompleks
dinamik sistemlorin voziyyetinin tanmmmasi vo klaster analizlor
iizorindos todqiqatlar aparilmisdir. Prof. R.Q. Mommadovun rohbarliyi
ilo A.S. Mitollimova torofindon texniki gdrmo sistemlorine
baxilmisdir. Prof. O.Q. Niisrotovun rohbaorliyi ilo ollo yazilmis ¢ap
horflarini tanima sistemi islonmisdir. AMEA-nin miixbir {izvii K.R.
Ayda-zadonin rohbarliyi ilo E.E. Mustafayev torafindon ¢ap olyazma
harflorin taninmasi , C.Z. Hasanov torofindon slyazmalarin taninmasi
va S.S. Riistomov torafindon nitqi tanima sistemlori islonilmisdir G.G.
Abdullayevanin rohborliyi altinda dom qazindan zoharlonmalorin
taninmasi, ortopediya vo onkologiya xastalarinin avtomatlasdirilmis
diagnostikasi, xalgalarin naxis vo ornamentlorinin taninmasi
moasalalori todqiq olunmusdur. Prof. ©.N. Nasibovun rohbarliyi
altinda sosial sobokolordoki tiirk dilindoki motnlordo kiber zorakiliq
hallarinin toyini lizra islor aparilmisdir. M.P. Forhadovun rohbarliyi
altinda nitq tanmima osasinda motndoki acar sozlorin askarlanmasi
sistemi iglonilmisdir. AMEA-nin miixbir tizvii R.M. Aliquliyevin
rohborliyi altinda motnlordoki plagiat hallarinin toyini, moatnlorin
avtomatik xiilasolosdirilmasi iizra elmi todqiqatlar aparilmisdir.

Motnlors miisllifliyin taninmasi istiqgamotinds goriilmiis islor
istifado olunan motn olamoti (miolliflorinin motnlordoki stilistik
gostaricilori) novlori, matn janrt vo hocm barads gostericilari, dil,
istifado olunan miisalliflik identifikasiyasi yanagmasi vo sairoyo goro
forqlonir. Matnlora miislliflorinin identifikasiyasi barodo aparilmis
elmi todqgiqatlar arasinda qozet gusolorindoki vo digor qisa moatnlorin
miislliflorinin taninmasi va badii asorlorin miislliflorinin taninmast
ilo olaqoli bir sira igloro rast golino bilir.
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Azorbaycan dilindoki moatnlorin miiolliflorinin taninmasi {izro
do islor goriilmiisdiir. Masolon, K.R. Ayda-zadonin vo S.G. Talibovun
islorindon biri Azarbaycan dilindoki publilistik iislubdaki kigik hacmli
gozet moqalalori matnlorinin miisllifliyinin taninmasinda simvol n-
gramlart  (simvol n-qgrami dedikdo hor hansi n simvolun
kombinasiyasi nazordo tutulur) statistik tisullar vo dayaq vektorlar
tsulu ils istifado olunmusdur.

Moveud miiollif tanima kompiiter sistemlorinin heg¢ biri
azorbaycan dilindoki motnlorin miislliflorini tanimaq ti¢lin nozords
tutulmamisdir. Dissertasiya isindo azorbaycan dilindoki motnlorin
xiisusiyyetlori dilin leksikonu osasinda ohatali todqiq olunmusdur,
motnlorin stilistik olamatlori arasdirilmis vo azorbaycan dilindoki
motnlorin miialliflorini tanima komputer sistemi islonilmisdir

Dissertasiya isinds azorbaycan dilindoki matnlorin miialliflorini
tanima sisteminin qurulmasi prinsiplori iglonilmis, matndoki miiollif
stilistikasim1 ifado edon miuxtalif nov alamotlor, tanimada effektiv
motn olamotlorinin  sec¢ilmasi prosedurlart vo miixtolif masin
Oyronmasi tsullarinin miisllif tanimada effektivliyi baxilan miiallif
tanima masalasi timsalinda todqiq edilmisdir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Dissertasiya isinin todqgiqat
obyekti azorbaycan dilindoki motnlorin miislliflorinin taninmasi
mosaloloridir. Tadqgiqatin predmeti iso miiallifi molum maotnlors
osaslanan yanasmalar vo onlarin masin Oyronmosi iisullar ilo
istifadasidir.

Tadgiqgatin maqsad vo voazifolori. Dissertasiya isinin osas
moqsadi azorbaycan dilindoki motnlorin miislliflorinin  taninmast
mosaloalorinin todqiqi, hall alqoritmlorinin vo azorbaycan dilindoki
motnlorin ~ miialliflorinin -~ taninmasi1 ~ kompiiter  sisteminin
islonilmasidir. Todqgigatin magsadine uygun olaraq dissertasiya isindo
asagidaki vozifolor qarsiya qoyulmusdur:

1.  Azorbaycan dilindoki matnlor iiglin masin dyronmosindon
istifado edon miisllif tanima tisullarinin islonilmosi.

2. Azorbaycan  dilindoki = motnlorin  miislliflorinin
taninmasinda istifado tgiin miixtalif novlora aid motn oslamatlorin
giymatlorinin hesablanmasi prosedurlarinin islonilmasi.

3. Azorbaycan  dilindoki  motnlorin  miiolliflorinin
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taninmasinda istifada ti¢iin effektiv matn alamatlorinin se¢ilmasi ti¢iin
prosedurlarin iglonilmasi.

4.  Azorbaycan  dilindoki  motnlorin  miislliflorinin
taninmasina imkan veron miiollif tanima kompiiter sisteminin
prinsiplari vo proqram tominatinin islonilmasi.

Tadqgiqat metodlari. Dissertasiya isindo masin Oyronmosi
iisullarindan, motnlorin miolliflorinin taninmas1 metodologiyalart,
miiasir  informasiya  texnologiyalar1 vo  proqramlasdirma
vasitalorindon istifads olunub.

Miidafiays c¢ixarillan asas miiddealar. Dissertasiyada
miidafioys ¢ixarilan asas miiddsalar agsagidakilardir:

1.  Azorbaycan dilindoki boyiikk vo kicik hacmli badii
iislubdaki motnlorin miislliflorinin taninmasi masalasinin halli.

2. Azorbaycan  dilindoki  motnlorin - miislliflorinin
taninmasinda istifade {i¢clin motn olamatlorinin  qiymatlorinin
hesablanmasi alqoritmlarinin iglonilmasi.

3.  Azorbaycan  dilindeki  motnlorin  miialliflorinin
taninmasinda istifado tgiin tanimada effektiv motn olamotlarinin
se¢ilmasi prosedurlarinin islonilmasi.

4.  Azorbaycan dilindoki matnlaorin miislliflorinin taninmasi
kompiiter sisteminin iglonilmasi.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isinin elmi yeniliklori
asagidakilardir:

1. Azorbaycan  dilindoki  motnlorin  miuslliflorinin
taninmasinda istifado l¢iin effektiv motn olamoatlorinin sec¢ilmasi
prosedurlart toklif olunmusdur.

2. Miallif tanima tiglin boyiik hocmli sonadlorin (masalon,
roman, povest) vo kigik hocmli sonadlorin (mosalon, hekayalor)
birlikdo emal iigiin yanasma toklif olunmus, toklif edilon iki empirik
analizin naticolorinin istifadosi ilo asaslandirilmigdir.

3. Azorbaycan  dilindoki  motnlorin  miislliflorinin
taninmasinda istifado tliclin miixtalif novlora aid matn slamatlarinin
giymatlorinin hesablanmasi prosedurlari toklif olunmusdur.

4.  Azorbaycan dilindoki motnlor timsalinda miixtalif matn
olamoti novlorinin vo masimn Oyronmosinin miixtolif iisullarinin
istifadasi tohlil olunmusdur.



Tadqiqatin nazari vo praktiki ohomiyyati. Motnlorin
miiolliflik identifikasiyas; anonim vo ya miallifinin kim olmasi
miibahisoli badii osorin miisllifinin identifikasiyasinda, intihar
moktublarinin  haqiqiliyinin  yoxlanisinda, kosfiyyatda, zororli
kompiiter proqramlarinin miallifinin identifikasiyasinda, internetdoki
bozi matnlorin miislliflarinin toyininds genis istifads olunur.

Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya iginin osas naticalori
asagidaki yerli vo beynolxalq konfranslarda moruzo edilmisdir:

8th World Conference of Soft Computing (2021, Baku,
Azerbaijan); 5th International Conference on Problems of
Cybernetics and Informatics (2023, Baku, Azerbaijan);
MexnynapoaHou HAy4YHO-TIPAKTUYECKOW  KOH(epeHIuu c
aneMeHTaMu HayudHou mikonsl - 2021, 2022, 2023 (Omck, Poccus);
Second International Bilateral Workshop on Science Between Dokuz
Eylal University and Azerbaijan National Academy of Sciences
(2022, Izmir, Tiirkiye); “Riyaziyyatin totbiqi mosalolori vo yeni
informasiya texnologiyalar’” adli IV Respublika elmi konfransi
(2021, Sumgqayit, Azerbaycan); “Riyaziyyatin fundamental
problemlori vo intellektual texnologiyalarin tohsildo totbiqi”
movzusunda II Respublika elmi konfranst (2022, Sumqayait,
Azorbaycan); Azorbaycan dilinin IKT problemlori, IKT-nin
Azorbaycan dili problemlori (2023, Baki, Azorbaycan); Tolobo vo
Gonc Tadgiqgatgilarin Beynolxalq Elmi Konfranslan - 2022, 2023
(Baki, Azarbaycan); 2nd International Conference on Information
Technologies and Their Applications (2024, Baki Azorbaycan);
Azorbaycan Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyinin Idarsetmo
Sistemlori Institutunun elmi seminarlar1, (2024, Baki Azorbaycan).
Qisa miiddot orzindo dissertasiya isinin bozi naticolorinin ¢ap
olundugu bir iso [15] istinad olunmusdur (baxin Alsanoosy, T.,
Shalbi, B., Noor, A. Authorship Attribution for English Short Texts //
— Engineering, Technology & Applied Science Research — 2024. v.
14, no. 5, — pp. 16419-16426).

Dissertasiya isindo siini neyron sobokolorin struktur vo
parametrik identifikasiyasi ii¢iin istifado olunmus proqgram modullari
vo alinmis noticolor Azorbaycan Respublikasinin Dévlot Imtahan
Morkazindaki “Formalarin tanima sistemi” totbiqi proqram paketinin
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tokmillogdirilmosinds istifado olunmusdur vo bu barado dissertasiya
isinin olavasindo totbiq aktlar1 olava edilib.

Cap olunmus elmi asarlar. Dissertasiya isi lizro 21 elmi i ¢ap
olunmusdur, bunlardan 6-s1 maqals [2, 4, 12, 19-21], 7-si konfrans
materiali [3, 8,9, 15-18], 8-i tezisdir [1, 5-7, 10, 11, 13, 14]. 2 maqalo
Clarivate Analytics agentliyinin Web of Science™ ESCI beynalxalq
bazasina, 1 moqalo PUHI[ bazasina, 1 moqalo Ukrayna AAK
siyahisina daxildir. Konfrans materiallari vo tezislorin 4-U Scopus, 5-
1 PUHII bazasina daxildir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi.
Dissertasiya isi Azarbaycan Respublikast Elm va Tohsil Nazirliyinin
Idaroetmo Sistemlori Institutunda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmslarinin ayrihiqda hacmi qeyd
olunmagla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, 3 fosildon, isin osas noticolorindon, 111 adda istifads
olunmus odabiyyat siyahisindan vo Olavadon ibaratdir. Dissertasiya
isinin imumi hocmi 156 sohifs, asas hocmi iso 12 cadval, 12 sokil
olmagla 126 (166435 isaro) sohifo togkil edir. O climlodon titul
sohifosi — 395 isaro, miindoricat — 1270 isars, giris — 18230 isaro,
birinci fasil — 55921 isaro, ikinci fosil — 71491 isaro, ii¢ilincii fasil —
18190, notico — 938 isaradon ibaratdir.

ISIN MOZMUNU

Girisdo movzunun aktualligt  osaslandirilir, todqgigatin
predmeti, mogsadi vo s. gostorilir, igin gisa mozmunu Vo osas
naticalari verilir.

Birinci fasildo motnlorin miislliflorinin taninmasi masololori
analiz olunmusdur.

1.1 paraqrafinda motnlorin miisllif analizi istigamotindoki
masoalo siniflori todqiq olunmus, miollif tanima mosalalorinin hom
motnlorin miiallif analizindoki, hom do motnlorin kateqoriyalara
ayrilmasindaki yeri tohlil olunmusdur. Ardinca miiollif tanima
mosalalorinin hallinda genis istifado olunan iki paradigmanin tohlili
apartlmisdir.



Motnlorin miislliflik analizi anonim vo ya miollifinin kim
olmast miibahisali badii osorin mibollifinin identifikasiyasinda
(xtisusilo, miiollif hiiquglar1 ilo bagli mohkoms istintaglarinda),
intihar moktublarinin  haqiqiliyinin  yoxlanisinda, kosfiyyatda
(masalon, anonim ismaris vo ya boyanatlarin molum bir terorist
torofindon  yazilib-yazilmadigmmin toyininds), =zororli kompiiter
programlarinin  (masolon, kompiiter viruslari, ing. malware)
miiollifinin identifikasiyasinda, internetdoki bozi matnlorin (email
moaktublari, bloq yazilari, onlayn forum sohifalorindoki maotnlor)
miialliflorinin toyininds genis istifads olunur.

Umumilikdo biitiin miiallif tanima mosalalorinin hallinda iki
osas hoall paradigmasi istifads olunur:

emiiollif profilino osaslanan paradigma — miioyyon miiallif
namizadinin malum matnlori vahid bir matn kimi basa diisiiliir, basqa
sO0zlo, holl zamani hor misllif namizedinin ayri-ayr1 matnlori
birlosdirilorok vahid bir motna gatirilir, misllif tanima miislliflorin
vahid matnlorindaki gdstaricilarlo miisllifi taninmasi nazards tutulan
verilmis motndoki gdstaricilorin miiqayisasi il aparilir;

e motn niimunaloring osaslanan paradigma — miisyyon miisllif
namizadinin molum moatnlori ayri-ayrt motn nimunalori kimi gobul
olunmagla dyrotmads istifado olunan hor misllifi molum moatn bir
miisahido hesab olunur. Bu paradigma ilo masin Oyronmasinin
klassifikasiya tisullarindan istifads oluna bilir.

1.2 paraqrafinda bozi movcud miiollif tanima kompiiter
sistemlorinin miiqayisali tohlili aparilmigdir.

Miollif tanima lclin, xaricds xeyli tamima sistemlori
hazirlanmigdir. Bunlarin arasinda on genis yayilmislarindan Diikeyn
Universitetinin Java Graphical Authorship Attribution Program,
NeoNeuro sirkatinin NeoNeuro Authorship Attribution vo Flint Al
sitkotinin  Flint Al  Authorship Determination kompdouter
sistemloridir. Adlar1 ¢okilon sistemlorin oksariyysti yalniz inglis
dilindoki vo boazilori bazi digor dillordoki matnlorin mislliflorini
taniyirlar.

Adlart ¢okilon vo digor bir ¢ox miisllif tanima kompliter
sistemlorinin heg¢ biri azorbaycan dilindoki matnlorin miislliflorini
tanimagq ti¢iin nozordo tutulmamigsdir.
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1.3 paraqrafinda baxilan azorbaycan dilindoki matnlorin
miiolliflorinin taninmasi masolosinin  xiisusiyyotlori barads geyd
olunmus, isds timsalinda kompiiter eksperimentlori aparilmig miisllifi
molum matnlor ¢oxlugundaki (datasetdoki) bdyiik hacmli vo kigik
hacmli badii asorlorin birlikds emalinda istifado olunan yanagmanin
effektivliyinin  qiymotlondirilmasi  iiclin  aparilmis  kompiiter
eksperimentlorinin naticalori tohlil olunmusdur. Homin paraqrafin
tigtincli bondindo miialliflorin asorlorindoki stilistik xarakteristikalari
onlarin statistik gostaricilori esasinda tohlil olunmusdur.

Isdo baxilan miiollif tanima mosolosindo istifado olunan dataset
azorbaycanli 11 yaziginin boyiik hocmli vo kigik hacmli osarlorinin
yi1gilmasi naticasinda hazirlanmigdir. Datasetdo miisllif basina diison
bdyiik hocmli asor sayr 1-5 arasinda, kicik hocmli osor sayr 0-46
arasinda doyisir.

Baxilan miiollif tanima masolosinds roman-povest vo
hekayolorin miialliflorinin taninmasi bir yerds aparilir. Tanimada
effektiv olamatlorin se¢ilmasi vo riyazi modellorin parametrlorinin
toyini {i¢iin istifado olunacaq Oyrotmo bazasindaki miisllifi molum
motnlorin imumilikds az olmas1 miisllif tanima masalasinin etibarli
vo doqiq sokildo holl olunmasini daha da ¢otinlosdirir. Baxilan
mosalodoki miisllif namizadlorinin — yazigilarin boyiik bir qismi artiq
Olmiisdiir, ona goro do, miiollif tanima mosalosinin hoallinds istifado
olunacaq miisllifi malum matnlarin sayini tobii yolla artirmaq sl¢atan
deyil. Baxilan masalonin etibarlt vo doqiq halli {igiin hom miisllifi
namolum osarlorin saymin iimumilikdo azlig1, hom do boytik va kigik
hocmli asarlorin birlikde emalindaki ¢otinliklorin {istosindon golmok
moqsadilo boylik hacmli asorlorin miioyyon sayda hissalora béliinmasi
yanasmasindan istifade olunub. Lakin hor hansi boyiik hacmli asari
hissolora bdlondo alinan ayri-ayri motnlorin miialliflik stilistikasi
baximindan ayri-ayrt niimunolor — osorlor hesab oluna bilocoyi
mioyyan edilmolidir. Homin motnlorin ayri-ayr1 asor niimunsalori
hesab olunmasi {i¢iin iki sort donmalidir:

eboylik hocmli bir osori bélondo alinan motnlor miiolliflik
stilistikast baximindan homin bdyiik hocmli motno kifayst godor
yaxin olmalidir,

emiiollifin kicik hocmli asorlorindoki miiolliflik stilistikasi
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nozora alinmagla bdylik hocmli bir asorin boliinmosindon alinan
hissaloar stilistik baximdan bir-birindon forglonmalidir.

Baxilan masoalads 1-ci sortin 6donmasinin yoxlanisi tigiin boyik
hacmli bir asorin ayri-ayri motnlora boliinmosi zamani matnlordo
miollifin  stilistik ~ gostoricilorinin - saxlanilib-saxlanilmadigi
matnlordaki simvol n-qramlarinin tezliklori oslamotlori timsalinda
analiz olunmusdur. Simvol n-qrami dedikdo miayyan n sayda
simvolun kombinasiyast nozords tutulur. Simvol n-qrami tezliyi is9
miioyyon simvol n-qraminin miisyyon motnds istifads olunma
tezliyidir. Bunun {i¢ilin bir bdyilik hocmli osorin moatni (demoak olar
barabar simvol sayiyla) 10 matno boliinmiisdiir. Simvol 2-qramlarinin
bu motnlorin hor birindoki tezliklori vo bu tezlik qiymatlorinin
standart yayinmasi hesablanmigdir. Standart yayinma qiymatlori kigik
olan simvol 2-qramlarinin da mévcud olmasi boyiik hocmli hamin
motndoki miiolliflik xarakteristikalarinin bu matn béliinends alinan
motnlorde do saxlanildigint gostorir. Basqa s6zlo, boyiik hacmli asor
bdliinonds alinan motnlords miisllifin homin bdyiik hocmli asordoki
xarakteristikalar1 saxlanilir (Codval 1).

Cadval 1-da soldan saga 1-ci siitunda sotr ndmrasi, 2-Ci situnda
tezliklorindon istifado olunan simvol n-qrami, 3-cl siitunda birinci
motn hissasindoki (burada motn hissosi ndmrasi sorti olaraq verilir)
tezliyi, 4-cii siitunda ikinci motn hissasindaki tezliyi, 6-c1 siitunda
sonuncu, yani onuncu matn hissasindaki tezliyi, 7-ci sttunda boyuk
hacmli matnin 6ziindaki tezliyi, 8-ci, yani soldan axirinci siitunda is9
nohayat moatnin ayri-ayr1 hissolorindoki tezliklorin standart yayinmasi
verilmisdir. Cadvalin siitun adlarindaki isarslor vo onlarin tosvirlori
asagida verilmisdir:

agn — ixtiyari i3, multiindeksli miosyysn n simvollu simvol n-
qrami, burada a; = (ail, e @) it = (iy, ., i), m simvol
olifbasindaki simvollarin sayidir. Qeyd olunan multiindeksdaki i,,
v=12,..,n, indekslorinin  hor biri  verilmis {1,2, ..., m}
coxlugundaki qiymeatlori ala bilor, yoni1 < i, <m, v=1,2,..,n;

(p]l-li% — i nomrali muollifin j néomrali motni Tji-nin (onu
boldiikds alinan) 1 némrali hissasinds a;n simvol n-qraminin tezliyi;

Pjain VO Qjigm — T/ motninin 2 vo 10 ndmrali hissolorindoki
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agn simvol n-qramini tezlikori;

f;.ﬁ% — Tji matninds Simvolln-qramlmn tezliyi, .

| Ojm - a, simvol n-qraminin T} matninin hissalorindoki ¢jyn,

Plain, ) P10 diymatlorinin standart yayinmast;
burada j = 1,2,...,1;, i =1,2,...,L, L baxilan mosolodoki miiallif
namizadlorinin sayidir. Qeyd edok ki, miioyyon a;n simvol n-
qramlarinin Tji motninin digor (3, 4, ..., 9-cu) hissalorindaki tezliklori
bu analizi aparmagq ti¢lin kifayot etdiyino gora verilmayib.

Yuxarida da qeyd olundugu kimi verilmis 7 motninds a;n

simvol n-qraminin tezliyi f3iﬁ¢n ilo isara olunub. Burada indeksdoki
“3” bu olamatin simvol n-qrami tezliyi ndviine aid oldugunu bildirir.
Dissertasiya isinin ikinci faslinds dissertasiya isinds baxilan miiollif
tanima mosalosindo istifado olunan bes nove aid olamatlorin
qiymatlorinin hesablanmas1 qaydasi tosvir edilmisdir. Burada —

birinci faslin ti¢iincii paraqrafinda Tji motninds a;n simvol n-qramimin
tezliyi fgiji% isarosindoki “3” ikinci fasildo motn olamotlorinin
qiymatlorinin  hesablanmasi qaydalar1 vo tanimada effektiv
olamotlorin seg¢ilmasi prosedurlarinin tosvirinds istifads olunan
isaralarle eyni olmast ti¢iin qeyd olunub.

Ikinci sortin baxilan masalods O6donmosinin  yoxlanildig:
analizds bdyiik hocmli asar boliindiikde alinan matnlordoki stilistik
gostaricilorin kigik hocmli asarlordoki gostaricilorlo yens simvol n-
gramlar tezliklorinin timsalinda aparilan miiqayisosine osaslanir.
Toklif edilon bu analizds bir boyiik hacmli va birden ¢ox kigik hacmli
osorin matnlarinden istifads olunur.

Verilmis miiallif A*-nin moatnlorinin némralari ¢oxlugunu J* =
- i . - ,

] U[‘ ilo isaro edok, burada J ={ﬂc:k=1,2,...,fi} V') fz
{j,‘;: k = 1,2,...,&} uygun olaraq bdyiik hacmli va kigik hacmli
motnlorin némrolori ¢oxlugudur.

Verilmis agm simvol n-qraminin miollif At-nin Ji nomroli
boyiikk hocmli osori  boliinonds  alinan T]_i " TJ‘iZ""’ T]_i N;g
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i

motnlorindoki @Y ., @Y n,een @4 i . tezliklorinin bir-birilorino
J1ltm™ TJ120;m J1Nji im
1

nazaron orta forqlonmo doracasi asagidaki kimidir:
i lei /
) i 2
11 _ i i
Foip =7— zz z abs (q’fixi% wfiyi%)’
(261) =1 =1
abs() adadin miitlaq qiymetidir, ;' miiallif A’-nin j némrali T}
moatninin boliindiiyii hissolorin sayidir.
Verilmis agn simvol n-qraminin misllif At-nin jli,jé,...,jéi

nomrali kigik hacmli Tjii , Tjil- ey 'I"jil- matnlorindaki
Ji° J2 Ig;
i fianseear fo tezliklorinin  bir-birilorino nozoran orta

3jitm’ I 3i5tm" " 31&2%

forqlonmao doracasi asagidaki kimidir:

) gi ii/z
i (&) 2, 2,5 (Fn, = Figm)

v=12z=1
Verilmis ayn simvol n-qrami tizro miallif A‘-nin bdyiik hocmli
motn osorinin  hissolori T T]_liz,..., TS  ilo kicik hocmli
1

v TN
J1

'I"jli,lei,...,lei motnlorinin bir-birilorina nozoron orta farqlonma
Ji Iz Jg;

doracasi asagidaki kimidir:

&
:7;'1.2 — 2 b i _ fl
= e, abs \ Py, ~ Taji, )
7 -

1— x=1v=1
Miioyyon an simvol n-grami iizro bdyiik hocmli osorin
hissolorinin bir-birino stilistik baximdan forqlonmo doracasinin no
kicik hocmli osorlorin  bir-birino stilistik baximdan forglonmo
doracasing, no do boyiik hocmli asarin hissarlorinin bir-birina stilistik
baximdan forqlonma doracesine yaxin olmamasi asagidaki T% -in
kigik olmas1 kimi hesab olunur:
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2
Miioyyon an simvol n-qrami iizro T% qiymatinin sado
interpretasiyast mogsadilo asagidaki komiyyat daxil edilir:

, P + 75
Fm = abs (Ti%ff ——m___m )

.. Fin
Fm = = X 100.
"™ abs (Til;l;l_j:élf)
Cadval 1
Boyiik hacmli asarin ayri-ayri hissalorinin
miigayisasinin naticalori

N Ph P, Piom | fam |
1 an 0.0140 0.0127 0.0128 10.0125 0.0020
2 da 0.0129 0.0128 0.0126 |0.0122 | 0.0018
3 in 0.0092/0.0118 0.0113 |0.0121 0.0017
4 ar 10.0131/0.0126 0.0121 |0.0119 0.0015
5) la 0.0125 0.0122 0.0105 |0.0110, 0.0015

Cadval 2-ds sagdan birinci siitundaki faiz qiymatlorin kigik
olmasindan goriiniir ki, elo motn slamatlori tapmaq olar ki, bdyiik
hocmli bir osori boldiikde alinan moatnlor musllif stilistikasi
baximindan na hamin bdytik hocmli asare, na ds kicik hacmli asorlore
yaxin olsun. Cadval 2-5-do hocm mohdudiyyatini nazars yalniz 5 sotr
verilmisdir.

Cadval 2
Boyiik hacmli asarin ayri-ayri hissalari ils kicik hacmli asarlorin
miiqayisasinin naticalori

N ai% F %1;11 F ;1:’[12 F 51;12 T i
1] ae 0 2.86197E-06  5.34234E-06 3.57
2| vn | 9.63262E-06 | 7.64103E-06 | 5.34234E-06 3.58
3 vg  4.81631E-06 @ 9.79213E-05 | 0.000178458 3.62
4| 1z | 4.81631E-06 | 6.60234E-05 | 0.000118915 3.64
5| Ih | 4.81631E-06 | 2.16771E-05 | 3.61856E-05 3.75
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Isdo istifade olunan motn olamati ndvleri arasindan simvol n-
grami tezliyi vo s0z tezliyi novii miimkiin olamatlorin saymin ¢ox
olmas1 (masoalon, matndoki tezliklori matn slamoti kimi istifado oluna
bilacok sdzlorin ¢ox olmast) ilo forglonir. Ona gora do, bu névlors aid
olamotlor arasindan tanimada effektiv olacaq olamotlori segmok lazim
golir. Isdo bu iki ndvoe aid olamatlorin se¢ilmasi {iciin dord miixtolif
olamot se¢imi proseduru istifado olunmusdur. Bu olamat se¢imi
prosedurlarin riyazi tosviri verilmis vo baxilan miiollif tanima
mosalasi Uzarinds aparilmis kompiiter eksperimentlarinin naticalari
osasinda tanimada effektivliklori analiz edilmisdir. Birinci faslin
ticlincii paraqrafinda iss iki yaziginin asarlori Uizarindo n = 2 simvollu
simvol n-qramlarinin tezliklori vo timumilikdo baxilan masaladoki
miuolliflor torafindon timumilikdo an ¢ox istifado olunan sézlorin
tezliklori analiz olunmusdur. Cadval 3-do iki misllifin — Suleyman
Rohimov vo Ismayil Sixlnin matnlorindeki bazi simvol n-qramlarinin
tezliklorinin orta qiymati va dispersiyasi verilmisdir, burada

li
. 1 ;
o i
M, =7 E:fsﬁ&'
lj=1
li
. 1 : i \2
I i i
O, = I, § (fsji?n l‘m) :
j=1

Yuxaridaki a'il?n isarasinds sigmanin (“¢”) tizorindoki ndqto onu Ujli%

isarosindon rahat ayira bilmok ii¢lin nozords tutulub, burada in% an
simvol n-graminin Tji matninin jik, k=12, ...,J\G-i, hissalarindoaki
(p]‘:ﬁ% , ‘P]i'zi;,z , ‘P]i'wi;;l tezliklorinin standart yayinmasi idi, lakin a'ii% i
noémrali miollif Ai-nin Tji, j=1,2,...,1;, motnlorindo an simvol n-
graminin tezliklorinin standart yaymmasidir.

Cadvel 3-don goriiniir ki, miixtalif simvol n-qramlar1 {izro
miixtolif miiolliflorin statistik gostoricilori bir-birindon forqlons bilir.
Aydindir ki, bu codvoldoki dispersiya qiymaotlori orta qiymoto goro
miqyasca doayisir. Ona gora do, biitiin miislliflor {izro naticalorin daha
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asan interpretasiya oluna bilmasi {i¢iin asagidaki variasiya amsalindan
istifado edirik:
G

di = ogar 1l > p,

lm .ui;ln
9 oks halda,

burada p hansisa kigik odad, o iso hansisa ¢ox boyiikk ododdir,
masalon, p =10"*%, o =102 vo eksperimentlorin naticalori
osasinda segilir. Bu d}i;ln komiyyatlorinin bazi simvol n-qramlar1 tizra
qiymatlori iso codval 4-do verilmisdir. Bu cadvaldoki gqiymatlardon
goriiniir ki, miixtolif olamotlor {izro miixtolif miislliflorin statistik
gostaricilori dayisir.

. Cadval 3
Iki miisllifin matnlari iizorinds simvol n-qramlar tezliklori

iizra statistik gostaricilor
Hiz, 67 ]
Suleyman |ismayil |Sileyman )
N ai, _y Y _y Ismay1l Sixli
Rohimov  |Sixli Rohimov (i = (i = 10)
1=
i=9) (i=10) |9)
1 aa | 0.00025 0.00042 | 3.20254E-08 | 2.74829E-08
2 | ab | 0.00235 0.00146 | 9.76353E-07 | 5.05273E-08
3 ac | 0.00125 0.00135 | 3.12249E-08 | 2.30432E-08
4 ac | 0.00103 0.00092 | 7.07818E-08 | 3.59291E-09
5 | ad | 0.00374 0.00380 | 4.79537E-07 | 1.15944E-07

Cadvel 5-do baxilan miisllif tanima maosalosindoki misllif
namizadlorinin dyratmo bazasindaki matnlorinde on cox istifads
olunan bes sozlin bu miislliflor toerofindon Oyrotms bazasindaki
motnlarinds istifads tezliyi verilmisdir.
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Cadval 4
Miixtalif miialliflorin matnlari iizarinda bazi simvol n-qramlar:
tezliklori iizra statistik gostaricilor

N | am | dpn | din | dn | ... | dn | dip | din
1 aa 055 078 |055 |... |1.02 |0.60 |0.96
2 ab 097 |045 036 |... [059 029 |[0.70
3 ac 055 |077 (023 |... (028 |0.17 |042
4 ac 066 |08 [034 |.. [043 |0.19 |0.66
5 ad 023 |039 (016 |... (020 |0.13 |0.49
) Cadval 5
Oyratma bazasinda an ¢ox islonan 5 séziin miislliflorin
matnlarindaki islonma tezliklari (faizls)
v w ¢5,1,1 ¢5,1,2 ¢5,1,3 ¢)5,1,1o ¢5,1,11 ¢5,2
v v v v et v v v
1| pir | 20 2.7 1.9 14 2.7 0.0
21 bu 2.1 1.6 1.6 0.9 1.5 0.0
3| Ki 1.9 2.7 14 0.8 1.2 0.0
4| da 1.5 11 1.3 1.1 0.4 0.0
51 va 2.6 3.1 1.0 0.8 2.4 0.0

Simvol n-qramlar1 va sozlorin tezliklori vo digor statistik
gostaricilordon (cadval 3-5-do verilmisdir) aydin olur ki, miixtalif
olamatlor miixtolif miiallif namizadlori torafindon istifads gostericilori
bir-birindon farqlonir. Ona gors do, isdo tanimada effektiv slamatlorin
secimi prosedurlarindan istifado olunmusdur.

Ikinci fasildo azorbaycan dilindoki matnlorin miislliflerinin
taninmasi {i¢iin istifado olunan metodologiya tohlil olunmusdur.

2.1 paraqgrafinda isdo istifado olunan tanima tisullar1 barada
geyd olunmusdur.

Isdo baxilan miiallif tanima mosaloesindo masin dyronmasinin
dayaq vektorlar Gsulu (ing. support vector machine, SVM), random
forest (RF) iisullar1 vo birbasa slaqali silini neyron saboka (ing.
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multilayer  feedforward artificial neural network, ANN)
modellarindan istifado olunmusdur.

2.2 paraqrafinda molum motn olamatlorinin qisa odabiyyat
icmal1 aparilmig, baxilan musllif tanima masalasinds istifads olunan
novlors aid matn slamatlorinin giymaotlorinin hesablanmasi qaydalari
vo tammmada effektiv olamaotlorin secilmosi tigiin toklif edilon
prosedurlar tasvir olunmusdur.

Miiollif tanimada hor hansi verilmis motn miioyyon olamot
qrupundaki miioyyon motn olamaotlori ilo xarakterizo olunur. Bu
olamot qrupundaki slamatlor miixtalif olamat ndvlorine aid ola bilor.
Isdo ciimlo uzunlugu tezliyi, s6z uzunlugu tezliyi, simvol n-qrami
tezliyi, (isde toklif olunan) simvol n-qrami tezliklorinin dispersiyasi,
s0z tezliyi novlorina aid olamotlordon ibarat olamat qruplarindan
istifado olunmusdur. Bu slamat qruplarindaki slamatlorin miiayyan
bir matndaki qiymetlori hamin matnin olamat vektorunu toskil edir.
Asagidaki isarolorin istifadasi ilo matn oslamatlorinin qiymatlarinin
hesablanmas: vo tanimada effektiv motn olamatlorinin secilmasi
prosedurlarinin riyazi tosvirlori verilmisdir.

Verilmis  miuollif namizadlori  ¢oxlugunu A = {Ai: i=
1,2, ...,L} ilo isaro edok, burada L = |A| miiollif namizadlorinin
sayidir (burada vo sonra |D| isarosi ixtiyari D ¢oxlugunun
elementlorinin saymi gostorir). Miiallif tanimada istifads olunacaq
miiollif A*-nin yazdig1 motnlor ¢oxlugunu T* = {Tji: j=12, .., li}
ilo igaro edok, burada Tji miiallif A*-nin j némrali motnini, [; miiollif
At-nin motnlorinin saymn1 gostorir, i = 1,2, ..., L.

Motnlorin - muollifliyinin  taninmasit  mosalosindo  muollif
namizadlorinin yazdiglar1 matnlor ¢oxlugunu (dataset) T = {Ti i =

1,2,. L} ilo isara edok. Hor han51 Tl moatni s] k=1,2,. ,NJ ,

cumlalsrlndan ibarat, hor hansi s jk cumlas1 ]kv, v=12,.., ]k ,
sozlorindon ibarot, hor hanst wyjy, szl Cjkvn, n=12..,Nip,

horflorindon ¢oxluglardir vo onlar agagidaki kimi igaro olunurlar.

T"—{ bik=12,.,N, j=1,2.,1;, i=12,..,1,
]k_{ jkv: V—l 2 " jvlgi}’ k=1l21---;1VjSi; j=1,2,...,li, l
—1,2,...,L,
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{ jkvn-* n= " ﬁciv} v=12.., ]k'k
=1,2,.., N, ]:1,2,...,li, =121
Burada Tl At millifinin j né')mrali motnidir; ]‘k, k=

1,2,. ,Nf‘, T‘ mstnlndskl ciimlolordir; w! e V=12, ]",Z‘, {
matnindoki k nomrall cimladaki sozlordir, burada k = 1,2 ,N]Sl,
Clevy € @, 1 =1,2,..., N5, T} matnindoki k nomrali cUmIadekl v
noémrali  sozdoki horflori bildirir burada v =1,2,..,Nj' k =

1,2, ..., st L va st L j‘;'(’i, i &, uygun olaraq Tl matnlndskl ctimlalorin
sayl, Tji motnindaki k némrali climlodoki sozlgrln sayl, T]‘ motnindaki
k némrali ciimlodoki v némrali sézdoki horflorin sayidir, a® simvol
olifbas1 coxlugudur, |a'| homin simvol olifbasi coxlugundaki
simvollarin sayidir.

Miollif tanima masalasinin hallinds istifado olunan muallifi
molum motnlor ¢oxlugu - dataset T iki bir-birilo kasismoyon
altcoxluga boliiniir T = TU T, T n T = @. Bunlardan biri T 6yratmo
bazasi (ing. training set), digori T test bazasidir (ing. test set).

Cumls uzunlugu tezliyi. Ciimls uzunlugu dedikds climlodaki
sOzlorin sayi, so6z uzunlugu dedikds s6zdoki harflorin say1 nazarda
tutulacag. Matnlar goxlugu T-doki i nomrali muallifin j némrali T}
matninda clmls uzunlugu (ciimladoki sOzlorin sayi) v olan
climlolordon istifado say1 asagldakl kimidir:

v =l N =v, k=12,..,N}|,
buradav € I = {1, 2, ...}, ] = 1,2, vl 1= 1,2, o, L.

Motnlor ¢oxlugu T-doki i ndmrali muallifin j nomrali Tji
motnindoki cimlo uzunlugu (ciimlodoki sOzlorin say1) v olan
climlolorin tezliyi asagidaki kimi hesablanir:

flljv -

bijv
si’
Nj
burada v € I.
S6z uzunlugu tezliyi. Hor hansi le matninds s6z uzunlugu

(s6zdaki horflorin say1) v olan sozlordon istifado say1 asagidaki
Kimidir:
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by = Wi Nib, =v, v=1,2,.., NY, k=12,..,N"}|
buradav € I.
Motnlor ¢oxlugu T-doki i ndémrali musllifin j nomrali Tji
motnindoki s6z uzunlugu (sézdoki horflorin say1) v olan sozlorin
tezliyi asagidaki kimi hesablanir:

lejv =

i
2jv
NS

J wi
k=1 Njk

)

burada v € I.

Simvol n-qramm tezliyi. ©Odobiyyatda simvol n-qrami dedikda
verilmis n (n=12,..) simvolun verilmis hor hansi
kombinasiyasinin nazords tutulmagi gobul olunub. Verilmis n ¢in
hor hansi simvol n-qramindaki simvollarin segildiyi simvol olifbasi
coxlugunu, yoni biitiin simvol 1-qramlar1 ¢goxlugunu asagidaki kimi
isara edok:

al ={a,:k=1,2,..,|a}

Bundan sonra i}, n 6lctli multiindeksi tgun %, = (iy, ..., i,,)
isarosindon  istifado  olunacaq. Burada i, v=1,2,..,n,
indekslorinin hor biri verilmis {1,2, ..., m} ¢oxlugundaki qiymotlori
alabilor,yonil <i,<m, v=1,2,..,n.

Simvollar1 simvol olifbas1 ¢oxlugu a®-don segilon ixtiyari i%,
multiindeksli simvol n-qrami a;n = (a;,, .., a; ) kimi istifado
olunacag, burada m = |al|.

Bitin simvol n-gramlar1 ¢oxlugunu isa asagidaki kimi isara
edok:

a"={ap:1<i,<m, v=1,2,..,n m=lal}

Moatnlor ¢oxlugu T-doki i ndmrali muollifin j nomrali Tji
motnindoki simvol n-qrami tezliklorinin hesablanmasi qaydasinin
tosviri  {iciin Tji motnini  asagidaki  kimi 6},{, k=12, ...,IVJ-",
simvollariin ¢oxlugu soklinds isars edok:

T} = {6!’1, ...,6.i~-},
o ] ] ]NJL-
burada N; Tj matnindoki simvollarm sayidir.
Hor hanst Tji matninds ixtiyari simvol n-qrami a;n € a™-don
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istifado olunma say1 asagidaki kimidir:
b'i’ji% = |{{5jik' e Ejik+n—1}: {5}1{' e E}k+n—1} =ag, k=
12N]‘}| m = |a',
1\'/ji Tji matnindon ¢ixarila bilon simvol n-qramlarinin sayidir.
Hor hansi Tji moatnindaki ixtiyari simvol n-qrami a, € a™-nin
tezliyi asagidaki kimi hesablanir:
_ P

. 1
Nj

fajum, m = |a

Simvol n-qramu tezliklorinin dispersiyasi. Ixtiyari verilmis
motnin ayri-ayri hissolorindoki simvol n-qramu tezliklorinin statistik
gostaricilori (masalon, dispersiyalart) homin motnin alamatlori kimi
istifado oluna bilor. Isdo bu ndéve aid olamotlorin tanimada
effektivliyinin analizi aparilmigdir.

Ixtiyari n iigiin hor hansi simvol n-qramimin verilmis motndoki
statistik gostoricilorinin qiymatlorinin hesablanmas1 ii¢lin avval
homin matn miioyyan hissalora boliinmali, homin simvol n-qraminin
bu moatn hissalorinin hor birindoki tezliyi tapilmali, bu tezliklorin
dispersiya qiymaoti hesablanmalidir.

Hoar hansi Tji matninin ]\Gi sayda ayri-ayri, bir-birils kesismoyon
hissolori asagidaki kimidir:

T ={Tj: k=12,... N}', T, NTjp, =@, 1<ky, k

SN, ky # ky),
burada, jik Tji motninin k némrali hissasidir (matn), ]\G-i Tji matninin
hissolorinin sayidir, j = 1,2, ...,1;, i =1,2,..., L.

Ixtiyari a;n € a™ simvol n-graminin Tji motninin k nomrali ]-"k
hissosindoki tezliyini @jm ilo isars edok, burada m = |a'|, j =
1,2,..,l;, i=1,2,..,L.

Ixtiyari a; € a™ simvol n-grammin Tji matninin ]_ik
hissasindaki (p}ki%, k=12, ...,]\G-i, tezliklorinin  dispersiyasi
asagidaki kimi hesablanir:
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j
. 1 . —
2 —_ — l l
fijig, = o, = NI E (@i, = i)
burada pt —iZN"l E o ixtiyari am € a™ simvol n- T}

motninin T}, hissasindoki @m, k = 1,2,..., V', tezliklorinin orta
giymetidir, m = |at|, j =1,2,...,1;, i=1,2,..,L.

S6z tezliyi. Oyrotma bazasindaki motnlor ¢oxlugu T-doki Ti,
burada T-i eT, j=12,..,1;, i=1,2,..,L matnlorindoki W]kv,
v=12,. ,]k,k—lz ,N], burada TjLET,]—
1,2,..,l;, i=12,..,L, sozlorinin tokrarlanmayan ¢oxlugunu
asagidaki kimi isaro edok:

W={wy: T} €T, wp€sh, k=12,.,N*, j=12,..,1; i
=12,..,L, w, # w,, 09gorp; # p,},
burada w, = {af: al ea', r =12, ...,|wp|}, al simvol olifbasi
coxlugudur.

Hor hansi Tji motnindo w, € W sdziindon istifado olunma say1
asagidaki kimidir:

béjv = |{W]-ikv: Wjikv = Wy, ﬁfv =lw,], v=12,.., j‘?c”', k
=12,..,N}|,
burada |w, | — w,, s6ziindaki harflorin sayidir, v € {1, ..., |[W|}.

Hor hansi Tji moatninde w, € W s6ziiniin tezliyi asagidaki kimi
hesablanir:
fajw = Pojv

5jv — Nji ’

St
burada IVji = Z:L 1 N]",gl ji motnindoki sozlorin sayidir, Ny wi jl
motnindoki k némroli climladaki s6zlorin sayidir vo v € {1, ..., |W|},
j=12,..,; i=1.2,..,L.
Todqiqgatlarimizin naticolori gostarir ki, ixtiyari s6ziin verilmis
motndoki tezliyi ilo birlikdo miiollif namizadlorinin vahid

moatnlorindaki (burada miiollif namizadinin vahid matni dedikds

22



homin miidllif namizodinin  Oyrotmo bazasindaki  matnlorinin
birlogsmosindon alinan matni nazords tuturuq) tezliklori do motnin
olamotlori arasinda istifado olunduqda bu, tanima noticoloring
tanimada effektivlik baximindan yaxsi tosir edir. Verilmis soziin
miisllif namizadlorinin vahid motnlorindaki tezliklori ilo yanagt homin
sOzlin Oyrotmo bazasindaki motnlorin birlosdirilmasi naticosindo
aliman motnlordoki tezliklori do motn olamaotlori arasinda istifads
oluna bilar. Ixtiyari sdziin miiollif namizadlorinin vahid matnlarindoki
vo Oyrotmo bazasindaki motnlorin  birlegdirilmasindon  alinan
motndaki tezliklorinin hesablanmasi qaydalar1 asagida verilmisdir.

Miiollif Al-nin 6yratmo bazasindaki matnlori goxlugu asagidaki
kimidir:

T'=T!nT,
burada T¢ — miiollif A*-nin motnleri coxlugu, T € T — Oyrotmo
bazasindaki moatnlor ¢oxlugudur, i = 1,2, ..., L.

Hor hansi miiollif namizodi A‘-nin &yrotmo bazasindaki
motnlorinin  birlosdirilmoasindon alinan motndo ixtiyari w, € W
sOzliniin tezliyi asagidaki kimidir:

51i _Z;ilbéf” Ti e Ti
=y T
j=1")
buradav € {1, ..., [W|}.

Oyratmo bazasindaki motnlorin  birlosdirilmosinden alman
motndo ixtiyari w,, € W soziiniin tezliyi asagidaki kimidir:

52 2%=1Z;i=1béjv Ti € T
VU T '
i=14j=1"]

burada, v € {1, ..., |[W|}.

Motnlora miiollifliyin taninmasi masalalorinde matnlori elo
olamatlorla tasvir etmok lazim galir ki, miixtalif miislliflorin matnlori
bir-birindon forqlonsin, yoni bu olamoatlor miislliflor arasinda
diskriminativ xarakter dasisin. Bozi olamotlor digorlorino nozoron
miolliflor arasinda daha diskriminativ xarakter dasiya bilir deyo
miimkiin olamotlor arasindan daha diskriminativ olanlarin1 se¢gmok
lazim golir. Miiayyan olamot ndvii {izro daha diskriminativ olanlarinin
secilmosi {iclin miioyyon olamot se¢imi prosedurlarindan istifado
oluna bilir. Bu ciir oslamot se¢imi prosedurlari, adston, elo olamot
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novlaring aid alamatlorin sec¢imi tigiin istifado olunur ki, o néva aid
olamaotlor istifadocinin 6z evristik biliklori vo ya kicik miqyash
manual (aglabatan zamanda kompiitersiz do aparila bilon) analizlori
osasinda se¢im eda bilmoyacayi qodor goxdur. Isdo baxilan miiollif
tanima mosalosindo sdzlorin vo simvol n-qramlarinin se¢ilmasi tigiin
olamot se¢imi prosedurlarindan istifado olunmusdur.

Isdo baxilan miiollif tanima mosalosindo miiallif tanimada matn
olamatlori kimi tezliklori istifads olunacacaq sozlorin secilmaosi tigiin
asagida tosvir olunmus iki miixtolif slamot se¢imi proseduru, simvol
n-qramlarinin secilmosi {iclin iki olamot se¢imi proseduru toklif
edilmigdir (xatirladaq ki, bu olamat se¢imi prosedurlari dyrotmo
bazasindaki miiallifi molum moatnlor osasinda hoyata kegirilir).
Sozlorin  segilmoasi  liglin  istifado  olunan olamoat  se¢imi
prosedurlarindan birindo (miislliflorin tez-tez islotdiyi sozlorin
secilmosi proseduru (birinci prosedur)) mislliflorin hor birinin
motnlorinds an ¢ox (ya da orta vo ya on az) istifado etdiyi sozlor
miolliflor lizro ayri-ayriligda toyin olunur, ardinca hor misllifin
leksikonunda on ¢ox (ya da orta vo ya on az) islotdiyi sozlordon
mioyyon qodor se¢moklo miiolliflorin leksikonlarinda oksoriyyat
togkil edon sozlordon ibarot yigma sozlor ¢oxlugu yaradilir. Sz
se¢imi {i¢lin istifads olunan digar prosedurda (6yrotmo bazasinda tez-
tez istifado olunan sdzlorin secilmasi proseduru (ikinci prosedur))
ayri-ayr1 miolliflorin motnlorine ayri-ayriligda yox, birlikde baxilir,
(muollif forqini nazers almadan) dyrotma bazasindaki motnlords on
cox (ya da orta vo ya on az) istifado olunan sozlor segilir. Simvol n-
gramlarinin  se¢ilmosi iglin istifado olunan olamot segimi
prosedurlarindan biri (0yrotmo bazasinda tez-tez istifado olunan
simvol n-qramlarinin segilmasi proseduru (ligiincii prosedur)) s6zlarin
se¢imi {i¢iin istifado olunan ikinci (sonuncu) prosedurun simvol n-
gramlar iizra analoqudur: (miisllif forqini nozore almadan) dyrotma
bazasindaki motnlords on ¢ox (ya da orta vo ya on az) istifado olunan
simvol n-qramlart segilir. Simvol n-qramlarinin se¢ilmoasi iig¢ilin
istifado olunan digor olamot secimi prosedurunda (miislliflori
xarakterizo etmd doracalari forglonan simvol n-qramlarinin se¢ilmasi
proseduru (dérdlnci prosedur)) iss verilmis n Gg¢lin bitin simvol n-
gramlarinin  baxilan mosalodoki mialliflori xarakterizo etmo
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doracolori (Oyrotmo bazasindaki motnlor osasinda) toyin olunur,
ardinca miiolliflori xarakterizo etmo doroacolori forqlonon simvol n-
gramlari secilir.

Bu olamot se¢imi prosedurlarinin da istifadosi ilo olamot
gruplarin tanimada effektivliklori (tanimada effektivlik dedikdo
miloyyan olamat qrupu ilo istifado olunan modelin vo ya iisulun
adekvatlig1 nozards tutulur) tohlil olunmusdur.

2.3 paraqrafinda baxilan miiollif tanima mossalosindo masin
Oyronmosi isullarinin matn olamatlori novlorine aid slamotlorden
ibarot miixtolif olamat qruplart 1ilo istifadslorinin  tanimada
effektivliklori qiymotlondirilmisdir.

Isdo baxilan miiallif tanima mosalasindoki miialliflorin boyiik
va kicik hocmli asorlorindon ibarot dataset-0 {izorindo on yiiksok
tanima doaqiqliyi alinan iki alamat qrupunun (bu iki slamst qrupundan
birinds simvol n-qrami tezliyi ndviine aid oslamatlor movcuddur,
digorindo s6z tezliyi ndviine aid olamaotlor vardir) sokil 1-do verilmis
naticalarinden aydin olur ki, bu iki alamat qrupu ile dataset-0 tizorindo
aliman tanima dogqiqliklori eyni olsa da, simvol n-qramlar
tezliklorindon ibarat alamat qrupu ilo miisllif tanima daha bdyiik inam
daracaesi ilo aparila bilir.

56z uzunlugu tezliyi D 65 B yretma
O3 imls wrunluga tedyi ] 51.1 B Test
clila uzunlug ezl va stz uzunluga ety ] 95 4 g ;‘;‘[; 5{
n-qram tezliyi ] 99.4
n-gram tezkiklorinin dispersiyas: ] 5.
n-qram tezliyi va n-qram tezliklarinin dispersiyast | e L
s0z tealiyi ] 100.0
stz uzunlugu tezliyi o B
Test s uzunlufn tezliyi [
efimls uzunlufu tezliyi va 56z uzunlugu tezliyi I 0.0
n-qram tezliyi ] 61.0
n-gram tezliklarinin dispersiyas: D 449
ngram tezliyi va n-gram tezliklorinin dispersiyasi I 69.2
stz tealiyi I 936
Testgs  SoRumnlputealyi 00
climla uzunlugu tezlivi Ha2s
cimls uzunlufu tezliyi va 52 uzunlugu tezliyi Izs
n-gram tezliyi s 3
n-gram tezliklorinin dispersiyass 00
n-gram tezliyi va n-gram tezliklarinin dispersiyas: 00
siiz tealiyi 00
sézuzunlugu tezliyi I 748
S s wzuntugu ezl e e
ctims uzunlugu tezliyi vo sz uzunlugu tezliyi E 1868
-qram tezliyi ; 198.0
n-qram tezliklarinin dispersiyast | B
s1-qram tezliyi va n-gram tezliklarinin dispersiyast i ]85.4
ssztezliyi ; 198.0
0 20 a0 [ £ 100
Diqiglik (%)

Sakil 1. Miixtoalif slamoat novlarino aid slamoatlorin istifadoasi ilo
alinmis maksimal tammma daqiqliklari
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Uciincii fasildo azorbaycan dilindoki motnlorin miiolliflorini
tanima program tominatinin tosviri verilmisdir.

3.1 paraqrafinda islonilmis sistemin strukturu vo sistemlo is
moarhalalari qisaca icmal olunmusdur.

3.2 paraqrafinda miisllifi molum matnlorin, eloco do miisllifi
taninmali (miisllifi namalum hesab olunan) motnlorin sistemo daxil
edilmasi, sistemin dyradilmasi, yani burada sistemin miisllif tanima
ticlin hazirlanmasi, tanima va naticolorinin niimayisi proseslari tosvir
olunmusdur.

3.3 paraqrafinda ayri-ayr1 miollif tanima tisullarinin kollektiv
istifadasi liclin sistemds realizo edilmesi miimkiin kollektiv qorar
gobul etmo yanasmalari tohlil olunmusdur.

Ilavado Totbiq aktlar1 vo Azorbaycan dilindoki matnlorin
mislliflik identifikasiyasi li¢lin proqram tominatinin asas proqram
modullarinin kodlarinin moatni verilmisdir.

Sonda ailoms vo Idaraetmo Sistemlari Institutunun kollektivino
sonsuz tosakkiirlar!

NOTICO

1. Azorbaycan dilindoki motnlor iicliin masin dyronmosindon
istifado edon miisllif tanima tisullar1 islonilmisdir.

2. Azorbaycan dilindaki matnlorin miislliflorinin taninmasinda
istifado tiglin miixtolif novloro aid motn olamatlorin qiymatlorinin
hesablanmas1 prosedurlari islonilmigdir.

3. Azorbaycan dilindoki matnlorin miiolliflorinin taninmasinda
istifado ti¢iin effektiv motn olamatlorinin secilmasi ti¢lin prosedurlar
toklif olunmus, islonilmisdir.

4. Azorbaycan dilindoki matnlorin miislliflorinin taninmasinda
istifado l¢lin miixtolif névo aid motn olamotlorinin  masin
oyranmosinin miixtalif tisullari ils istifadasi todqiq olunmusdur.

5. Azorbaycan dilindoki moatnlorin miislliflorinin taninmasina
imkan veron miiollif tanima kompiiter sisteminin progqram tominati
islonilmisdir.

6. Stini neyron sobokolorin  struktur vo  parametrik
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identifikasiyasi ii¢iin istifado olunmus proqram modullar1 vo alinmis
noticalor Azorbaycan Respublikasinin Dévlot imtahan Morkozindoki
“Formalarin  tanima  sistemi”  totbiqi  program  paketinin
tokmillosdirilmoasindos istifado olunmusdur.
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