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ISIN UMUMI saciYyYasi

Movzunun aktualhgr ve islanma dsracasi. Karbohidrogenlarin
maninsanilmasi Ggln yeni yollarin axtarisi neft-qaz sahasinds istifads
edilan elm sahasinin asas vazifslarindan biridir. Neft yataglarinin
islanmasinin hazirki vaziystina uygun (ilds 4 milyard tona yaxin)
diinya geoloji ehtiyatlarinin orta hesabla 40%-dan artig olmayaraq
hasil etmaya imkan veran karbohidrogen ehtiyatlari 21-ci asrin
sonuna tiksnacsk. Eyni zamanda, fundamental va tstbiq elmlarin
muasir inkisafi neftverma amsalinin (NVVO) orta hesabla 8% artimini
prognozlasdirmaga imkan verir. Uzun muiddat islanmads olan
Azarbaycan yataqglari Gg¢ln neftverma amsalinin 1% gadar artmasi
yeni boyik yatagin istismara verilmasi ile muqayisa oluna bilsr.
Odur ki, uzun muddat istismarda olan yataglarin mahsuldar gatlarina
tesirin  effektivliyini artirmagla neft hasilatinin  artirilmasi
Azarbaycan Respublikasi Dovlat Neft Sirkatinin (SOCAR) secdiyi
innovativ inkisaf yolunda prioritet istiqgamatlardan biridir.

Neft-qaz kompleksinin (NQK) innovativ inkisaf mexanizmin
formalasmasi neft va qgaz hasilati sahsasinda toplanmis zangin
tacriibaya asaslanir. Bununla bels, neft-madan sahasinda inkisafinin
indiki marhalasinds laylarin nefverimini artirmag tcin tadbiq edilan
asullarinin imkanlari lay proseslarinin cari vaziyyatinin hagqginda
malumatin qithgr ils shamiyystli daraceds mahdudlasir.

Istismarin yetkin marhalasinda olan neft yataglari - mévcud
malumat bazasinin indiki saviyyasina gors - zaif idars olunan
sistemdir. Lay sisteminda bas veran fiziki-kimyavi proseslar
hagginda malumat kifayst gadar etibarli deyil va fragmental
xarakterlidir. Lay sisteminin obyektlari olan lay ve quyu arasinda
coxsaviyysli slagsler, bu sistemi vahid mirskksb organizms
cevralak, yeni xassslarin va gamma uygunluglarin yaranmasina
sabab olur.

Bii-biri ils garsiligl salagads olan hasilat va vunicu quyularinin
har birinin ayriligda is rejiminin dayismasi zaman kecdikca galan
digar quyularm isina tasir gosterir. Neft madanlarinds neft laylari
hagginda malumatlarin kompiterlasdirilmis sakilds toplanmasi va
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hartarafli avtomatlasdirilmis tshlili daxil olmagla informasiya
sisteminin olmamasi neft hasilati prosesinin samaraliliyini muasir
soaviyyaye catdirmaga imkan vermir. Hasil edilan mahsul va kein
materiallardan, madan va laboratoriya-eksperimeital saraitds alds
edilan malumatlarin keyfiyyat ve kemiyyastcae emali, neft hasilatinin
intensivlasdirilmasi  Gg¢ln tatbiqg olunan texnoloji  tadbirlarin
samaraliliyi hagginda malumatin toplanmasi, saxlanmasi va tahlili
metodologiyasi mahsuldar gatlara tasir G¢in lazimi avadanlig va
texnologiya secimini optimallasdirmaga imkan verir. Bela
istigamatlandirilmis yanasma yeni sistemin asasina cevrila bilar.
Taklif olunan yanasmanin madsn malumatlarinin toplanmasi va
sistemlasdirilmasinda tadbiq oldugda yatagin islenmasi prosesina
vahid baxisin formalasdirmasina imkan verir.

Tadqiq olunan proseslarin faktiki vaziyysti haqginda dinamik
malumatlara arxalanmayan layiha va idarsetma gararlarinin
etibarsizligina  gatirir va inkisaf problemlarinin rasional halli
maraglarina  ziddir. Mshsuldar tgatlarin  vaziyysti haqqinda
malumatlarin etibarhiligini ve dolgunlugunu artirmag magsadile
madan va laboratoriya-eksperimental malumatlarin emali asasinda
lay sisteminin diagnostikasi metodologiyasinin yaradilmasi xdsusi
aktualhqg kasb edir.

Tadgigat islerinin aparildigi sahs daniz yataqglari tglin xisusi
ahamiyyat kasb edir. Miutaxassislarin fikrinca, daniz ¢okintu
suixurlarinda yerlasan geoloji neft ehtiyatlari timumi diinya hacminin
70%-113 catir va yuz milyardlarla ton neft tagkil eds bilar. Hazirda
Azarbaycanda 20-ys yaxin daniz yatagi istismardadir. Onlarin dérdta
bir hissasi darin sularda maskunlasir. Bela yataglarda neft, aksar
hallarda, danizin 50 metr va daha c¢ox darinliyindan hasil edilir.
Daniz yataqlarinda neft hasilati yiksek xarcler va texniki
catinliklarle baghdir. ®lava ¢atinliklarin yaranmasi ekoloji amillarin
tosiri ila baglidir, o cimladan hava saraiti, kilaklar, dalgalar va s.
Daniz yataglarinin islanmasi zamani lay sisteminin vaziyyatinin
dyranilmasina ¢akilan xarcler quru yataglara cakilan xarclarla
miqgayisads xeyli yiksakdir. Tsbii amillarla yanasi, angal téradan
amillardan dsnizin va quyularm yikssk darinliyi, lidrotexiiiki
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qurgularda avadanhgin yerlasdirilmasi ve tadgigatlarin apariimasi
dcin Kkifayst gader ehtiyatlarin olmamasidir. Bu cir tadbirlarin
xarclari danizin darinliyina ve lazimi avadanliglarin yerlasdirilmasi
dcun istifade olunan sahs ile mitenasib olaraq artir. Istismar
derinliyi, suxurlarin sertliyi ve galinhi@ artdiqca, hidiotexniki
qurgunun va istismar zonasinin sahilden uzaghgi, dsniz dibinin
topografiyasinin mirakkabliyi artdiqca, istismar xarclarinin saviyyasi
artir.

Yuxarida deyilenlarin asasinda bels naticaya gslmak olar ki,
Azarbaycanin indiki neft-madan seraitinds neft-gaz kompleksinin
innovativ transformasiyasi ani ve genis xarakter dasiya bilmadiyins
gors, bu proses, yataglarin mixtalif sahalarinds neft hasilatinin artim
zonalarinin  yaradilmasina asaslanmalidir. Yataglarin misyyan
sahalarinds neft hasilatinin artiriimasi magsadila kegcirilan tadbirlar
yataq Uzra neftveima ila slagali probleminin hallinda baslangic
logtasitiaya gevrilarak, bu prosesin zamanla kamiyyat saviyyasindan
keyfiyyat marhalasina keg¢masina sorait yarada bilar. Mahsuldar
laylarin musyyan zonalarinda aparilan tasirin Gstunltyd shamiyyatli
investisiyalar va bahali program komplekslar calb etmadan, texnoloji
hallardan va onlarin davamli effektivliyin tahlili metodologiyasindan
istifada etmakls yiiksak naticalara nail olmag tg¢lin genis imkanlar
yaradilmasidir.

Laylara tssir goOstarmakla neftveims smsalini maqgsadyonli
sokilda artirmaq Ugun tadgigat obyektlarinin cari vaziyystinin, laya
tasir prosesinin inkisaf tendensiyalarinin, lay sisteminin potensial
ehtiyatlarinin va magsada ¢atmagq tcun sarfedilan vaxtin ilkin tahlili
zannidir. Butin bu malumatlar neft hasilatini artirmaq tgtin secilmis
tedbirlarin  gozlenilan  effektini va  mUmkin  naticalarini
giymatlandirmayas imkan verir.

Taqdim edilan isda laya effektiv tasirin secilmasi magsadi ils
yatagin ve onun ayri-ayri zonalarinin cari vaziyyatinin diagnostikasi
dcin metodologiya taklif olunur. Taklif olunan metodologiyanin
tothiqi, yataqglarin islanmasinda texnoloji proseslare nazarati temin
etmakls, hasilat va vunicu quyularinin is rejimini optimallasdirmagla
neft hasilati prosesinin semarsliliyini artirmaga imkan verir. Taklif
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olunan metodologiyaya uygun olarag, texnoloji qararlar sahs
malumatlarinin  ekspress  tahlili  va alinan  malumatlarin
vizuallasdiriimasi ssasinda qsbul edilir. islonmis diagnostik
metodlar xususi hazirlanmis program vasitalarindan istifads etmakla
hayata kegirilir, onlarin hazirlanmasi va istifadasi istanilan mévcud
platformada mimkdinddr. Aparilan iitler, tssir obyektinin movcud
vaziyysti  hagqinda biliklsrin  geyri-muayyanlik  saviyyasini
azaltmaga imkan verir va kifayat gadar malumat olmamasi saraitinda
asaslandiriimis gararlar gabul etmays kdmak edir.

Bu sasabdail  gdstarilan masalalarin halli aktualdir va mihim
elmi-piaktik shamiyysta malikdir.

Tadgigatin obyekti ve predmeti

Diagnostika obyektinin cari vaziyyatinin tadqgiqat 0Usullari,
obyektin  inkisaf tendensiyalarin va  potensial  resurslarin
giymatlandirilmasi Usullari. Diagnostika obyekti ham miirakkab,
yuksak mutasakkil dinamik sistem olan yataq butovlikds, ham ds
onun ayri-ayrt komponentlari - blok daxilinds mahsuldar layl
zonalari, quyular grupu va ya ayri-ayri quyularin drenaj zonasi ola
bilar. Sistemin ayri-ayri elementlari, masalan, sixurlar, mayelar,
onlar arasinda qarstligh tasir proseslari, istehsalat funksiyalari, neft
va qaz hasil edan muassisalerin ehtiyatlari va tagkilat strukturu,
texnoloji amasliyyatlarin dayari va s. diagnostik obyektlar sayila bilsr.

Isin magsadi. Dissertasiya isinds tadgigatin asas maqsadi lay
sisteminin faaliyyatinda cari dayisikliklari tez bir zamanda misyyan
etmaya imkan veran, yatagin vaziyyatinin ve quyu mahsuldarhginin
tahlilinin yeni metodologiyasinin islanib hazirlanmasidir.

Nazars alsaq ki, lay muhitinds har bir dayisiklik naticesinds
daha ylUkssk daracali reaksiya yaranir va prosess daha ¢ox yeni
komponentlar va lay sistemini taskil edan alt sistemlari calb olunur,
aydin olur ki, mihitin muayyan bir harakata reaksiyasi birbasa va ya
bazi digar amillara gors ikinci daracali ola bilsr. Buna asaslanaraq,
diagnostikanin ilkin vazifasi muayyan edilir - har bir konkret halda
bir harakatin va bu harakats reaksiyanin na oldugunu ayird etmak.

Neft ve (qgaz yataglarinda hasilatin artim zonalarinin
formalasdirilmasi dcin mshsuldar horizontlann cari vaziyyatinin
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diagnostikasi asasinda laya tasir haqqinda gabul edilmis gararlardan
istifada edilir.

Tadgigatin maqgsad va vazifalari:

1. Azarbaycanin daniz va quru yataglarinda neft hasilatinin
artirllmasi yollarinin  dyranilmasi. isleanmada olan yataglarda neft
hasilatinin artirilmasi problemina zonal yanasmanin genezisi ils bagli
problemlar kompleksinin misyysn edilmasi;

2. Neftveimanin artirilmasi Gzra tadbirlarin hayata kecirilmasi
Uclin nazarda tutulmus yatagin secilmis sahasinda lay sisteminin cari
vaziyystinin operativ giymatlandirilmasi G¢in yeni diagnostika
dsullarinin yaradilmasi ve istifadada olan diagnostika Gsullarinin
tekmillasdirilmasi;

3. Qunida va danizds neft-gaz yataglarinda quyularm normal
istismari  malumatlarina asassn neftveimanin artirilmasi  tgln
mahsuldar laylara tasir strategiyasinin va tsullarinin secilmasi.

4. Laylarin neftvermanin artiriimasi yollarinin misyyan edilmasi
dcin hasilat quyularm mahsulunda hall olunan gazin komponent
tarkibi ile lay sisteminin vaziyyatini xarakteriza edan gdostaricilar
arasinda olan slaganin tadqgigi, msahsuldar horizontlarin cari
vaziyystinin diagnostikasmin elementi kimi baxilir.

Tadgigatin metodlari.

Masalalar riyazi modellasdirma va riyazi fizikanin, informasiya
nazariyyasinin,  programlasdirmanin,  ehtimal-statistik  tshlilin
dsullarini tatbig etmsakla hall edilmisdir. Alinan nazari naticalarin
etibarliligi laboratoriya-eksperimental ve madan tadqiqatlari ils
tasdiq edilmisdir.

Mudafiaya ¢ixarilan asas muddsalar.

1. Quyularm arasi interferensiyasmi nazara alinmagla islanma
gostaricilarinin keyfiyyat va kamiyyst giymatlandirilmasini hayata
kecirmaya imkan veran lay sisteminin diagnostikasi metodologiyasi.

2 Quyularm arasi interferensiyasmi nazara alinmagla yataglarin
islanmasinin cari vaziyystinin giymatlandirilmasi express-tsullari.

3. Quyu mahsulunda hall edilmis gazda CO2-11i11 tarkibina gora
mahsuldar gatin vaziyystini xarakterize edan gostsricilarin
giymatlandirilmasi tsulu.



4. Fisher va Shannon informasiya gostaricilarindsan istifads
etmakls  vyataglarin  islenmasi  marhalalsrinin  sarhadlarinin
giymatlandirilmasi tsulu.

5. Veyvlet va fraktal nazariyyasindan istifads etmakls lay
sisteminin diagnostikasl.

6. Muayyan bir lay sistemina tasir Usulunu segmak tgtin atrafli
skrining Usulu.

7. “Matlab” program paketinin interaktiv muhitinda hayata
kecirilan program modullari kompleksi.

Tadgiqgatin elmi yeniliyi.

1. Quyularm arasi interferensiyasim nazara alinmagla lay
sisteminin diagnostikasinin islanma gostaricilarinin keyfiyyst va
kemiyyatce  giymstlandirilmasina imkan veran elmi asasli
metodologiyasi islanib hazirlanmisdir, o ctimladan:

- Dur@un va aktiv stiziilma zonalarinin tayini ve onun asasinda laya
vurulan suya talab olunan reagent migdarinin giymatlandirilmasi;

- Neft-su tamasinin zaman va faza sarhadlarinin tayini;

- Lay tazyiginin va faza kegiriciliyinin cari paylanmasinin
hesablanmasi;

- Quyu mahsulunun suvarilmasina nazarat tadbirlarinin se¢ilmasi;

- Laylara effektiv tasir Gcin talab olunan siixur yarilma tazyiginin
gradiyentiiin tayini;

2. Quyular aras! interferensiyasim nazars alinmagla yataqglarin
islanmasinin cari vaziyyatinin qiymstlandirilmasi Uc¢ln ekspress
asullar taklifolunur.

3. Quyu mahsulda CO? miqdari asasinda lay va quyustrafi
zonanin vaziyystini giymatlandirmak t¢tin metod taklif olunur.

4. Fiser va Sennon informasiya gostaricilarindan istifads
etmakls  vyataglarin  islenmasi  marhalalsrinin  sarhadlarinin
giymatlandirilmasi metodu islanib hazirlanmisdir.

6. Veyvlet va fraktal nazariyyasindan istifade etmsakla lay
sisteminin diagnostikasi Giciin yeni metodlar taklif olunur.

5. Muayyan bir lay sistemina tasir metodunu se¢mak Ugln
atrafli skrining metodu hazirlanmisdir.

6. Matlab program paketinin interaktiv mdihitinds hayata
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kecirilan program modullari toplusu taklif olunur.

Tadgigatin nazari va praktiki shamiyyati.

Gorilen tadqgiqatin nazari ve praktiki daysri neft va qaz
yataqglarinin islenmasinin cari vaziyyatinin diagnostikasi tgin elmi-
metodoloji asaslarin islanib hazirlanmasindan ibaratdir. Bu isds taklif
olunan hesablama sxemlarinin hayata kecirilmasinin naticalarinin
nazara alinmasina asaslanan keyfiyyst va kamiyyst tahlili butévlikda
yataq dcin va onun mshdud zonalarinda neft va gaz hasilati
prosesinin samaraliliyini artirmaq Gcin gararlarin  gabulunun
texnoloji saviyyasini yuksaltmaya imkan verir. Laylara va quyularm
depressiya zonasina tasir Usullarinin  asaslandirilmis  segimi,
qguyularm arasi interferensiyani nazara almagla mshsuldar layin zonal
sahasinda lay mayelarinin harakatinin stizulmasinin cari paylanmasi
xususiyyatlarinin  kamiyyatca qiymatlandirilmasi ila tamin edilir.
Fraktal analiz metodlarindan, veyvlet nazariyyasindan va
informasiyanin emali nazariyyasindan istifade etmakls zaman
siralarindan aliinan malumatlarinin tahlili asasinda secilmis laya tasir
strategiyasi yatagin istismarimi takca lay tazyiqinin saxlanmasi
prinsiplari asasinda yox, ham ds sistemin 0ziUnu tagkili prosesi
asasinda qurulur.

Yataglarda neftveimanin artirilmasi maqsadi ile layin cari
vaziyyatinin dayisma dinamikasinin dyranilmasi Ugun laya tssir
tadbirinin hayata ke¢cmasindan avval va soma taklif olunan
metodologiya ¢arcivasinda aparilan hesablamalarin va tahlillarin
naticalarindan dafalarle Azarbaycan va Qazaxistan yataglarinda
istifada edilmisdir. Bunlardan: quruda - Balaxam-Sabungi-Romaiia,
Pirallahi, Jetibay (Qazaxistan) yataqlari, dsnizds - Guinasli, Neft
Daglari, Garbi Abseron vyataglari. Tacribanin Umumilasdirilmasi
sahasinda naticalarin emali, tadgiq olunan proseslarin diagnostikasi
va prognozlasdirilmasi metodologiyasi takmillasdirilmisdir.

Isin aprobasiyasi va tatbigi. Dissertasiya isinin naticalori
hagginda malumat muxtalif konfranslarda verilmis va seminarlarda
mizakira edilmisdir:

“Xazameftgazyataq”beynalxalg konfranslar, 2002, 2004,
2006,2008, Baki, Azarbaycan;



- “Muasir sivilizasiyanin tebii kataklizmlari va qlobal
problemlari” Beynalxalq Elmlar  Akademiyasinin H&E
®maliyyatlarinin xiisusi buraxihsi, Baki-insbruk, 2007,

- “Enerji, Ekologiya, igtisadiyyat” 10-cu Beynalxalq Kongresi,
2009, Baki, Azarbaycan;

- Rusiya neft ve gaz texniki konfransi va sargisi, 2010,
Moskva, Rusiya;

- “Neft hasilatinda yeni texnologiyalar”ll beynalxalg elmi-
praktik konfrans, 2012, Baki;

- “Neft va gaz sanayesinda geyri-nyutoii sistemlari” beynalxalq
elmi konfransda, 2013, Baki;

- elmi seminarlarda: “Neftqazlayihaeimitadgigat” intitutun neft
va gaz hasilati bélmalari, “Neft, gaz va kimyanin geotexnoloji
problemlori” Elmi-Tadgigat Institutu, ADNA, Baki Doévlet
Universitetinin Tatbigqi Riyaziyyat Elmi-Tadgigat institutu Baki,
Azarbaycan;

- SPE illik Xoazar Texniki Konfransi ve Sargisi, 2015, 2017,
2021, Baki, Azarbaycan;

- Canubi Xazar va kasfiyyatlarin karbohidrogen potensialinin
geofiziki tadqgiqatlarla ¢oksaklik edilmasi”X Azarbaycan beynalxalq
geofizika konfransi  Baki, Azarbaycan;

- Senaye Tatbiglari ila Nazarat va Optimallasdirma tzra 6-8-ci
Beynalxalg Konfrans (COIA-2018, COIA-2020, COIA-2022). 2018,
2020,2022 Baki, Azarbaycan;

- “Bulatov oxumalar’” Beynalxalqg Elmi-Praktik Konfransin
Materiallari, 2018,2020, 2022, Krasnodar, Rusiya;

- Akademik Azad Mirzacartzadanin 90 illik yubileyina hasr
olunmus Beynalxalg konfrans 13-14 dekabr 2018-ci il, Baki,
Azarbaycan.

- Miuasir dunyada texnoloji innovasiyalar’Beynalxalq elmi-
praktik konfrans 28 noyabr 2019-cu il, Ufa.

Darc edilmis asarlar. Dissertasiyanin mévzusu tzra 63 elmi
maqgals, o cumladan Azarbaycan Ali Attestasiya Komissiyasinin
tévsiya etdiyi jurnallarda 36 magals, beynalxalg va respublika elmi
konfranslarinin toplularinda 27 magals darc edilmisdir.

10



Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi.

“Neft vo Qaz” EImi-Tadqigat Layilia Institutu, SOCAR, Baki,
Azarbaycan.

Dissertasiyanin struktur bélmalarinin ayriligda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyanin isara ile Gmumi hacmi.

Dissertasiya isi girisdan, alti fasildan, 31 paragrafdan, 11 natica
va tovsiyadan, 339 adda istifads olunmus adabiyyat siyahisindan, 10
alava va isin naticalarinin istehsalatda tatbigina dair 6 aktla, ibaratdir.
Isin hacmi 111 sakil va 19 cadval daxil olmagla 367 sshifs cap matni
taskil edir. Dissertasiyanin hacmi: giris 11112 isars,l fasil 111932
isara, Il fasil 58979 isars, Il fasil 450557 isara, IV fasil 72346 isars,
V fasil 56147 isars, VI fasil 30467 isara natice va takliflor 30467
isara olmagla Umumilikds 791540 isaradan ibarstdir.

Iddiacinin saxsi rolu. Musllif, dissertasiya isinds taqdim
edilan elmi tadqigat islerinin planlasdiriimasinda, masalslarin
goyulusunda, tadgigat metodlarinin secilmasinds, eksperimental va
laboratoriya tadgigatlarinin hayata kegirilmasinda bilavasits istirak
etmisdir. O dissertasiya isinin movzusunu shats edsn bitin darc
edilmis elmi asarlarin va hesabatlarin mdévzularinin  secilmasi,
asaslandiriimasi, tadgigatin metodologiyasinin yaradilmasi, elmi
adabiyyat xtlasalsrinin aparilmasi va naticalarin tahlillarina rahbarlik
etmisdir.

Musallif ham da disertasiya isinin mazmununu taskil edan elmi
tadqiqat islarinin masul icragisi va ya rahbari olmusdur.

Mausllif isin bitin marhalalerinds ona dayaq durmus, onu
istigamatlandirmis marhum akamdemik [A.X.Mirzacanzadalii| darin
minnatdarligla yad edir.

Musllif elmi maslahatgisi, isin yerina yetirilmasinda boyik zahmati
olan AMEA-nin mixbir Gzvi, texnika elmlari doktoru, professor
B.9.Suleymanova 6z minnatdarligini bildirir.

Musllif eyni zamanda isin yerina yetirilmasinda gdstardiklari kdmak
va maslahatlarina géra AMEA-nin mixbir izvii Q.i.Calalova va is
prosesinda koémayini asirgamiyall har bir kasa 6z minnatdarhgini
bildirir.
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ISIN M&ZMUNU

Dissertasiya isinin giris hissasinda aparilan tadgigatin
aktualh@r asaslandirilir, maqgsad, asas vazifalar va onlarin halli
Usullar1 gosterilir, slds edilmis naticalarin yeniliyi va praktiki
ahamiyyati gostarilir.

Birinci fasil neft laylarinin vaziyystinin diagnostikasinin
mdasir Usul va vasitalarinin tasnifatt ve sistem tahlilina hasr
edilmisdir. Secilmis tadgigat sahalsrinin va onlarin inkisaf
perspektivlarinin elmi va praktiki asaslandiriimasi aparilmisdir. Neft
hasilatinin asas magsadi qaliq ehtiyatlarini minimuma endirmak va
muvafiq olarag neftvermalii yikssk saviyyads saxlamaq oldugundan
neftvemianin dayismasina tasir edan proseslarin dyranilmasina elmi
va praktiki biliklarin muxtslif sahalarindan metodlarin calb edilmasi
zannidir.  Qeyri-muayyan informasiya seraitinde = misyyan
proseslarin tazahlrinin alamatlarinin erkan diagnostikasina imkan
veran usul va alqoritmlarin yaradilmasi laydan karbohidrogen
hasilatinin saviyyasina tasir edan proseslarin hartarafli dyranilmasina
asaslanmalidir. Diagnostik tadgigatlar neft hasilati ils misayist
olunan mauxtalif proseslarin mahsuldar horizontlann masamali
mahitinds mayelarin davranigina tssirini giymatlandirmays va
garsitya goyulan magsadlara nail olmaq U¢tin magsadyonli tadbirlsr
hazirlamagda imkan verir.

Neft laylarinin vaziyystini, onlarin inkisaf istiqamatlarini va
perspektivlarini giymstlandirmak dcin istifade olunan muasir
diagnostik Utsul va vasitalerin mahiyystini agmag Uc¢ln asas
terminologiya miuiayyan edilmis, diagnostika anlayisinin 6zl
saciyyalandirilmis, diagnostikanin formalasma tarixi verilmisdir,
neft-madan elminin tarkib hissasi kimi qisaca taqdim olunur. Fasil
yeddi paragrafdan ibarstdir.

Birinci paragrafda 1eftvemiani artirmaq UOc¢un laya tesir
dsullarint segarkan mahsuldar laylarin diagnostikasi ticiin magsad va
vazifalarin miayyan edilmasina va istifads olunan ilkin malumatlara
olan  talsblere  hasr  edilmisdir. Diagnoz  obyektlarinin
yerlasdirilmasinin imumi prinsiplarinin diagnostika vazifalari ils
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neca slagali oldugu nazardan kegcirilir. Neft va qaz yataglarinin
islanilmasi va istismari zamani mahsuldar layin neftverilmasinin
idare edilmasi parametrlarinin secimi fonunda sistemin struktur va
funksional vaziyystinin diagnostika Gsullari hagginda Umumi muasir
tasavvirlarin giymatlandirilmasi aparilib.

ikinci paragrafda neft-madan elminin terkib hissasi kimi
diagnostikanin formalasma tarixina asaslanarag, lay sisteminin
diagnostika metodlarinin islenib hazirlanmasinin asas marhalslari,
neftveimanin artiriimasi tsullarin secilmasi va onlarin sarhadlarinin
giymatlandirilmasi prinsiplari muayyan edilmisdir, tatbigi nazars
alinib. Neft-qaz kompleksinin inkisafina innovativ yanasmanin
formalasmasinin Gmumi nazariyyasinda laylara zonal tasirin yeri
muayyan edilmisdirl

Tatbiq Ugun secgilan metoddan asili olmayaraq maqgsadi
neftveima gabiliyystini saxlamaqg va artirmaqdan ibarst olan layda
zona tasirinin sistemli amil kimi nazardan kegirilmasi taklif olumu'.
Gorilan tadbirlerin ugurunu miayyan edan tasirin naticasi, habela
tositin tatbiqinin zaruriliyini va magsadauygunlugunu gostaran isars
lay sisteminin kompensasiyaedici reaksiyalari hesab edils bilasr.
Yataglarin muxtalif sahalarinda layin vaziyystinin
giymatlandirilmasi asasinda salave islanma (cun kifayst qadar
potensiala malik olan zonalarin muayyan edilmasi taklif olunur.
Effektiv tesit layin xususiyystlerinds arzuolunmaz dayisikliklar
olduqda, elmi-praktik biliklar va taklif olunan metodoloji yanasma
asasinda tartib edilmis meyarlara uygun olaraq segilir. Lay sisteminin
mudaxilaya reaksiyasmin monitoringi laya tasirin noviina gors deyil,
yatagin islanmasinin bu marhalasinda vaxtinda olmasi, zaruriliyi,
maqgsadauygunlugu va kafiliyi Uzra tasniflesdirmaya imkan verir.
Toaklif olunan diagnostik yanasmadan va neft hasilatinin

1 TyceimoBa H.lIl. O npeuMymecTBax soHa.ibHoro nouxoua npn
Moje.uipoBaHini nupomiHaMiriecKiix npoijeccoB b nuacTax HecfjTSHbix

n ra30BBix CKBaaaiH Ha cyrne 11 Ha Mope. ISSN 0130-3872, 2017, N°8, ¢.37-39
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samaraliliyini artirmaq dc¢in movcud usullardan istifads etmakls
yatagin yerli srazilarinde mahsuldar laylara tasir gostermak, bununla
da uneftveima amsali asagi olan zonalari neft hasilatinin artim
zonalarina g¢evirmak miamkindir. Bu, gsnast etmays va mahsuldar
laylarin neftverma qabiliyyatini artirmaga, yatagin islanmanin
novbati marhalasina vaxtindan svval ke¢masinin garsisini almaga
imkan verir.

Birinci fasilda, hamginin, layin zonal tasir ila lay proseslarinin
modellasdirilmasi  Gclin taklif olunan metodlarin  dizglnliyi
asaslandirihir, onlardan istifads etmakla arazilari segilmis slamat Uzra
magsadyonli sakilds qruplasdirmaq ve muxtslif tipli mahdud tssir
zonalarinin muxtslif tipli mahdud neft hasilatinin artnn zonalarina
cevrilmasi strategiyalarini hazirlamag mimkandur.

Ucguincu paragrafda neft yataglarinin islanmasinds mahsuldar
laylarin vaziyyatinin diagnostikasi G¢in istifads olunan infoimasiya
massivisrinin slds edilmasi va saxlanmasi Uclin muasir dsul va
vasitalardan, habels riyazi modellasdirma metodlarindan, program
taminatinin hesablanmasi va madan malumatlarin diagnostik emali
va sarhi G¢ln vizuallasdirma vasitalarinin istifadasi mizakirs olunur.
Neft hasilatinin artirilmasi  Uzra hayata kegirilan tadbirlarin
samaraliliyini ssaslandirmaq Ucin vasitalsrdan biri de layda bas
veran proseslarin  1agamsallasdiriimasindan istifade etmakdir.
Qabaqcil elmi tadgigatlara ssaslanan hesablama metodlarinin hayata
kecirilmasinin slava program yamaglari (piogram patch) saklinda
taqgdim olunan program modullarindan istifads etmakls hayata
kecirilmasi toklif edilir va yataglarin islanmasi zamani lay sisteminin
vaziyyatina nazarat parametrlarinin  secimi aparihir, struktur,
funksional ve model diagnostika noqgteyi-nazarinden toklif
edilmisdir.

Dordunct  paragraf neftveimanin  artirilmasi  maqgsadils
yataglarin islanmasinin modellasdirilmasins va yatag malumatlarinin
sorhina yeni yanasmalardan istifade etmakla lay sisteminin
diagnostikasi  Usullarina hasr edilmisdir. inkisaf strategiyasi
secilarkan sahanin hazirki vaziyyatinin globallasan va zonal yanasma
asasinda  diagnostikasinin  Gstnluklari ~ ve  c¢atismazliglan
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giymatlendirilmisdir. Laylarin zonal tasir metodologiyasina kifayst
gedar maragin olmamasi, ¢6l malumatlarinin  toplanmasi va
saxlanmasi ila bagh texniki va sosial-igtisadi ¢atinliklar, butdévlikda
butin yatagr shate edsn lay proseslarinin  lidrodinamik
modellasdirilmasiids qloballasmis yanasmanin tstbigi ve neft
sahasinda zonal 1sgamsallasdirmadan istifadasi ils inkisafa mane
olur. Sahanin secilmis arazisinds lay sisteminin stzilmanin
vaziyyatilidaki dayisikliklarin giymatlandirilmasi Vo
vizuallasdirilmasi tgtin yeni dsullarin yaradilmasi va artig malum
olan metodlarin  takmillasdirilmasi, korporativ. malumatlarin
yaradilmasi asasinda laya zonal tasir metodologiyasinin islanib
hazirlanmasi, banklar tarafindan laylarin zonal stimullasdiriimasi
metodlarinin effektivliyi, etibarli madan malumatlarinin toplanmasi
va sistemlasdirilmasinin  Gmumi sistemi ile yanasl, Yyuxarida
gostarilan problemlari hall edir.

Laylar sisteminin kiitik vaziyyatlarini muayyan etmak ugun
yatagin islanmasi prosesinin monitoringi ve atrafli statistikasinin
apartlmasi  imkanlart  nazarden  kegcirilir.  Hidrodinamik va
geomexaitiki xdsusiyyatlarin dayismasinin mintszam vizual tahlili
neft voa gaz yataglarinin islenmasina nazarst va idara olunmasina
komak edir. Qarsilya qoyulan vazifslerin halli G¢lin hamginin
dalgaciklar nazsriyyssindsn, signalin islanmasi nazariyyasinin
elementlarindan ve s. istifade etmakls malumatlarin fraktal va
multiffaktal tshlili Usullarindan istifade etmak taklif olumu-
Belalikls, birinci fasilds yataglarda neft hasilatinin artiriimasinin
Umumi problemlarinin hallinin tarkib hissasi kimi lay sisteminin
diagnostikasinin yeni dsullarinin islenib hazirlanmasina baxilmasi
toklif olumu-. Bu, SOCAR-In qarsisinda duran strateji vazifa olan
butln sanayenin mitsraqqi inkisafina nail olmaga imkan veran lay
proseslarinin idara edilmasina real ¢ixis yolu taqdim edir.

Aparllmis  tadqgiqgatlar  asasinda asagidaki naticalar
cixartimisdir:

- Neftvemianin artirilmasi maqgsadila laylara tasirin an effektiv
texnologiyalarinm elmi cahatdan asaslandiriimis secilmasi yolunda
lay sisteminin  vaziyyatinin va laylara tasirin  vaxtinda
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giymeatlandirilmasi Ug¢un diagnostik metodlarin  va meyarlarin
tekmillasdirilmasi problemlarinin hallina ehtiyac var. Eyni zamanda,
bu vazifenin ham nazari, ham ds praktiki taraflari eyni daracada
vacibdir.

- Har bir quyunun ayri-ayrihgda is rejiminin ananavi
optimallasdirilmasindan ~ fargli olan quyu sisteminin isinin
optimallasdiriimasi Uzra qgsararlar gabul etmays imkan veran
diagnostika usullarinin samaraliliyini artirmaq tgin alternativ yollar
axtarmagq lazimdir.

Yeni  diagnostika  Usullart  texnoloji  proseslarin
1agamsallasdiriimasi, malumatlarin avtomatlasdiriimis toplanmasi,
emali va tahlili sistemina Uzvi sakilda uydunlasmali va quyularm
istismarinin 6z aralarinda garstligh tasiri faktini nazara almalidir. Bu,
ham quyularm drenaj zonasinda, ham da mshsuldar layin
guyulararas! zonasinda hidio- va qazodinamik axinlarinin tamin edsn
lay proseslarinin sinergik garsthgh tasirini tahlil etmays imkan
veracakdir.

Yataglarin  islenmasi  tUzre  Umumi  strategiyanin

planlasdirilmasi zamani islanmanin hazirki vaziyystinin va onun lay
proseslerinin 0z-0zuna taskili ganunlarina uygunlugunun diagnostik
tohlili metodlarina talsbat var. Informasiya axininda sas-kiyln
tohriflorini aradan qaldirmaga ve anbar proseslarinin  Gmumi
deterministik xaosunda daxili nizamin ganunauygunluglarini
miayyan etmaya imkan veran dsullarin mévcudlugu, sas-kiiy xaosu
idaraolunmaz hala galdiyi halda, onu idars etmays imkan verir.
- Laya tesir metodunun segilmasi zamani qeyri-muayyanlik
saviyyasinin azaldilmasi bahali va enerji tutumlu texnologiyalarin
tatbigindan c¢akinmaya va msahsuldar tsbaganin tabii enerji
tutumundan istifads etmays imkan verir. islanma prosesinin idara
olunmasinin cevikliyinin artirllmasi yataglarin islenilmasi Uzra
dasunalmis taktika va strategiyanin formalasmasina soarait yaradir.

- Lay heterofazali metastabil o6zinitaskil edsn sistem
oldugundan, bir tadgigatin naticalari digar metodlarin dyranilmasi
obyekti olduqda, diagnostik analiz tsullarinin birgs istifadssi ylkssk
potensiala malikdir. Bu yanasma layda bas veran prosesinin idara
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edilmasinin parametrlarini daha asasli va nazaratin c¢evikliyinin
artiriimasi sakilds imkan verir2
ikinci fasil neftveimanin artirllmasi magsadila zonal tasir

altinda olan quyularm mudaxilasi nazars alinmagla neft madanlarinin
mahsuldar laylarinin cari hidrodinamik vaziyystinin ekspress
monitoringinin aparilmasi metodunun islanib hazirlanmasina hasr
edilmisdir3. Qeyd etmak lazimdir ki, lay sisteminin vaziyyatinin
giymatlandirilmasi tGgln hazirlanmis yanasmanin daniz yataglarinda
tatbigi Uc¢lin boyuk perspektivlari vardir, ¢linki o, quyularm normal
istismari zamani Ol¢ilmus standart malumatlarin riyazi emalina
asaslanir va xuisusi avadanliq va ya har hansi gdstaricilarin alava
Olcilmasi  taleb  etmir.. Kompleks potensial  funksiyalar
nazariyyasinin metodlarinin tstbigi asasinda mahsuldar Gflqin
tadgig olunan arazisinda lay sisteminin hidrodinamik vaziyyatinin
diagnostikasi dsulu islenib hazirlanmisdir. Fasil ¢ paragrafdan
ibaratdir. Birinci paraqgraf secilmis nazari bazani asaslandirir, yeralti
hidrodinnamikadali, kompleks dayisanin funksiyalari nazariyyasindan
zoniri malumatlar verir, quyulari nazars almagla neft yataglarinin
mahsuldar  laylarina  zonal tssirin  hidrodinamik  ekspress
monitoringinin asasini taskil edan prinsip ve alqoritmlari aks etdirir.
Masala quyular arasi interferensiyanin nazars almagla alinan yal
edilir. Tadgigatin naticalari sahanin tadqiq olunan zonasina
goyulmus ssbskanin har bir xanasi G¢tin axinin funksiyalarinin va Fi
va F2 potensiallarinin giymatlarini, axinin xarakterik funksiyasini va
ya kompleks potensial F, filtiasiya soratinin modulu W, F(x,y)
funksiyasinin gradiyenti hesablanir.

Vurucu quyulart manba kimi (debit < 0), istismar quyular ise
malisat kimi goturdlir (debit > 0). Masala Dekart (xk, VK) va polyar
koordinat (r,<p) sistemlarinda hall edilir:

2 CyjienwaHOB B.A., TyceimoBa H.II. lIporHO3npoBaHile HetJjTeaoobran ot

rniajnipyeMoro ueponpiMTiM. ¢ y"eTOM UHTep4)epeHmni ckb3>kiih. // Pioceediligs

2014, V2|

3rycenHOBa H.11. rimpoaliHawriecKirii akcnpecc-MomrropiiHr 30Ha.ibHoro

BO3jjeiicTBila Ha npoayKTHBHBIe 1utacTti He([)TSHbix wecTopoayieHini ¢ yneTOM

HHTep4)epeHuini CKBaacliH. // Hec{)Tera30Boe aejio, Yca, 2017, £.15, N°3, c. 41-47.
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Zk = Xk+i-Vk=rK e @
Kompleks potensialin ifadasi:

F=Fi+i- F2 @)

Layda eyni zamanda islayan manba va axin ndqtaleri Ugln
tatbiq edilan supeipozisiya prinsipina uydun olaraqg:

F=ZZz« o0j) F:=277

(3)
Sizitlmsa surstinin modulu:
—
=777
(4)
F(x,y) funksiyasinin gradiyenti:
grad(F)= (dF(x,y)/dx)- iv+(dF(x,y)/dy)-jv %)

Burada: zk, Xk, yk- k- sayli quyunun muvafiq olarag kompleks
va real ragamlarls ifads edilan koordinatlar;

rk, gK- mivafiq olaraq k- sayli quyudan koordinat sisteminin
baslangic ndqgtssina gadar olan masafe va polyar bucagi; k=1, ...n -
tatbig sahasinds quyularm sayi, i — xayali vahid, gK,Fi, F? - mivafiq
olaraq k-ci quyunun debiti, filtiasiya sirstinin potensiali va vahida
disan maye axmifyaii 1 m filtra gora);

Yuxarida gostarilon hidrodinamik xdsusiyystlar laydan eyni
vaxtda islayan axin va manbsa noqtslarda supelpozisiya prinsipina
uygun olarag muayyan edilil. Hesablamalar tg¢tn ilkin malumat
olarag baxilan horizontdan iglayan hasilat quyularinin cari debitinin
giymeatlari ve vurulan quyularm vurma hacmi, bu sahads islayan n
quyunun har birinin koordinatlari (xt, yt) talsb olunur. Quyularm
koordinatlari k, j itdeksli har hansi bir sabaka hiiceyrasi ila i nénisli
guyuya ¢adar olan masafani ve v, jv vahid bazis vektorlarina
minasibatda radius vektorunun movgeyini tayin edsn polyar
bucagini miayysn etmak U¢in lazimdir.
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Manbs va axin noéqtslari kimi gsbul edilan quyular arasinda
midaxilanin  movcudluguna esasen, quyularm yerlasdiyi arazids
mahsuldar layin cari filtrasiya vaziyystinin diagnostikasi Gsullari
sistemi islanib hazirlanmisdir. Rang skalasindan istifads edarak, axin
xatlarinin va ekvipotensiallarinin, lay axininin sdrstinin va onlarin
gradient vektorlarinin, tazyiqin dayisma sahalarinin va lay sisteminin
digar xususiyyatlarinin ragamsal vizuallasdirilmasi hayata kegirilir.
Sakil 1-da Pirallahi yataginin tetbiq sahasinde KSv mahsuldar layinin
filtrasiya vaziyystinin hidrodinamik xususiyystlarinin paylanmasinin
vizuallasdirilmasinin naticalari gostarilir.

Bu handssi obyektlarin ham mistavids, ham da fazada bir-
birine nisbastan mobvgeyi layda mayenin harakatinin  asas
istigamatlarini misyyan etmayaiya interferensiya saraitinds va
quyularm istismari ila slagadar lay sisteminin geoloji va fiziki
xassslarindan asih olan aktiv va passiv filtrasiya sahalarini miayyan
etmaya imkan verir. Eyni zamanda, vizuallasdirma butévlikda buttin
sahanin simulyasiya hidrodinamik modelini calb etmadsn birbasa
planlasdirilan tesir zonasi Ugun hayata kegirilir.  Aparilan
hesablamalar alds edilan naticalarin sarhi yollarinin izahi ila
musayiat olunur. ikinci va (clincii paragraflarda alds edilmis
naticalarin etibarlihdint miayysn etmak Ugln tadgiqgat islarinin gedisi
haqginda malumat verilir. Taklif olunan Gsul avvallar bes nogtali lay
modelindan neftin yerdayismasina dair tadqigat islari zamani alda
edilmis malumatlarin tahlili zamani laboratoriya va eksperimental
soraitds sinagdan  kecirilmisdir.  Aprobasiya naticaleri ilkin
hesablamalarin naticaleri ile miqayiss edilir. Taklif olunan
yanasmadan istifads etmakls lay sisteminin diagnostikasi zamani
alds edilmis naticalarin etibarliligini Neft Daslari4 yataginda aparilan
izlayici tadgiqgatlarin naticalari tasdiq edir. Tadgigatin naticalari

4 llopaniMOB X.M., TyceimoBa H.Il., ragaaileB A.A. Pa3patoTKa HOBbix
MeTOfIOB KOHTpo.la Haa BO3aencTBileM Ha npojyKTiiBHbie nnacTbi Ha
npiiMepe MecTopoagjeHiia "Hecjn JlaniJiapbi"//«Scientific Petroleumw , 2021,
c. 37-42
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Uciinct  paraqgrafda verilmisdir. Quruda ve danizds Balaxani-
Sabuncu-Romaniya, Pirralaxi, Neft Daslari, Ginasli (Azarbaycan),
Jetibay (Qazaxistan) kimi yataglarda neftvermanin artirilmasi
magsadils mshsuldar tsbagalerin zonal stimullasdirilmasi zamani
toklif olunan metodun sinagdan kecirilmasi alds edilmis hesablanmis

F(w)

Sakil 1. Pirallahi yataginin tatbiq sahasinds KSv mahsuldar
layinin flltrasiya vaziyyastinin hidrodinamik xususiyystlarinin
paylanmasinin vizuallasdiriimasi.

va vizual malumatlarin sarh edilmasi prinsiplarini va prosedurunu
hazirlamag mimkandurb.

Islanmis malumatlarin tohlili metodundan quyu
interferensiyasinii nazara almagla istifads laylara zona tasirini
rasionallasdirir, lay sisteminin planlasdirilan hadisays reaksiyasini

5 Suleimanov Baghir, Hiseynova N.i. , Rzayeva Sabina & Tulesheva Giilnar
Results of Acidizing lijection Wells on the Zlietybai Field (Kazaklistai)
/lJournal: Petroleum Science and Technology Petroleum Science and
Technology,Volume 36, 2018 - Issue 3 Pages 193-199.
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vizuallasdirir.  Taklif  olunan  metoddan istifads  etmakls
vizuallasdirilan yuxanda gostarilan filtrasiya xarakteristikalarinin
dayisma dinamikasinin mintszem tshlili neft va gaz yataglarinin
islonmasi prosesina nazarst va idars olunmasina komak edir.
Tadgigatin naticalari asagidaki naticalars gstirib ¢ixardi:

- Quyularm midaxilasi nazara alinmagla lay sisteminin
ekspress-monitoringinin islsnib hazirlanmis va sinaqdan kecirilmis
texnikasi, islanmanin yetkin va gec marhalasinda olan, zonali neft
madanlarinin - mahsuldar laylarinin  hidrodinamik vaziyyatinin
diagnostikasinda istifads oluna bilar. neftveimani artirmag ugun
layin stimullasdiriimasi.

- Texnika kompleks potensiallar nazariyyasinin metodlarinin
totbigina asaslanir. Laylara tssirdsn avval va solua mahsuldar
tabagenin  sixurlarinda  mayenin  harakatinin  hidrodinamik
xususiyystlarinin - carayan va potensialin funksiyalari va onlarin
gradiyenti, suzilma surstinin paylanmasinin hesablanmasi va
vizuallasdirilmasi aparilir. Layda filtrasiya veziyyati giymatlandirilir
va verilmis Gftqgdsn islayan garsiligh slagada olan quyular sistemi ila
muqgayiss edilir.

-Metod “Matlab” programinin interaktiv mduhitinds hayata
kecirilan filtrasiya sahasinin paylanmasinin asas xarakteristikalarinin
hesablanmasi \C) vizuallasdirilmasinin avtomatlasdiriimasi
prosedurunu shats edir. Sayt hagginda malumatlarin toplanmasindan
tutmus analitik naticalarin sarhi ils hesabatin yaradilmasina gadar
bitin tahlil prosesi 1-3 gin davam edir. Hesablama proseduru
taxminan 30 dagiga ¢akir.

- Alinmis naticalar neftin yerdsyismasinin laboratoriya ve
eksperimental tadgigatlari zamani fiziki lay modeli va ¢0l saraiti Uzra
izlayici tadgigatlarla slds edilmis malumatlar ils tesdiq edilir ki, bu
da sinaq hesabati ile tesdiglanir6. lzlayici tedqgiqgatlari avez edan

6 TachiMJibi A.M., rycefiHOBa H.Il., MycaeBa Ul.®. AHajiiB pacnpeje.ieHiM
4)iMbTpamioHHoro noTOKa, co3jaHHoro b (fciBiiHecKon MO04e.nl1 nnacra. /
YneHbie 3aimcKii HIUI «reoTexHo.ionitiecKile npod.ieMbi Hecjmi n ra3a n
xiimimw, 2012, XIIl tom, ¢. 100-113.
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naticalarin alda edilmasina birdafalik ganast 62,9 min manat taskil
etmisdir.

-Yatagin secilmis sahasinda suvurma va hasilat quyularinin
mahsuldarhdinin sistemli sakilds o6lgulan gostericilerinin  emal
asasinda layin cari filtrasiya wvaziyystinin diaguostik tadqiqinin
operativ sakilda apariimasinin mimkunliyd uzun illar arzinds tasdiq
edilmisdir, neftvermanin artiriimasi magsadila mshsuldar laylara
zonal tasii gostaran Azarbaycanin neft madanlarinda bu Usuldan
istifada tacribasinin.

Metod laylara tasirin an yaxsi sxemini segmak t¢in daha daqiq
malumatlardan istifads etmaya va onlarin neftverms gabiliyystini
artirmaq dcin mahsuldar laylara tasirin tatbiq olunan dsullarini
tekmillasdirmaya imkan verir.

Metod laylara tasirin an yaxsi sxemini segmak t¢un daha daqiq
malumatlardan istifads etmaya va onlarin neftverms gabiliyystini
artirmaq dcin mahsuldar laylara tasirin tatbiq olunan dsullarini
tekmillasdirmaya imkan verir.

Uclincti fasil layin étirme gabiliyyatine nazarst etmok iciin
ona tasir etmak Ugun taleb olunan tazyiq qradiyentinin
giymatlandirilmasi  metodunun islenib  hazirlanmasina  hasr
edilmisdir. Layin stizilma  xarakteristikalarinin yenidan
bolusdurialmasi ile alagadar garginlik-deformasiya vaziyyatinin
(GDV) dayismasi tasir Gc¢in ayrilmis sahads quyularm midaxilasi
nazara alinmagla giymatlendirilir7. istismar olunan quyularm quyu
zonasinin deformasiyasi 6z névbasinda yatagin miayyan sahalarinds
lay xassalerinin geyri-barabar yenidan bdlasdurulmasina gatirib
¢ixarir. Buna uygun olaraq quyularda hasil olunan msahsullarin
keyfiyyati va kamiyyati dayisir. Odur ki, neftvermanin artiriimasina
yonalmis tadbirlar hayata kecirarkan tekca suztlmaii deyil, ham da

7 rycefiHOBa H.l1. OneHKa rpajiiema uaBJieHna npn BO3jencTBinI Ha nnacT ¢
yneTOM  bhmhim nHTep4)epeHmni CKBaaaiH Ha je“opMamioHHbie n
({jiLibTpamioHHbie npoueccbi Ha BHaejieHHOM ynacTKe MecTopo”cieHiM.//
SOCAR Pioceedings No. 1 (2017) 070-82.
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yatagin istismari zamani dayisen onun geomexalliki xassalarini
nazars almagqla laylara tasirin giymatlandirilmasini taklif edir.

Ugiincti fasilda, davranisi elastik va ozlii-elastik xarakter
dasiyan muhitda islayan silindrik atrafinda pozulmus zonada
mayenin filtrasiyasi zamani garginliyin va lay tszyiginin tayini
problemi hall edilir.

Bu tadqgiqatlar asasinda quyularm interferensiyasim nazars
almagla tedgiq olunan sahada garginliklerin  paylanmasini
giymatlandirmak mimkunddr.

Tazyiq qgradiyentinin musyyan edilmasina asaslan layin maye
kecirma qabliyystini giymstlandirmak Uc¢in metod tsklif olunur,
onun qgiymati lay suxurlarinin  orta normal garginliyinin
komponentlarinin dayismasindan asilidir, bu da zamanla lay
muhitinda suzilma proseslarinin tasiri altinda dayisir.

Tazyiq gradientinin giymatina asaslanaraq, laya effektiv tasir
gostarmak Ucgln taleb olunan tazyiqin serhad qiymatlarini tayin
etmak mumkindir. Taklif olunan algoritmlar asasinda masalslarin
adadi halli hayata kegirilir..

Fasil alti paragrafdan ibaratdir. ilk iki bélmads problemin
ifadasi, onun halli G¢tn zaruri olan kontinuumlar nazariyyasindan
malumatlar va riyazi hesablamalar taqdim olunur.

Mayenin suzilmasi zamani har bir quyu lulasi atrafindaki
elastik xarakterli zonada yaranan o orta 11oimal garginliyin misyysn
edilmasi masalasinin halli iki marhaladan ibaratdir, ¢unki o, ilkin
garginliyin va zamanla dayisan garginliyin cami kimi tamsil olunur:

J=G"+Gf 6)

Burada: indekslar muvafig olaraq 1 - garginliyin ilkin
giymatini g0sterir; t - vaxt arzinds dayigan garginliyin qgiymati
gostarir.

Birinci marhalads "quyu-lay" sistemi 6zund hacm Gzra sixilan
cisim kimi apardiqda, elastik muhitds garginliklarin tayini masslasina
baxilir. Mihitin elastik vaziyystin ilkin aninda asagidaki sartlar yerina
yetirilir: t=0, Ap = 0, <rf = 0. Cari goarginlik a' sabit tozyiq fargi
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Ap=const soaraitinds muayysan edilir. Eyni zamanda gargilik-
defomiasiya vaziyystinin dayisms zonanin daxili sathaddinds ilkin
garginliyin cr" giymsati quyu ltilasindaki hidiostatik tazyiqls, xarici
sarhadds isa layin yan dag tazyiqi ils tarazlasir:

r=r0

(7)

r=n

Burada:
jm, js - mivafiq olaraq maye va stixurlarin sixhgi, kg/m3;
h =112 - hi - layin gahinhigr;
hi 112 - mivafig olarag mahsuldar hotizontuii tavan ve daban dibi,
m;
77- quyunun saquli darinliyi;
Ph - quyuda hidiostatik tazyiq, Pa;
Py—yan dag tazyiqi, Pa;
Daimi xarici quvvalarin tasiri altinda olan cari garginliyinin
1adial komponenti </ pozulmus zonanin sarhadlsrinda sifir olur:

[0, r=r10
<<

0 r=p (8)

Layin ilkin garginlik-deformasiya vaziyystinin pozulmus
zonasinda suxurlar deformasiyaya ugrayir va pozulmus zonanin
radiusu r u (u > 0) artimi alir. s,r ve deformasiya komponentlari
w ile asagidaki kimi ifadas edilir

ci u
£,-= dr :I’_ (9)
Buiada:

s- deformasiya,;

sty - deformasiya tenzorunun komponenti

u - yerdayisma vektoru, vaziyyati pozulmus zonada muhitin
deformasiyasi zamani r radiusunun artimi, m;

Umumilssdirilmis Huk ganununun tars formasindan malum olur ki,
ox Uzra simmetrik masalanin hallina va siz=0 sertina uygun ilkin
gerginlik vaziyyati asagidaki kimi tasvir olunur:
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(10)

Burada:

p - Puasson amsali;

G - suxurlarda harakat modulu, Pa;
Suzulma proseslari naticasinds yaranan deformasiyalar Ugin
ikifazali muahit Gclin muaayyan edilmis garginlikler o va
deformasiyalar s arasinda slagsnin Umumi formalarindan istifads
olunur:

— T =2 4\ L

1-2p _ dr r
Ct' l—zggl_gg'u\/(g DU i \NA/
W

a L |£+£ “\u

—2p1|_6r rj
(H)
Burada:

k=-*——B - siUxurlarda sizilma proseslari naticasinda yaranan
3ys
deformasiyam giymatlandirilma amsall, s’1;
ks — k stiziilma amsali, m/s;
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as, am - mivafig olarag stixurun va onu doyuran mayenin
hacm Uzra sixilma modulu; Ap - layla quyu arasinda tazyiqin ferqi,
Pa.
(20) sisteminin Umumi halli tarazliq tenliyindan istifada edilarak
tapilir:

AT | _Q

dr r (12)

Serhad wva ilkin sartlor ve supeipozisiya prinsipi garginlik
komponentlarinin mihitin xsusiyyatlarindan asilihgini alda etmays
imkan verir:

(13)

Burada:
¢ - yan yarilma amsali;
Al, Al, A3, Ci, C?, C3 - lay sisteminin reofiziki parametrlarindan asili
olan amsallardir; Pa

Fasilds muhitin garginlik-deformasiya vaziyyati 6zlti elastik
xarakterli oldugda masalasina da baxilir.
Quyu ldlssinin  atrafindaki garginlik-deformasiya vaziyysatinin
dayismasinin aktiv zonasi yan istigamatda genislanma qabiliyyatina
malikdir. Bu vaziyyatdsa garginliklar va deformasiyalar zamandan
asithdir. Temas zonasinda, pozulmaya maiuz galan va dayismayan
zonalarin satitadditids garginliklar relaksasiya xarakteri dasiyir. Bels
bir munhiti tasvir etmak t¢lin Maksvell modelindan istifada olunur.
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Alffeyin 0Ozli-elastik analogiyasina asaslanarag, orta normal
garginliyin komponentlari ¢tin yaranan ifadslara birtarafli
Laplas cevrilmasi tatbiq edilir:

T (sS)=(o"DHISs iy

a‘g&e=v(agg7)ls ' v

0% =(0..)/S

Burada:

S- dayisan ¢evrilms;

0.e. - muhitin garginlik-deformasiya vaziyysti 6zIi elastik
xarakterli oldugda 6zli elastik modelin kémayi ils tasvir edilir;
Ozliielastik miihit Gciin masalanin hallini avvalca (13) sisteminin
tonliklarindaki elastik sabitlari 6zIlU elastiklik operatorlari ils avez
etma ve soma acde (S),a°e(S), a’e(S) ifadalari tors cevirmanin

totbiqi ile alds etmak olar.

Tadgigat naticasinda qumlarin, qumdaslarin, bazaltlarin, yani
davranisi elastik modeldan istifads edilmakls tasvir edilan sixurlarin
Ustiinlik tagkil etdiyi horizontda quyu quyusu atrafinda garginlik
dayarlarinin dayismasini aks etdiran analitik ifads alda edilmisdir:

Garginliklarin hesablanmasi zamani ilkin malumat kimi "yaxsi
amala galma" sistemini xarakteriza edan fiziki-mexaniki va reofiziki
gostaricilarin giymatlarindan istifads olunur.

Hamginin gil tarkibli stixurlarin, hamginin duzlu ¢okintilarin
va davranisi 6zlu-elastik modells tasvir olunan gipsin tstunluk taskil
etdiyi quyu ldlasi strafindaki pozulmus zonada garginlik dayarlarinin
hesablanmasi tgun analitik ifads da alda edilmisdir:
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Alinmis ifadslardan istifade etmakle quyularm depressiya
zonasinda quyu strafinda garginlik giymatlarinin dayismasi, “quyu-
lay” sistemini xarakteriza edan zamanla dayisan fiziki-mexaniki va
reofiziki gostaricilardan asili olarag musyysn edilir. Hesablamada
nazara alinir ki, quyu atrafinda deformasiya proseslari gazmanin
avvalindan bas verir ve quyunun istismar doévrindn cari tarixina
gadar davam edir. Sixurlarin sirinma amsalini nazara almagq dgtn
Laplas transformasiyasi tetbiq edilmisdir. Ozlu-elastik muhit ticun
hall avvaller elastik sabitlari 6zIU elastiklik operatorlari ils avaz
edarak, garginlik komponentlarinin giymatlarini tayin etmak dgin
alinan ifadalerin taers cevrilmasi naticesinda slds edilmisdir.
Davranisi  viskoelastik xarakter dastyan miuhitds garginlik
komponentlarinin dayisma dinamikasini miayyan etmak Ugln
genislanma teoremindan ds istifads edilmisdir. Orijinallarin
cadvalina va funksiyalarin sekillerine uydun olarag, sekillardan
orijinallara kecid hayata kecirildi.

Hamcinin kagdizda deformasiyaya ugrayan masamali mihitda
mayenin suzilmasi halinda quyunun ¢okma zonasinda lay tazyiqinin
P-nin zamanla dayismasini aks etdiran bir asililiq alda edilmisdir.
Tazyigin dayismasini tayin etmak tgun istifada olunan ifads Tm,n(t,)
genislonma amsallarini, xayali arqumentin silindrik Bessel
funksiyalarini, Bessel funksiyasinin sifirlarini Ko(pr) pm ehtiva edir,
onlarin daysri 6z ndvbasinds miayyan edilir, sistemi "yaxsl
formalasmasini” xarakteriza edan malumatlardan istifads etmakls.
Bunlardan pO sixura deformasiya yuklsrinin tstbigindan avval
movcud olan layda tezyiq, pozulmus zonanin daxili ve xarici
sarhadlarinds carayan lay tazyiqi pi, p>, masams tazyiq amsal (i,
hacmi xarakteriza edan amsal, maye B ils doymus suxurun xassalari,
stixurun masamaliliyi m, hacm suyunun ¢akisi an, silindrik sistemda
quyunun koordinatlari (r, (p, :), hasilat va vurma quyularinin tmumi
sayl (i=I, ...n) baxilan sahada muhitin siriinmasini xarakteriza edsn
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sabitler A, a. Hamgcinin quyu strafinda orta normal garginliyin
komponentlari hesablanarkan quyunun profilini va trayektoriyasim
xarakteriza edan malumatlar, masalan, quyunun saquli 1-dan ksnara
¢ixmasl, quyunun saquli xattdsn kanara ¢ixma bucagi nazara alinir,
saquli a, quyunun radiusunun zenit bucaginin, azimutunun va
firlanma bucaginin giymatlarindan asili olarag smsallar a1, a2, aj, a4,
as, quyu filtrinin uzunlugu d, quyu va saquli darinlik.

Suxurun dagilma qgradiyentin tayin edilmasi G¢in dustur taklif
edilmisdir. Dagilma gradiyentin giymati lisin orta normal garginlik
komponentlarinin giymatlarindan, hain da baxilan Tj atraf zonada
suxurlarin dartilma dayanigligindan, . va baxilan sahada vuilucu
quyularinin sayindan (5 ) ve istismar quyularm (n - s) sayindan
asthdir:

cos(a) +\j=-sin(a) + 7) +P} an
Burada: j =l...s - quyunun sira sayl; Fj -j-sayli quyunun
atrafinda suxurlarin dagiima gradiyenti, Pa;
Tj - j-sayli quyunun atrafinda sixurlarin dartilmaya

migavimati, Pa; 5 -quyularinin say1 (j =1,... s).

Suxurlarin dagilmasi Gclin talsb olunan tazyiq qradiyenti
suxurlarin dagilma tazyiginin layin dsrinliyina nisbati kimi musayysn
edilir.

Uctiicu  fasilin - dordincti va besinci bandlarda quyularm
interferensiyasini nazara almagla tadgiqat sahasinds laylara effektiv
tesirin  tamin edilmasi Ugun zaruri olan garginlik sahasinin
paylanmasinin giymatlandirilmasi va tezyiq gradiyentiniii misyysn
edilmasi Usullari taklifedilir.

Altinci bandds islanmis Usullarin adadi tatbiginin naticalari
“Gunasli” yataglarinuir timsalinda tagdim olunur. Laylara heg vaxt su
vurulmayan yatagin bloklarindan biri tg¢iin garginliyin dayismasinin
va lay tazyiginin azalmasinin hesablanmasi metodologiyasindan
istifade etmakls, planlasdirilan galacak wvurulma dovru Ggln
gozlenilan neft hasilatinin ilkin kamiyyat giymatlandirilmasi
apariimisdir.. Layin 6tirma gabiliyystina nazarat etmakls ona tssir
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etmak Ucgln lazim olan tazyiq gradiyentinin giymatlendirilmasi
aparilmisdir.  Tasir Gc¢in ayrilmis sahads isleyan quyularm
interferensiyasilli  nazera alarag layin garginlik-deformasiya
vaziyyatinin  dayismasi  ile  slagadar  filtrasiya  sahasinin
xususiyystlarinin yenidan boélisdirilmasi asasinda lay sisteminin
movcud  vaziyystinin  diagnostikast  aparilir.  Neftveriminin
artirtlmasina yonalmis laylara tasir tsullarin secimini asaslandirmaq
olar. Tadgigat zamani asagidaki naticaler alds edilmisdir:

- Laya tasii etmak Ugun talsb olunan tazyiq gradiyentinin
giymeatlandirilmasi metodu sasasinda layin otirma gabiliyystins
nazarat etmak taklif olunur.

- “Matlab” programinin interaktiv mahitinds hayata kegirilan
yatagin secilmis sahasinds faaliyyat gostaran quyularm mudaxilasi
nazars alinmagla lay sisteminda garginliyin va tazyiqin hesablanmasi
tcun algoritm va program modulu islanib hazirlanmisdir.

- “Quyu-lay” sisteminda garginlik-deformasiya vaziyyatinin
dayismasi ham elastik, ham ds 6zlii-elastik mdahitlar Ggin orta
nnoimal garginliklarin hesablanmasi yolu ils giymatlandirilir.

Tasir Gclin ayrilmis sahads islayan quyularm interferensiyasiiii
nazara alarag layin garginlik-deformasiya vaziyystinin dayismasi ila
alagadar filtrasiya sahasinin xususiyyatlarinin yenidan
bolusdurilmasi asasinda lay sisteminin  movcud vaziyyatinin
diagnostikasi aparilir, neftveriminin artirilmasina yonalmis laylara
mudaxilalara haqq gazandirmagq olar.

Dorduncu fasil lay sisteminin vaziyystinin diagnostikasl ve
eftvemianin guclandirilmasi ile bagh problemlarin halli tgln hasil
olunan gazda hsll olunan gazin terkibindski lay karbon gazinin
torkibina  dair  msalumatlarin  interaktiv. = muhitds  tstbiqi
texnologiyasinin islanib hazirlanmasina hasr edilmisdir. "Matlab™
programinin. Fasil yeddi paragrafdan ibarstdir. Faslin ilk iki
bandinda problemin ifadssi va lay karbon gazinin xassalsri haqqinda
lazimi malumatlar verilmis, masslanin halli G¢lin nazari asasin se¢imi
asaslandiriimisdir. Uglincli paragrafda layda CO2 konsentrasiyasinin
amale galmasi ve dayismasi prosesinds ganunauygunluglari
muiayyan etmak magsadila neft-madan malumatlarinin tahlilinin
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naticaleri taqdim olunur. Kollektorda CO2 amals galmasinin
monitoringi va nazarati Ugun inkisaf gostaricilarinin tahlili tGgun
Umumi sistemin zaruriliyi asaslandiriimisdir. Dérdinci paraqrafda
lay suyunun kimyavi xassslari ils neftli laylarda amala gslan CO2
konsentrasiyasinin dayismasi arasinda slaga mizakira olunur.
“Gunasli” yataginda islenma gostericilari nimunasinds layda CO2-
i amala galmasi Vo konsentrasiyasinin dayisma
ganunauygunluglari, lay suyunun duzlulugu ils islanma gostericilari
arasinda slags askar edilmisdir. Besinci paragrafda lay suyunun pH-
i dayismasi ile layda karbon gazinin amala galmasi arasinda
alaganin oyranilmasinin naticalari taqdim olunur. Kollektora tasirin
fiziki-kimyavi tsullarindan istifads etmakla CO2 konsentrasiyasinda
dayisikliklarin  eksperimental tadgiqatlarinin  naticalari  altinci
paragrafda taqdim olunur. Yeddinci paragraf quyu hasilatinda CO2
konsentrasiyasinin dayisms dinamikasi ile mshsuldar layin faza
keciriciliyinin  monitoringi metodunun islenib hazirlanmasinin
naticalarini tagdim edir. Neft yataginin mahdud arazisinds mahsuldar
laylarin vaziyystinin diagnostikasi va islanma gdstaricilarinin tahlili
Ucln sabit giris va ¢ixis signallarindan istifade etmakls “quyu lay”
sisteminin parametrlarinin miayysn edilmasina asaslanan muxtalif
dsullar islanib hazirlanir va tatbiq edilir. Elastik rejim saraitinds quyu
isea salindigdan va dayandirildigdan sonra tedqgiq olunan sahanin
quyularinin dibinas yaxin yerlarda tazyigin yenidan bdlisdurilmasi
proseslari muiayyan muiddat davam edir. Dibi va lay tazyiqinin
dayismasi lay mayesinds kimysvi tarazligin dayismasina gatirib
cixarir ki, bu da maye va gaz arasinda faza kegidlarina sabab olur.
Eyni zamanda, lay mayesinin va orada hall olunan gazin kamiyyat va
keyfiyyat tarkibi dayisir ki, bu da onlarin doyurdugu sixurlarin
litoloji tarkibindan asthdir.

Kollektor sisteminin fiziki-mexaltiiki parametrlarinin dayismasi
bilavasite anbarda bas veran proseslardan asilidir. Onlarin arasinda
anbar tarazligindaki dayisikliklara demsak olar ki, darhal reaksiya
veran kimyavi reaksiyalar var. Kollektor sisteminin fiziki-mexaniki
parametrlarinin dayisdirilmasi U¢ln talab olunan vaxt ¢ox vaxt lay
suxurlart ve mayelari taskil edsn elementlar arasinda kimyavi
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reaksiyalarin bas verma vaxtindan xeyli uzun olur. Buna géra da ham
layin quyuya yaxin zonasinda, ham da quyuda bas veran istanilan
kimyavi reaksiya msahsullarinin, masalan, karbon gazinin (CO2)
konsentrasiyasinin Olctlmasi lay zonasmin vaziyyatini
giymatlandirmays imkan verir, kounsentrasiya dayisikliklarinin
qgurulmus ayillsrindan istifads etmakls.

Hall olunmus gazin tarkibinds CO2 konsentrasiyasinin va quyu
agzinda lay suyunda karbon tursusu ionlarinin konsentrasiyasinin
Olcilmasi ham dibds, ham da quyunun dib hissasinda tazyiq
dayisikliklarina reaksiya veran bir ndv gostarici kimi istifads edils
bilar, formalasmasi va quyunun drenaj zonasinda Kkegiricilik
vaziyyatina (skin-faktor).

Bu genast layda CO2 konsentrasiyasinin amala galmasi va
dayismasi ila “quyu-lay” sistemini xarakteriza edan parametrlarda
dayisiklikler arasinda miayyan edilmis ganunauygunluglar, onlar
arasinda shamiyyatli korrelyasiyanin olmasi asasinda qgabul
edilmisdir 8,

Aparilan tadgigatlar bu parametrlari 6lgmak Ug¢lin quyuya
endirilmis xususi avadanligdan istifada etmadan dib va lay tazyiqinin
giymatlarinin  kemiyyst hesablanmasi metodologiyasini islayib
hazirlamaga imkan verdi. CO2 konsentrasiyasinin  6lgilmis
dayarlarindan va onlarin tdramalarinin hesablanmis giymatlarindan
yaranan ayrilarin zamanin logarifmi ile bagl serhi tazyiq dismasi va
barpa ayrilarinin (semarslilik va tazyigin artmasi) sarhi proseduruna
banzayir, mivafiq olaraq).

Zamanin musyyan nogtalarinda Olcilan CO2
konsentrasiyasinin diskret dayarlarinin logalifhiik tdramasinin grafiki
sonlu fargleri hesablamaq va adadi farglandirma usullarini tatbiq
etmakls alds edils bilar. Taklif olunan prosedur “Matlab”
programindan istifada etmakls adadi simulyasiya edilmisdir.

Taklif olunan problem bayanatinda verilanlarin tahlili hall

TyceimoBa H.Il. AHaum bo3mo’khoctii ynpaBlieinia KOHiiempamien
yraeKiicjioro ra3a b naacTe. // AHX, 2007, N°2, c¢. 26-30.
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olunmus gazin tarkibindaki CO2 konsentrasiyasimn dib tazyiqinin
dayismasina va bunun vasitssile quyunun dibinda hasilat stratinin
dayismasina reaksiyasinin tshlilidir. Bu, ham quyudaki mayenin
hacmindan, ham da dib tazyigindan asili olan quyunun hacminin
tasirini nazara alir. Quyularm hacminin tasiri axan quyular va
vurulan quyular Gc¢un farglidir. Tadgigat zamani asagidaki naticalar
alda edilmisdir:

- Karbon gazinin yuksak konsentrasiyasi Azarbaycanda bir gox
yataglar Gcgln xarakterikdir. “Gunagli” yataginin  mahsuldar
horizontlarinda hall olunmus gazda karbon gazinin
konsentrasiyasimn tadricen artmasi misahids olunur. Neft Daslari
yataginda bsazi horizontlarda lay suyunda karbon tursusu ionlarinin
miqgdar1 artmisdir. Abseronun bitin yataglart Gg¢tin lay sularinin
kimyavi tarkibinda dayisiklik sxemi, yani HCO3- karbon tursusu
ionlarinin konsentrasiyasimn artmasi geyd edilmisdir.

- Hall olunmus gazin tsrkibinds CO2 konsentrasiyasimn
dayisma haddi muxtslif mahsuldar horizontlar tgtin farglidir. Lay
sularinda karbon tursusu ionlarinin miqdari da zamanla artir.

- Qarsihgh tssiri naticasinds layda lay mayelsrinin tarkibinds
dayisiklik, o ciimladan CO2 amals galmasi tagriban bir neca gin
rzinds bas veran kimyavi proseslar. Bunia gora ds quyu hasilatinda
CO2-11i11 tarkibi lay sisteminin vaziyyatindaki dayisikliklarin
diagnostik gostaricisi kimi istifads edils bilsr.

- “Gunasli” va “Neft Daslari” yataglarinda hall olunmus gazin
torkibinde CO2 konsentrasiyasi ils nietan (CH4) wva onun
homologlarinin  tarkibi arasinda ters Kkorrelyasiya mdvcuddur.
Kollektorda C02-11i11 amala galmasine naften tursularinin
oksidlasmasi kodmak edir. Hsall olunmus gazin tarkibindsa CO2
konsentrasiyasi verilmis quyu ugun sabit giymat deyil va genis
diapazonda dayisir.

- CO2 konsentrasiyasimn dayarlarinin dayismasi ila dlgmalar
arasindaki vaxt arasindaki slaganin dovriliyi askar edilmisdir.
Quyunun dibi zonasinda karbon gazinin tadrican yigilmasi bas verir
ki, bu da muayyan vaxt arzinds (1,5 aydan 3 aya gadar) misyysn
kiitik giymats catir. Kritik konsentrasiyanin giymati quyunun dib
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zonasinda layin fiziki-mexarniki, kimyavi, deformasiya va istilik
xususiyyatlarindan asihdir. Bu xassalarin zaman kecdikca dayismasi
va mixtslif quyular Ggtin fargli olmasi sabsbindan mixtslif zaman
dovrlarinds CCb-nin kritik konsentrasiyasinin giymati da fargli
olacaqdir.

- CO? mauxtalif avans daracalari ile rezervuar vasitasils
migrasiya edir. Xususi ¢akisi 1,52 olan karbon gazinin xarica axini
gazin xususi ¢akisi 0,580 olan karbohidrogen hissasinin ¢ixis
surstindsn demak olar ki, 8 dsfe azdir. Naticads, lay gazinda CO2
miqdari artir.

- Hall olunmus gazin tarkibinds CO2 konsentrasiyasinin
artmasi mahsuldar liorizontda lay tazyiginin azalmasi ils slagadardir.

- CO? konsentrasiyasi ils neft-su kontaktinin yeri arasinda
korrelyasiya muayyan edilmisdir.

- Su axmu sdratleri il CO2 konsentrasiyasi arasinda
ahamiyyatli korrelyasiya var.

- Azarbaycanin bir ¢ox yataqlarinda lay seraitinda temperatur
va tazyiq CO2 Ugln kritik dayarlardan yulksakdir. Buna gors da lay
superkritik saraitdadir. Buna géra da suda demsak olar ki, tamamila
hall olunur. CO2 lay sularinda muxtalif formalarda ola bilar: sarbast
karbon gazi H2CO3 saklinds ve HCO3; CO32 ionlari saklinda.

- Lay suyunda ionlarin konsentrasiyasi suyun duzlulugundan
(ion glcl) va galaviliyindan (pH) astlidir.

- ilk karbon tursusu HCCh' ionunun tarkibi arasinda suyun ion
gucl, CO3 2 ionlarinin, naften tursularinin duzlari, Na', K' ils birbasa
alaga askar edilmisdir. Palmerin xususiyystlarindsn ilkin galavilikla
birbasa slags musahida olunur. Birinci karbon tursusu ionunun
HCO3- mazmunu ils Ca+2 va Mg+2 ionlarinin tarkibi va digar Palmer
xususiyyatlari - ilkin va ikincil duzlulug, ikincil galavilik arasmda
tars alage musahids olunur.

- Karbon tursusu CO32 -nin ikinci ionunun tarkibi arasmda
HCOS3- ionlarinin, naften tursularinin duzlarinin tarkibi ila birbasa
alaga askar edilmisdir. Palmerin xususiyystlarindsn ilkin galavilikla
birbasa slags musahida olunui~ Ca +2 ve Mg +2 ionlarinin tarkibi va
digar Palmer xususiyystlari ils tars alage misahids olunur - ilkin va
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ikitcil  duzlulug, ikincil galavilik. Bu alagalerin  mévcudlugu
rezervuarlarin stimullasdirilmasi tsullarinin inkisafinda istifada edils
bilar.

-Debay-Hukelin ion tarazhigi nazsriyyssinin lay suyunun
kimyavi analizinin naticalarina tatbigi asasinda ham anbarda, ham da
standart saraitde CO2-11i11 miixtalif formalarinin faizini tayin etmak
Uictin hesablama proseduru islanib hazirlanmisdir.

- Lay suyunun ham layda, ham ds standart seraitde pH-nin
hesablanmasinin metodoloji asaslari hall olunmus gazda CO02-11i11
konsentrasiyasi ila lay suyunun pH-si, onun ion gucl va s. tarkibinda
bikarbonat ionlarinin tarkibi.

Lay suyunda karbon qazinin tarkibi Cat+2 ionlarinin
konsentrasiyasi ils garsiligh alagadadir. Lay suyunda sarbast karbon
gazinin  miqgdarinin  va kalsium ionlarinin  konsentrasiyasmin
hesablanmasinin naticalarina asasan karbonat stuxurlarinin arimasinin
bas verdiyi karbon gazinin konsentrasiyasinin qiymati muayyan
edilir Mahsuldar tsbaganin 1ezervuar sisteminin vaziyystini tayin
etmak dgun islenmis uUsul Fisher, Shannon entropiyalarinin va
istehsal olunan va vurulan mshsullarin hacmlari ila tartib edilmis
zaman siralar GOg¢un digar malumat gdstericilarinin hesablanmasina
asaslanir9,

Besinci fasil doérd bodlmadan ibarstdir. Birinci band Fisher,
Shannon entropiyalarinin va istehsal olunan va vurulan mahsullarin
hacmina go6ra tartib edilmis zaman siralari Ug¢ln digar malumat
gostaricilarinin hesablanmasina asaslanan mahsuldar lay sisteminin
vaziyyatinin muayyan edilmasi metodunun islanib hazirlanmasina
hasr edilmisdir Mahsuldar laym vaziyyatini tayin etmak G¢in islanib
hazirlanmis tsul Fisher, Sennon entropiyalarinin va hasil olunan va
laya vurulan mahsullarin hacmlari uzra tartib edilmis zaman siralar
dcun hesablanan digar malumat gostaricilarinin giymatlandirilmasiina

9 ryceiilHOBa H.II. IbMeHemie KoimeHTpamni CO? b Hecl)Teco;lep>Kamiix

lulacTax n  BliiMHile 3Toro 4>aKTOPa Ha noKa3aTejni pa3paocoTKil
MecTopoauieHils. // AHX, 2006, N»12
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asaslanir 10. Onlarin dinamikasi asasinda yatagin ve onun ayri-ayri
zonalarinin  takamil marhalasinin  vaxt sarhadlarinin  erkan
diagnostikasi, hamcginin neft hasilatinin vaziyystinin layda nazarda
tutulan tasira uygunlugunun qiymatlandirilmasi aparilir. Problem
Fortis (Fortis) neft yataginin 27 il arzindse (1=324) sahs
malumatlarinin misalinda hall edilmisdir.

Paragrafda  problemin ifadssi, hamgcinin  informasiya
nazariyyasi va riyazi hesablamalardan lazimi malumatlar var. Ikinci
abzasda misal kimi real verilanlardan istifads etmsakla problemin
halli tgun algoritmin hazirlanmasi hayata kegirilir. Standart yoxlama
proseduru verilmis zaman siralarinin paylanmasini misyysn edir.
Taqdim olunan seriyalardaki dayarlar davamli xarakterli bir signalin
diskret tamsilidir va muxtslif bas verma ehtimalina malikdir, bu da
eltropiya giymatlandirmasina shamiyyatli daracads tasir gostarir.
Buna go0re ds hesablamalar dcin ehtimal sixhdinin paylanma
funksiyasi olan dusturlardan istifads olunur. Har bir zaman seriyasi
U¢un asagidaki hesablamalar aparilir:

Normallagsmadan sonra, naticads har bir zaman sirasi ugun
paylanma funksiyasi F alinir, zamanla paylanmanin c¢oxhadli
yaxinlasmasi aparilir. Har bir zaman seriyasi tgun riyazi gozlanti va
dispersiya hesablanir. Bundan slava, muvafiq disturlara gors, har bir
zaman seriyas! Ugun malumat xususiyyatlari Fislier FIM va Shaimon
H, entropiya guci N va Fisher 1/ va Shaimon I$h gora malumat
miqgdari, entropiyanin dayisma sirati, mivafiq olaraq, Fislier va
Shamion DIf gora, . Mivafiq naticalari alda etiiak tcin secia tohfs
funksiyasi Ut, log-ehtimal funksiyasi L kiini gostaricilarin ilkin
hesablanmasi, paylanma sixligi funksiyasi olan davamli Gmumi
populyasiya vea bir ila diskret Gniunii populyasiya vaziyyastlarinda
aparihir, entimal paylanmasi P(x,0) & P(X, 0) =1).Har bir paylama

10 CyjieiiMaHOB B.A. TyceimoBa H.Il. AHajm3 coctoshim pa3padoTKil

MecTopoayieHils Ha ocHOBe HHcliopMamioHHbix noKasaTe.len Oiimepa n
IUeHHOHa.//«ABTOMaTHKa n TejiewexaHHKaw, 2019, No. 5, pp. 118-185.
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F Ugun bir paylama parametri miayyan edilir - tasaduifi real dayar X .
Bu tasadifi dayisanin istanilan adadi xarakteristikasi (riyazi gozlaiiti
a, dispersiya cr va s.) va ya paylanma ifadssina aciq sekilds daxil
edilmis har hansi sabit 9 parametri kimi gabul edils bilar. Yuxarida
gosterilan funksiyalarin musyyan edilmasi vaxt nazars alinmagla
hayata kegirilir. Zaman amilini nazare almag Uc¢un polillom
asthligindan istifads etmak taklif olunur, m polinomuiiun daracasi els
secilir ki, astliliq an az sshvls tasvir edilsin. Fislier ve Shaimon DIf-z
gora muvafiq olarag entropiyanin dayisma sirati zaman seriyasi
malumatlarinin paylanmasinin heterojenliyini tahlil etmak ugun
istifads olumu' va entropiya artiminin zaman artimina nisbati kimi
muayyan edilir. ©lds edilsn malumatlara asasen, Fishei-Shannon
plani qurulur. istanilen zaman seriyasi Uciin etibarli olan asagidaki
prinsiplar asasinda alda edilan naticalar sarh olunur:

a. H=0 ve FIM=0 olarsa, yatagin rezervuar sisteminin
vaziyyati dayismir. Nazardan kegirilan sistemda geyri-muiayyanliklar
na gadar az olarsa, onun hayata kecira bilacayi vaziyystlar bir o
gadar az olar (H azalr). Sistemds geyri-muayyanlik na gadsr gox
olarsa, bir o gadasr ¢ox vaziyyasti hayata kecira bilar (H artir). Bitln
mamkin vaziyyastlar eyni ehtimal oldugda entropiya maksimum
mamkdin dayari alir.

b. FIM, zaman siralarinin se¢ma tOhfesi funksiyasinin
dispersiyasindaki dayisikliyi xarakterize edir, buna gdra ds sahanin
inkisafinin har yeni marhalasinda seriyanin dayarlarinin ortalamadan
sapmasinin geyri-muayyanliyinin 6lgtst kimi sarh olunur. Ardicil
olaraq bir-birinin ardinca gedan muxtalifamplitadlarin (sigcrayislarin)
funksiyasinin ifrat olmasi, rezervuar sisteminin inkisafinin névbati
marhalasina mumkin kegid sartlarini tanimaga imkan verir.

c. Fishel-Sennon plani gostaricilarin kamiyyst dayismasinda
0zunl gostaran sistemin daxili vaziyyatindaki dayisikliyin sistemin
bir inkisaf marhalasindan digarina kecid sartlarini neca xarakteriza
etdiyini gostarir. Bu alaga marhalali xarakter dasiyir. Har bir marhala
sistemin inkisaf marhalasinin faaliyyat dévrins uygundur.

d. 1f(Ish) asilihdinda ekstremumlarin olmasi yatagin islanmasi
moarhalesinda dayisikliye ssbab olan kecidgabadi veaziyyatin
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baslangict kimi sarh olunur. Ustslik, bu dovrin baslangici DIf-m
dayismasi ila zamanla Ust-tsts dusir. DIfva ZV.s7/-dski dayisikliyin
alamati, boyukliuyl va xarakteri boyik shamiyyat kasb edir ki, bu da
hazirki anda anbar sisteminin tekamul sdrstini, fazasini va
istigamatini mihakima etmak Ucln istifads edils bilsr. Bu
funksiyalarin  gsbul etdiyi dayarlar zamanla artirsa, sistem
entropiyanin artmasi ils an ¢ox ehtimal olunan vaziyyats meyl edir -
rezervuaida relaksasiya proseslari bas verir. ©gar DIf va Dlsh
dayarlari azalarsa, o zaman sistem 6zunutaskiletma marhalasina daxil
olur va onda bazi yeni nizam yaranir va inkisaf edir. ©gar DIf va
DIsh  zamanla dayismezss, 0 zaman sistem  durgunluq
marhalasindadir.

e. Inkisaf marhalasinin kegiddan avvalki dovriinin daha atrafli
tahlili yarimlogarifmik koordinatlardan istifads etmays imkan verir.
Zaman siralarinin bels grafik tasviri ils informasiyanin gabulu
rejiminda an Kkicik dayisikliklar vurgulanir va Dekait koordinat
sisteminin askar etmaya imkan vermadiyi qanunauygunluglar
askarlanir. Belalikls, yarimlogarifmik koordinatlarda taqdim olunan
If(T) dinamikasi tekce inkisaf malumatlarindan birbasa yeni
marhalays kecidi tanimaga deyil, ham da kecgiddan avvalki dovrlari
muayyan etmaya imkan verir. Yarimlogarifmik koordinatlarda IsifT)
dinamikasi gostarir ki, batin dsysrlar 4 qrupa bolundr, har biri
sistemin vaziyystini xarakteriza edir va 0z mintszeam bas verma
tezliyina malikdir. Ust amplitiidiin an Gmumi dayarlari. Bu, sistemin
geyri-muayyanliyinin dinamikasini prognozlasdirmaga va onun hansi
vaziyyatleri hayata kecirmaya gadir oldugunu miayyan etmays
imkan verir. Yarimlogarifmik koordinatlarda ish(T) tizra If(T) grafik
astliliglan sistemin vaziyystinin bu va ya digar marhalaya neca
uygun oldugunu gostarir. Nogtalerin kitlavi toplanmasi, anbar
sisteminin vaziyyatinin bir marhalada dayisdiyi zaman intervallarim
vurgulayir. Yatagin yigilmis islenms tarixi asasinda apariimis
hesablamanin naticalarina asasan yatagin islenmasinin keg¢mis
marhalalarinin ~ zaman  sarhadlari  farglandirilir.  Funksiyani
dayisdirmakls, yatagin islanmasi veziyystinin daha atrafli tahlili
Ucldn bir muddat secilir. Bu, xisusi olaraq nazara alinan middst va
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anbar sisteminin vaziyysti tcin aktual olan anbara tasir barads garar
gabul etmak Ucln anbardaki vaziyysti aydinlasdirmagda imkan verir.
Butin vaxt dovii yerli vaxt bdlmalarina bdlindr, bunun Ggln
yuxarida gosterilan  malumat xisusiyystlarinin - hesablamalari
tokrarlanir.

Alinmis naticslarin tahlili gostarmisdir ki, yatagin informasiya
gostericilerinin  dinamikasi nazara alinmadan istismari neft
hasilatinin azalmasina, suyun kasilmasinin artmasina, laylarin
stimullasdiriimasinin geyri-rasional rejimina sabab olur.

Tadgigat zamani asagidaki naticalar alda edilmisdir:

- Yataqglarin islanmasi vaziyyatinin tahlili G¢tn Fiser va Sennon
entropiyasinin  hesablanmasina va istehsal olunan wva vurulan
mahsullarin hacmina dair malumatlardan tartib edilmis zaman siralari
tcin digar malumat gostericilarina asaslanan metod taklif olunur.

- Neft va su hasilati templarinin va vurulan suyun hacminin
zaman  silsilesi  malumatlarindan  hesablanmis  informasiya
gostaricilarinin dinamikasinin birgs tshlili ham butdévlukds yatagin,
ham ds onun tskamil marhalasinin zaman sarhadlarinin erkan
diagnostikasina imkan verir, ayri-ayrt zonalar, anbara tasirin
yataglarin islenmasi vaziyystine uygunlugunu giymatlandirmak.
Tahlil suxurlarin va onlari doyuran mayelarin fiziki-mexaniki va
litoloji xassalarinin dayismasi hagqinda malumat talsb etmirll

- Toaklif olunan informasiya metodundan istifads etmakls Fortis
yataginin islanmasinin tahlili gosterdi ki, yatagin informasiya
gostaricilerinin  dinamikasi nazara alinmadan istismari neft
hasilatinin azalmasina, suyun kasilmasinin artmasina va laylarin
rasional stimullasdirilmasi rejimina gatirib ¢ixarir.

ikinci paragraf fraktal 6lcilarin tahlili Gsullarindan ve veyvlet

11 Suleimanov Baghir, Huseynova N.i., Rzayeva Sabina & Tulesheva Guluar.
Results of Acidizing Injection Wells on tlie Zlietybai Field (Kazaklistai) //Journal:

Petroleum Science and Technology Petroleum Science and Technology,VVolume
36, 2018 - Issue 3 Pages 193-199."
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cevrilmal2 texnologiyasindan istifads edarak lay sisteminin
diagnostikasina hasr edilmisdir. Yatagin qurudulmus ehtiyatlarinin
ffaktal xususiyystlarinin va neft hasilatinin artiminin ayri-ayri
sahalarinin  kompduterlasdirilmis  hesablanmasi  va  kamiyyat
vizuallasdirilmasindan istifade etmakla yatagdan neft ehtiyatlarinin
islanmasi prosesinin dyranilmasi Ugln texnika taklif olunurl3. Fasil
dord alt bélmadan ibaratdir. ilk iki yarimbélmada problemin tartibi,
onun halli dGg¢ln zeruri olan ffaktal d&lclilar ve dal@alar
nazariyyssindsn malumatlar ve riyazi hesablamalar taqdim olunur.
Ucglincui abzas yatagin islanmasini saciyyalsndiran fraktal o6lcilarin
gostericilerinin ~ hesablanmasi  yolu ila lay proseslarinin
dinamikasinda makali-zaman  strukturunun ayrilmasina  hasr
edilmisdir. Hausdorff-Besikovi¢ monofraktal élctlari qutu Gsulu ils,
Umumilasdirilmis Renyi fraktal olgulari iss multiffaktal fluktuasiya
analizi Gsulu ils alds edilmisdir. Neft-su temas cabhasinin faza
strukturunu  misyysn etmak Gcln fraktal xarakteristikalari
hesablamag  Uc¢in  mahsuldar  horizouituii lay  sistemini
migyaslasdirmanin yeni metodu taklif olunur ki, bu da ham
bitovlikds mahsuldar horizoita, ham da konkret mahsuldar layin
zonas! tatbig oluna biler.. Metod dalgalarin gevrilmasi metodunun
totbigi s8sasinda hazirlanmisdir. Neft-su temas cabhasinin faza
qurulusunu miayysan edarkan monofraktal yanasmadan istifada
olunur. Neft-su tamasi cabhasinin mixtalif migyaslarda temsil
olunmasli indiki dévrds onun xarakterik xususiyyatlarinin miayyan
edilmasi prosedurunu hayata kecirmays imkan verir.

Inkisaf prosesinin giymatlandirilmasi ticiin taklif olunan sxem
asagidaki asas marhalalardan ibarstdir:

2 rycefiHOBa H.II. fliiarHocniKa naacTOBon ciictcmbi MeToaaMii (JipaKTa.ibHoro
aHauma ¢ ncno.ibsoBaHileM Teopini BeiiBJieTOB // CoopmiK CTaTen no MaTepnaaaw
MeacuyHapoaHon  HayHHO-npaKTiniecKon ~ KOH([)epeHuini  «TexHo.iorntiecKile
1iIHHOBamni b coBpeweHHOM Miipew (28 Hos®pa 2019 r., r. Ycpa). B 3 nacrax. H.1,
Y4>a: 113fl. HI11J BecnniK HayKii, 2019, C.157-164.

13 CyneOMaHOB B.A., NbimiiH O.A., TyceimoBa H.Il. Onpeaeneraie (JjpaKTa.ibHon
pa3MepHOCTII (JjpOHTa BbITeCHeHIM He(J)TIl BO30H Ha OCHOBe aaHHBK HOpMa.lbHOH
3KcrutyaTamni CKBaaaiH. // «He4>T3Hoe xo3shctbo», 2011, N°12, c.l 11-114.
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- Neft va su hasilati templarinin va vurulan agentin hacminin
zaman sirasinin multifraktal dl¢isundn algoritmik hesablanmasi.

- Alinan multifraktal Olgulsrin zamana goéra paylanmasinin
xarakterik xususiyyatlari vurgulanir.

- Taklif olunan metodologiyaya uygun olaraq, alda edilmis
naticalar layun vaziyyatinin diaqiiostik giymatlandirilmasi tgtin sarh
edilir ki, bu da lay sisteminin cari diagnostikasi asasinda yatagin
islanmasi strategiyasina va taktikasina dayisikliklar etmays imkan
verir

Neftin su va ya digar agelitlaiia yerdayismasinin 0n hissasinin
monofraktal &lglsinin tayini asasinda wvurulan su cabhasinin
iralilamasina nazarat va idars edilmasi masalasinin halli asagidaki
asas marhalalardan ibaratdir:

Hidiodinamik gostaricilarin hesablanmasi Vo
vizuallasdirilmasi algoritmi asasinda mahsuldar horizontun tasir G¢iin
ayrilmis hissasinda wvurulan suyun iralilamasinin  6n hissasinin
handasi sxemi wva vizual tasvirinin alinmasi algoritmi islanib
hazirlanir, hesablamalarin vs vizuallasdirma prosesinin sonraki
avtomatlasdirilmasi.

- Tadqiq olunan mahsuldar tftigdan islayan hasilat va suvurma
quyularinin yerlasmasi ile baglh cebha xattinin lokalizasiyasim
vizuallasdirmada imkan veran mahsuldar laym tadqiq olunan
zonasinin migyasinin artirtlmasi sxemi hazirlanir.

- Muixtslif migyaslarda vurulan maye cabhasinin monofraktal
Olgusiinuin algoritmik hesablanmasi.

Algoritmin islanib hazirlanmasi (zre aparilan tadqiqatlar
asasinda tadgig olunan obyektlarin monofraktal ve multifraktal
Olgularinin va sahanin mahsuldar horizontuiiun rezervuar sisteminin
handasi formada teqdim edilan xususiyyatlarinin hesablanmasi
dcun“Matlab” programinin interaktiv. mihitinds program modulu

14 Suleimanov Baghir, Huseynova N.i. Analyzing the State of Qil Field
Development Based on the Fislier and Shaniion Information Measuiles.//ISSN
0005-1170. Automation and Remote Contiol, 2019. Vol. SO. No. 5, pp. 882-896.
© Pleiades Publishing. Ltd.. 2019.
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yaradilmisdir.

- Malumatlarin islanmasinin taklif olunan metoduna uygun
olaraqg muxtalif migyaslarda teqdim olunan cabhanin xarakterik
xususiyystlari  farglandirilir. Alman naticaler lay sisteminin
vaziyyatinin diagnostik giymatlandirilmasi tgtin sarh edilir ki, bu da
suvaima dillarinin  mansayini prognozlasdirmaga, yerdayisma
cabhasinin iralilamasinin vahidliyina nazarst etmays, baximindan
heterojen olan anbar zonalarini muayyan etmaya imkan verir,
keciriciliyi, laylara tasir va quyularm is rejiminin tanzimlanmasi
proseslarina lazimi dizalislar etmak.

- Alinan naticalarin etibarlihginin asaslandirilmasi multifraktal
Olcisin  hesablanmis zaman siralari, muxtsalif miqgyaslarda
yerdayisma 6n mdovgeyinin moiiofraktal 6lcisinidn qgiymatlari va
faktiki zaman siralari arasinda slagsnin misyysn edilmasi asasinda
hayata kegirilir. Nimuna kimi real malumatlardan istifads etmakls
neft va su axini suratlari va vurulan agentin hacmi.

Aparilmis tadgigatlar ssasinda go6starilmisdir ki, fraktal
xarakteristikalari miayyan etmakla hasilat quyularina minasibatda
leftdsyisma cabhasinin makan-zamail vaziyystini miayyan etmak
mimkinddr.  Bunun G¢ln yerdsyisme cabhasi ilse aralarinda
mudaxilanin faaliyyat gostardiyi quyular qrupu arasindaki masafani
tayin etmak tgtn yeni tsul taklif olunur. Metod Hausdorff metrikasi
olan yeni masafs O&lgisunin tatbigine asaslanir. Slds edilmis
xususiyyatlarin dinamikasinin birga tahlili yerdsyisma cabhasinin
iralilemasinin vahidliyins nazarst etmays, hamgcinin yaranan suvaima
dillsrini miayyan edsrkan onu maqgsadyonlil sakilde dizaltmays
imkan verir. 4-ci bélmada Giinasli yatagi malumatlarinin timsalinda
yuxarida gostarilan tsullarin tatbiginin naticalari taqdim olunur. Neft
va su hasilatinin orta sutkaliq dayarlarinin zaman siralarinin va
hacmli vurulma sdrstinin gostaricileri  asasinda neftin su ila
yerdayismasinin 6n hissasinin haraksati dyranilmisdir.

Totbig olunan fraktal analiz metodlarindan ve dalga
malumatlarinin  gevrilmasi texnologiyasindan istifads etmakla
apariimis hesablamalarin naticalarinin tahlili asasinda asagidaki
naticalar ¢ixarilmisdir:
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- Fraktal analiz Usullarindan istifads etmakls neft hasilati
prosesinin dinamik tshlili daldalet c¢evrilmasi ila transformasiya
edilmis verilanlara aralig marhalalerin muayyan edilmasi ils
nizamdan xaosa va aksina kegidlarin daha strafli tasvirini verir.

- Neft-su tamas cabhasi ile quyu qgrupunun yerlasdiyi,
aralarinda mudaxilanin oldugu zona arasindaki masafeni muayysn
etmak U¢lin yeni yanasma taklif edilmisdir.

- Mahsuldar laya tadqgiqgi zonasinin geyri-muiitazam migyasinin
aparilmasi tg¢tin doérd agach dsulun tatbigi ssasinda yeni yanasma
toklif olunur. Taklif olunan yanasmanin tatbigi neft-su tamas
cabhasinin faza qurulusunu daha strafli askar etmaya imkan verir.

- Zaman sirasinin - muxtalif hissalarinde Umumilasdirilmis
fraktal Olgusiin giymatlarina asasen yerdayismanin xarakterini va
onun makan lokalizasiyasini miayyan etmak mimkundur.

- Laya tasir takca lay tazyiginin saxlanmasi prinsiplarina
asaslanmali, ham da sistemin 06zund teskili prosesini nazars
almalidir. Bu tasirin korreksiyasi t¢tin an effektiv tsul tatbig olunan
fraktal analizdan istifada etmakla laydan neftin ¢ixarilmasi prosesinin
dinamik tahlili va metadavlet malumatlarinin transformasiyasindan
istifads etmakdir.

Altinci  fssilds  “Qearbi  Abseron” yataginin  mshsuldar
horizontlannin QA va QD-nin vaziyystinin diagnostikasi ugun
islonib hazirlanmis metod va programlarin praktiki tstbiginin
naticalari, EOR-un asash se¢imi Ucln taqdim olunur. Fasil alti
bélmadan ibaratdir. Ik iki bdlmada problemin ifadasi, hamginin
“Qarbi Abseron” yataginin gisa tasviri taqdim olunur.

Sakil 2-ds yatagin muxtalif mahsuldar horizontlarinda neft, su,
hall olunmus gaz ve vurulmus su hasilatinin dinamikasi gostarilir.
Ucuincii bélmada real malumatlarin niimunasinda qoyulan problemin
hallini tagqdim edir. ilk névbada, “Qarbi Abseron” yataginin hazirki
islanmasinin marhalasinin tayini Fiser-Sennon dsulu ils apariimisdir.
Har bii' horizont G¢un neft, gaz va su lgin Fisher-Sennon birgs plani
qurulmus ve neft, gaz ve su ucin malumatlarin gabulu sirati
hesablanmisdir. Sakil 3-de QA mahsuldar liorizont Ggln Fislier va
Shannon metodlarinin informasiya gostsricilsrinin hesablanmasi va
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tahlili ils yataglarin islanmasinin hazirki marhalasi muiayyan
edilmisdir. Daha sonra “Qarbi Abseron” yataginin QD msahsuldar
horizontunda filtrasiya axinlarinin paylanmasinin vizuallasdirilmasi,
maye va gaz tcln nisbi kegiriciliyin giymatlandirilmasi aparilib.

Isin novbati marhalasinda mumilasdirilmis fraktal 6lcularin
spektri alinmis va tmumilasdirilmis Hurst gostaricilarindan istifads
edarak onun dinamikasi dyranilmisdir. Layda su-ieft tamas hattitii
harakat dinamikasini xarakterize edan parametrlar hesablanir, yani:
carayan va potensialin funksiyalari, neft hasilatinin, hasil edilan va
vurulan suyun giymatlarinin zaman siralari tgun fraktal Glciler va
layda su-neft tamas hiattiidan hasilat quyularina gadar olan minimum
masafa. Sekil 4 va 5-de 05.2016-c1 il tarixine "Qarbi Abseron™
yataginin mahsuldar QD horizontunda hesablanma malumatlarin
asasinda tayin edilmis mayenin iralilamasinin 6n xattinin v mayenin
harakati zamani amals galan barmaglarin vizuallasdiriimasi
gostarilir.

QD meahsuldar horizontu dOctn lay tazyiginin va faza
keciriciliyinin paylanmasinin giymatlandirilmasi aparilmisdir. Slda
edilmis diagnostik malumatlar lay muhitinin mdvcud vaziyystina
uygun olarag EOR-un aglabatan se¢imini etmays imkan verdi. Se¢im
modernlasdirilmis ikinci tip skrining tahlili ssasinda edilib.

Stimulyasiya Ugun namizad quyulari segarkan ilk ndvbada
baxilan sahads onlarin dib zonasinda muxtalif noév stimullasdirma
mualicalerina ehtiyaci olan quyularm secilmasi Ucln xdsusi
prosedurdan istifads etmak tovsiys olunur. Bu, quyu hasilatinin su
kasilmasini azaltmaga ve neft hasilatinin hacmini artirmaga imkan
verir. Bels ki, aparilan tadqgiqatlar ssasinda neft hasilatini artirmaq
dclin secilmis tasir metodlarinin effektivliyini asaslandirmaq tgtin
lay sisteminin moOvcud vaziyystinin diagnostikasi metodlarinin hansi
ardicilligla tatbig edilmasinin zaruriliyi gostarilir. Qarbi Abseron
yataginin mahsuldar su anbarlarindan hasilati.

Belalikls, tadgiqatlar zamani asagidaki naticaler alds
edilmisdir:

- QA va QD mahsuldar horizontlarinin vaziyyatinin
diagnostikasi isin avvalki fasillarinds islanmis metodlardan istifada
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edilmakls apariimisdir;

- Fiser-Sennon dsulu ila neft hasilatinin dinamikasina asasan
muayyan edilmisdir ki, mahsuldar lorizoit QA-nin hazirki vaziyysti
islanmanin ikinci marhalasina kecid marhalasindadir. QD mahsuldar
ufiqi 2015-ci ildan inkisafin ikinci marhalasindadir;

- Quyularm mahsuldarligi malumatlarina asasen, quyuya
midaxila nazara alinmagla hidrodinamik gostaricilarin (potensial
funksiyalar, cari funksiyalar, onlarin gradiyenti, siirat modulu va s.)
paylanmasinin giymatlandirilmasi aparilmisdir.
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Sekil 2. “Qarbi Abseron” yataginin QA(a) ve QD (b)
mahsuldar horizontlaiinda neft, su, hall olunmus qaz ve
vurulmus su hasilatinin dinamikasi "

45



FIMI)

Sakil 3. QA hotizontu Ugln neft, gaz ve su Ugun Fishel-
Sennon birga plani

Hall olunmus gazin tarkibindaki CCb-nm tarkibina asasan,
quyularm midaxilasi nazars alinmagla, tadgiq olunan msahsuldar
horizontda lay tazyiqginin va neft, qaz va su Ugun nisbi kegiriciliyin
paylanmasi hesablanmisdir;

- Neft-su temasinin 6n xatti musyysan edilmis va onun
monofraktal Olgist hesablanmisdir. Monofraktal o6lcinin giymati
onu gostarir ki, yerdayisma cabhasi ham zarbs boyunca, ham da lay
galinhig1 boyunca yayilir;

- yerdayisma cabhasi ils quyular qrupu arasinda olan,
aralarinda  mudaxila olan  masafenin  kiitik  giymatini
giymatlandirmak t¢tin yeni Usuldan istifads edilmisdir;

- Multifraktal xarakteristikalarin hesablanmasi metodlarindan
istifada etmakla mahsuldar layin yerdayisma prosesi ils na daracads
ahats olundugu ve mdvcud yataglarin islenmasi strategiyasinin laylar
sisteminin mdvcud vaziyystine na daracada uydun oldugu askar
edilmisdir;

- Yatagin islenma suratini saxlamag Ug¢ln mahsuldar laylara tasir
dsullarinin tatbigi meyarlarina uygun olaraq layin hazirki vaziyyatina
uygun olan ¢dl va diagnostik malumatlara asassn, anbara tasir
dsullar secilmis, maqsadli; su-neft  tamas cabhasinin
hamarlanmasinda, suyun iralilama suratinin azaldilmasinda, lay
tazyiginin saxlanmasinda va neftveimanin artirilmasinda. Metodlarin
secimi skrining tadgiqatlarinin naticalarina asaslanir, naticalari
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movcud ikinci va dclncl stimullasdirma dsullari  sahasinds
tadgigatlarin xulasasi ssasinda tartib edilmis cadval malumatlarinda

aks olumu-.

Sekil 4. 05.2016-ci il tarixina "Qarbi Abseron™ yataginin
mahsuldar QD holizontunda hesablanma malumatlarin asasinda

Sekil 5. 05.2016-c1 il tarixina ""Qarbi Abseron™ yataginin
mahsuldar QD hotizontunda hesablanma malumatlarin ssasinda
tayin edilmis mayenin harakati zamani amals galan barmagqlarin

vizuallasdirilmasi
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OSAS NOTICOLBR

1. Layda zonal tasir mexanizmlari vurgulamagla, layin mévcud
vaziyyatinin diagnostikasinda nazeri va praktiki tacriibs ve neft
hasilatinin artirilmasi  Gsullari  mumilasdirilmis, Neft hasilatinin
artirtlmasina zonal yanasmanin genezis problemlari kompleksi
muayyan edilmisdir;

2. Neft-gaz yataginda neft hasilatinin artim zonalarinin
formalasmasi Ucln “Layda mahdud tasir zonasi” layihasindan
istifade edilmasi taklif edilir. Neft hasilatinin artimi sahalarinin
formalasmasinda zonal yanasmanin perspektivlari asaslandiriimisdir.
Neft-qaz yataglarinda neftverms amsali asadi olan zonalarin neft
hasilatinin artim zonalarina ¢evrilmasina serait yaradan tadbirlarin
hayata kegirilmasi qaydasi musyyan edilib;

3. Quyular aras! interferensiyasilli nazare almagla lay
sisteminin diagnostikasinin elmi asasli metodologiyasi islanib
hazirlanmisdir. islanma gostaricilarinin keyfiyyst va kamiyyatca
giymatlandirilmasi bir cox madan masalalarin hallina imkan verir, o
ctimladan:

- durgun va aktiv filtrasiya zonalarinin cari vaziyyatinin
muiayyan edilmasi, laya wvurulan suya alave edilan reageiitin
miqdarinin  giymatlandirilmasi, islmanmada olan obyektlarinin
marhalalarinin va su-neft tamas hattiniinn zaman va faza sarhadlarinin
muayyan edilmasi, lay tazyiqginin cari paylanmasi, faza kegiriciliklari
va laya effektiv tasir Gcln zaruri olan sixurun daqilma tezyigin
gradiyelitinin hesablanmasi;

- secilmis sahada layin stziilms vaziyyatinin, tasirdan avval va
sonra diagnostikast d¢in kompleks potensiallar metodundan
istifadanin secgilmasi asaslandiriimisdir.  Ham madan, ham ds
laboiatoriya-eksperimental soraitde laya tasir dgun  secilmis
zonalarda lay mayesinin paylanmasini vizuallasdirmaq Ugln
manbalar va axm nagteler metodundan istifade ideyasi
tekmillasdirilmisdir. Onun asasinda baxilan zonalarin cari stizilma
va geomexaliki vaziyystinin diagnostikas! tgun ekspress usullar
sistemi taklifolunur;
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- quyu mahsuldarliginin va neftveimanin artirilmasi gln
nazards tutulan tadbirlerin etibarliligina va quyu hasilatinin
sulasmasina nazarat maqgsadila laya tasir zamani secilmis zonalarin
vaziyyatinin ilkin va sonraki tahlili taklif edilir.

4. Lay sisteminin vaziyyatinin diagnostika Gsullarini hayata
kecirmak Ucln “Matlab” programinin interaktiv mihitinds hayata
kecirilan  program  modullart  toplusu i¢clanmisdir.  Lazimi
malumatlarin toplanmasindan tutmus analitik naticalarin sarhi ila
hesabatin yaradilmasina gadar butin proses 1-3 gin davam edir.
Hesablama proseduru texminan 30 daqgiga ¢akir.

5. Hesablamalara sarf olunan vaxti azaltmaq va alda edilan
naticalarin etibarlih@ini artirmaqg tgin fraktal 6lgular nazariyyassinin
elementlarindan va wveyvlet cevrilma texnologiyasindan istifads
etmakla tasir sahasinin miqyaslandirmasi va su-left kontakt listti ils
qguyular arasinda masafa muayysnlasdirilir.

6. Su-neft kontaktinin monofraktal 6lgusunin hesablanmasi
asasinda quyuya suyun daxil edilmasinin erkan diagnostikasi metodu
toklif olunur.

7. Zaman siralarinin multifraktal olgtlsrinin va infoimasiya
gostaricilarinin hesablanmasi asasinda hasil olunan mahsulun hacm
va tarkib dayismakls ifads olunan planlasdiriimis tadbira lay
sisteminin reaksiyasinin vaxti miayyan edilir.

8. Fisher va Shaimonun informasiya gdstaricilarinin
hesablanmasi asasinda neft hasilati proseslarinin marhalalari ils
laylara tasir arasinda uydunlugun misyyan edilmasi metodu taklif
olunur.

9. Hasil olunan mahsulun tarkibinda hall edilmis qazda CO?-
it migdgnn dayismasini zonal tasir tadbirlsrina ehtiyac oldugunu
gostarici kimi istifada edilmasi taklif edilir.

10. Lay sisteminin diagnostika metodologiyasinin tatbigi va
tasir Gsullarinin segilmasi ticli genis skrining dsullar Qarbi Abseron
yataginin malumatlarinin timsalinda hayata kegirilmisdir.

Moahsuldar  qatlarin  diagnostikasi  G¢tin  hazirlanmig
metodologiya asagidaki neft-madan saraitda mahsuldar laylara tasir
gostararkan istifads edilmisdir:
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Sangaci-Diivanni-Xara-Zira (N.Narimanov adma NQCI, 446
noémrali quyu.) 01.10.2018-ci il tarixina neftin artimi 871.

Pirallahi, Lokbatan-Puta-Qusxana (Abseronneft NQCI, QDii,
913 némrali quyu). 28 fevral 2010-cu il tarixing neft artimi 134 ton
taskil edib.

Buzoviia-Mastaga (Q.Z.Tagiyev adma NQCIi, QuQ, 1278
nomrali quyu.) 15 sentyabr 2008-ci il tarixa neft artimi 44,1 ton
olmusdur.

Neft suxurlart (NQCI “Neft Daglarl”, X, 2430 nomrali
quyu.) 26 yanvar 2017-ci il tarixina tadqigat sahssinda bir sira
quyularda suda azalma, neft hasilatinda artim musahids edilmisdir.

“Neft Daslar” yataginda (NQCI Neft Daslari, X, 1943,
2126, 2343 nomrali quyular) hesablama yolu ils alman naticalarin va
izlayici tadqgigatlarin naticalarinin mugayisali tahlili apariimisdir.
15.11.2018-ci il tarixinds alds edilmis iz tadgiqgatlarinin naticalari
01.06.18 tarixinda (70-71 gun arzinda) aparilan hesablamalarla tasdiq
edilmisdir. izlayici tadgigatlari avez etmak liciin metodun birdafalik
tatbigindan 62,9 min manat iqtisadi effekt verilmisdir.
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