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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualli@i va islonmo doaracasi. Neft emali
sonayesinin somorali inkisafi neftin emal dorinliyinin artirilmasina,
neft mohsullarinin, eloco do miixtolif saholords istifado olunan
yaglarin keyfiyyatinin yaxsilagsmasina istiqgamatlondirilir.

Osas istigamatlordon biri Azarbaycan neftlori, o ciimlodon agir
neft galiglarinin ekoloji tohliikasiz proseslorlo emali vo yiiksok
ciximla keyfiyyatli mohsullarin alinmasini tomin edan yiiksok effektli
texnoloji proseslarin tatbigidir.

Ifrat kritik texnologiyalarin totbigi neftin vo agir neft qaliglari
asasinda tokrar emal proseslorino keyfiyystli xammal (deasfaltizat)
Vo katalizo qiymotli metaliizvi birlosmolarin konsentratinin istehsali
moqgsadilo tullantisiz neftin asfaltensizlosmoa, metalsizlagdirma,
duzsuzlagdirma, susuzlasdirma vo agir neft qaliglarinin asfalten vo
metallardan tomizlomo texologiyalarin yaradilmast problemin
hallinds effektlidir.

Azorbaycan neftlorindon qaliq yaglarin (braytstoklarin) mévcud
va ifratkritik texnologiyalarla alinmasi sxemi:

gudron — asfaltsizlasdirma —  selektiv tomizlomo —
parafinsizlosmo — hidrotomizlomo.

Molumdur ki, yag istehsalinda hidrokreking — xammalin somarali
emalin1 vo tullantisiz yiiksokkeyfiyyotli mohsul istehsalini tomin
edon perspektiv texnoloji proseslordondir. Xammalin molekulyar
strukturunun doyismasini vo xammala nisbaton yeni keyfiyyato malik
neft mohsullarmin istehsalini tomin edorok hamin proses neftin
somoaroli emalinda avazsizdir.!

Neft vo totbig sahosi olmayan agir galiglarin hidrokreking
prosesino calb olunmasi aktual masalalordon biridir. Bakida olan
Neft emali zavodlarin texniki bazasinda lazimi hidrogenlosma
qurgularim olmasi bu masalonin hallinds boyiik shamiyyat kasb edir.

Ag yaglar sonayedo, tibbdo, otriyyat istehsalinda, kond
tosarriifatinda genis totbiq edilir.

! Xapxkun, B.A. TWApOTEHH3AaIMOHHBIE IIPOIECCHl MEPEPAOOTKH HEPTAHBIX
ocratrkoB / B.A. XaBkun, JL.A. T'ynseBa, II.A. Hukynemun, I'.B. Burues //
Hedrenepepabotka u Hedrexumus, - M.: - 2018. Ne 6, - c. 9-11.
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Hal-hazirda ag yaglarin alinmasi {iglin yag fraksiyalarin resursu
mohduddur vo onun istehsal hocmi sonayenin tolobatini 6domir,
Bununla olagodar neft emali sonayesi garsisinda duran masalalordon
ag yaglarin istehsalin1 shomiyyatli dorocods (2-3 dofs) artirmagla
eyni zamanda onlarin g¢esidlonmasini genislondirmakdir. Bu masalo
ag yaglarin alinmasi Vo Xxammal resurslarin genislonmasi miitoraqqi
texnologiyalar istehsali hesabina hall oluna bilor vo buna gors
todgigatlar bu istigamatdo boyilik Xalq tesorriifati shamiyyating
malikdir.

Texnologiyanin inkisafi vo ekoloji problemlorin kaskinlogmasi ils,
Sort istismar soraitinds isloyon masmn vo mexanizmlords istifado
olunan siirtkii yaglarin keyfiyyatino olan toloblor sortlosdirilir. Yag
istehsalinda istismarda olan moévcud proseslor miitoraqqi taloblors
cavab veroan yaglarin istehsalini tomin etmir. Ekoloji masalalorin halli
problemi daha da kaskinlosdirir.>

Belo soraitdo, miitoraqqi tolablara cavab veran genis ¢esidli stirtkii
yaglarin istehsalin1 tomin edan yeni, ekoloji tohliikesiz vo az enerji
tutumlu texnologiyalarin yaradilmasi aktual problems gevrilir.

Todqiqatin obyekti va predmeti. Dissertasiya isin obyekti
yanacaq energetika kompleksinin neftemali sahasinds siirtkii yaglarin
istehsalidir, predmeti iso azorbaycan neftlori vo onlarn agir
fraksiyalar1 asasinda keyfiyyatli yag istehsalini tomin edon miitoraqqi
texnologiyalarin yaradilmasidir.

Tadgigatin maqgsad va vazifalari. Yeni ekoloji tohliikosiz, az
pillali, az enerji masrafli texnologiyalarin yaradilmasi ilo neftin vo
onun agir qaliglarmin asfaltenlordon, metallardan, duzlardan, sudan
vo digor qarisiglardan tomizlonmosi {iglin, COz-nin ifratkritik
parametrlorindo  asfaltsizlagdirma prosesinin  yaradilmasi, pilot
qurgusunda smaqlarin aparilmast Vo Sonayedo totbigi {igiin
tovsiyalarin verilmasidir.

Hazirki todqiqatlarin moagsadi neftlorin vo agir neft galiglarinin
CO2-nin  ifratkritik  parametrlorindo  asfaltsizlagdirilmas1  vo

2 A66acos, B.M. PazpaGoTku 6a30BbIX OCHOB MOTOPHBIX Macel U3 GaKMHCKHUX
Hedreit / B.M. A66acos, ®.1. Camenosa, P.3. 'acanosa [u ap.] //Hedrerazossle
TEXHOJIOTHH M aHAIHWTHKa, - MockBa: - 2016. Ne 6, - ¢. 69-72.
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hidrokrekingi (5-6 MPa tozyiqdo); azparafinli neftlorin  JI-11

distillatindan vo parafinli neftlorin (Songagal-doniz) agir qaliginin

aliminium oksidda dovri sistemin VI va VIII grup metal oksidlori ilo
hidrokrekingindan yaglarin alinmasi texnologiyasinin
hazirlanmasidir.

Ozliiliik-temperatur ~ xassolori  yaxsilasdirilmis  yarimsintetik
yaglarin alinmasi, hamginin ag yaglarin alinma texnologiyasinin
tokmillasdirilmasi texnologiyalarin islonmoasidir.

Tadgiqat metodlari. Dissertasiya isindo aparilan todgigatlarda
istifado edilon xammal (neft, mazut, distillat, qudron va s.) vo
onlardan alinan mohsullarin fiziki-kimyavi vo istismar xassalorinin
oyranilmasi tiglin onlarin keyfiyyot gostaricilorinin toyini TOCT va
ASTM tizro vo miasir spektral tisullarla (xromatografiya adsorbsiya
tisullar, UB, IQ, NMR, kiitlo spektroskopiya, atom-absorbsiya
iisullar1) aparilib.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddsalar:

—Ifratkritik ekstraksiya prosesindon istifado etmoklo neftlorin
susuzlagdirilmasi, duzsuzlagdirilmasi, mexaniki qarisiqlardan
tomizlonmasi, homginin agir qaliglarin asfaltenlor, metallardan
tomizlonmasinin ekoloji tohliikasiz texnologiyasi yaradilib. Prosesin
yiksok texniki-igtisadi gostoricilorilo neft vo agir neft galiglarin
(mazut, qudron) optimal emali rejim parametrlori miiayyan edilib.

—Iki fazali holledici (IK-CO, + ion mayesi) qarisigi ilo ifratkritik
fliiid ekstraksiya prosesi asasinda distillat vo qaliq yag fraksiyalarin
tomizlonmasinin miiasir taloblora cavab veran yeni texnologiya va
sxemi yaradilib.

—Agir qaliglardan (qudron) — qaliq yaglarin (braytstoklarin) mévcud
(klassik) vo ifratkritik texnologiyalar sxemindo asfaltsizlagdirma,
selektiv tomizlomo, parafinsizlosdirmo, hidrogenlosmo
(hidrotomizloma)  proseslorindon  istifado  etmoklo  yiiksok
keyfiyyatli yaglarin alinmasinin timumi sxemi toqdim edilib.

—Yiiksok effektli texnoloji proseslorin birlogdirilmasi ilo - selektiv
tomizloms, ARETN NKPi-do islonib hazirlanmis qosalasma
(parafinsizlosma vo segici hoalledici ilo birgo) tomizlonmasi,
hidrogenlosmo  proseslori  (hidrotomizlomo,  hidrogenlogma,
hidrokreking) vo oleumla tomizloms ilo ag yaglarin alinma
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texnologiyasi tadqiq olunub.

—Miixtalif sahslords istifado olunan yanacag, yaglar vo mayelorin
alinmas1 mogsadilo asfaltsizlagdirilmis neft vo agir neft galiglarin
hidrokreking prosesi tadqiqg olunub.

Tadqigatin elmi yeniliyi. Ik dofo azorbaycan neftlori vo onlarin
agir qaliglar1 asasinda miitaraqqi tolobloro miivafiq miixtolif ¢esidli
stirtkii yaglarin istehsalin1 tomin edan yeni progressiv proseslarin
(fliid CO2, qosalasmis parafinsizlosmo — selektiv tomizlomo,
hidrotomizlomo — hidrokreking) totbigi ilo yag istehsalinin
intensivlogmasini nozords tutan texnologiyalarin nozori vo praktiki
asaslar1 islonib hazirlanmisdir.

Movceud texnoloji proseslarin holledicilorin istiraki ilo (flilid COy)
onlarin ifratkritik temperaturu vo tozyiqds geyri-adi hall olmasina
asaslanaraq neftin susuzlasdirilmasi, duzsuzlasdirilmasi vo mexaniki
qarigiglardan tomizlonmasi prosesi ovozino homginin agir neft
qaliglarinin asfaltsizlagdirilmasi vo metalsizlasdirilmast prosesi neft
emal1 prosesini intensivlosdirir.

—Ilk dofo CO2-nin ifratkritik soraitdo Azorbaycan neftlori vo onlarin
agir qaliglarinin asfaltenlor, metallar, duzlar, sudan vo mexaniki
qarisiglardan tomizlomasini tomin edan yeni ekoloji tohliikasiz proses
yaradilib.

—Tomizlonmis neft vo onun qaliglarinin hidrokrekingi vasitasilo
ekoloji tohliikasiz yanacaq, yag vo digar neft mohsullarin alinma
prosesi todqig edilib vo xammalin pargalanma doracasindon asili
olarag, alinan yaglarin keyfiyyatino vo ¢esidliyina tosiri, az 6zIiili,
yiksok ozlilii yaglarin vo mayelorin alinma rejimlori miioyyan
edilib.

—Miiasir fiziki-kimyovi kompleks analiz iisullari, 0 cimlodon spektral,
ilk dofo neftlarin va neft qarisiglarin yag fraksiyalarinin qurulus-qrup
torkibi miiayyonlosdirilib.

—Neft qaligin deasfaltizatinin 400-450 °C temperaturda vo 5 MPa
tozyigds hidrokrekinqds karbohidrogenlorin  kimyavi ¢evrilmasi
oyronilib.  Deasfaltizatm 400 vo 425 °C  temperaturda
hidrokrekingindan alinan hidrogenizatlarin yag fraksiyalari doymus
(parafin-naften) karbohidrogenloarla zonginlosdirildi.
Karbohidrogenlorin ~ qurulus-qrup ~ torkibi  doyisildi:  yag
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fraksiyalarinda qatranli  birlosmalorin  ¢evrilmoasi ilo  olagodar
kondenslogsmis aromatik karbohidrogenlorin  miqdar1 artir Vo
aromatik birlogsmolorin azalmasimi tomin edan rejimlor mioyyan
edilmisdi. Homginin deasfaltizatin vo onun rafinatlarinin Sonaye
katalizatorlarinin istiraki ilo hidrokrekingi vo izokrekingi aparilib.
Moveud vo ifratkritik ekstraksiya texnologiyalarla agir qaliglardan
qaliq yaglarin alinma sxemi:

—asfaltsizlasdirma — selektiv tomizlomo — parafinsizlosmo —
hidrogenlosms yaradilib.

—Ag yaglarin alinmasi tigtin xammal kimi tadqig olunan Azarbaycan
neftlorin yag fraksiyalarmin istifado olunmasinin mimkiinliyt
tacriibads tasdiq olunub va elmi cohatdan asaslandirilib:

—llk dofo Balaxam agir vo Naftalan neftlorin yag fraksiyalarindan
tolobata cavab veran tibbi vazelin yagi alinib;

—Azorbaycan neftlorindon  yiiksokeffektli ~ texnoloji  proseslorin
qosalasmasi ilo — selektiv tomizloma, (parafinsizlosmo vo segici
holledicilor ilo birgo tomizlonmasi), hidrogenlosmo proseslori
(hidrotomizloma,  hidrogenlosmo,  hidrokreking) va oleumla
tomizlomo ilo ag yaglarin alinma texnologiyasi todgig olunub;

—proseslorin ayriliqda araliq vo hazir yaglarin keyfiyyoto vo qurulus-
grup torkibina tasiri 6yranilib;

—tibbi vazelin tipli ag yaglarin alinmasi {igiin Xammalin se¢ilmasi vo
onun tamizloms tisuluna uygun elmi naticalor hazirlanib;

—ag yaglarin istehsalinda tullantilarin azaldilmasimin mimkiinliiyt
tocriibi tasdiglonarok elmi cohatdon asaslandirilib.

Tadqgiqatin nazari va praktiki shamiyyati. Neft qaliglarin
ifratkritik CO2-nin istiraki ilo ekstraksiyasi asfaltenlor vo metallardan
yiiksok doracads tomizlonmasini tomin edir. Asfaltsizlasdirilmis
mohsul — tokrar proseslor ii¢iin xammal yanacaq, baza yaglar1 vo
digar neft mohsullarin ¢iximini artirir.

Neftin emala hazirlanmas: igciin elektrodehidratorlarda neftin
sudan, duzlardan vo mexaniki qarisiglardan  tomizlonmas
texnologiyasina alternativ. kimi toklif edilon COz-nin  kritik
parametrlori soraitindo neftin sudan, duzlardan vo mexaniki
qarisigqlardan  tomizlonmo prosesinin stiinliiyti tosdiq edilib.
Aparilmis hesablamalar gostordi ki, neft vo onun agir qaliglarinin
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ifratkritik CO2-nin parametrlori soraitindo ekstraksiya prosesins
enerji talabati mévcud proseslordon azdir.

Ilkin texniki-igtisadi giymeatlondirmalor gostordi ki, toklif edilon
CO2-nin  kritik  parametrlori ~ soraitindo  neftin  tomizlonmas
texnologiyasinin Sonayeds totbiqi ilo neft emali zavodun 6 min. t
neftin ilkin emalina xarcds ildo 2,3 mIn. AZN gonast edilocokdir.

Elmi vo texnoloji todgigatlar Azorbaycan neftlorinin  yag
fraksiyalarindan ag yaglarin alinmasina tovsiyalorin asasini goyub.

Ag vyaglarin mixtalif variantlarda selektiv vo qosalasma
proseslarin pillali hidrogenlasmoa va oleumla tomizlonmo ils slagali
proseslorlo alinmasi tadqiq edilib.

Bu zaman mogsadli mohsulun ¢iximi1 artir, otraf miihiti
cirklondiran ¢otin utilizasiya olunan tullantilarin va reaktivlorin sorfi
kaskin suratds azalir.

Homginin, toklif edilon CO2-nin kritik parametrlori soraitindo 50
min t qaliq yaglarin (braytstoklarin) istehsali igiin 89419 t qudronun
emalidan iqtisadi effekt 7138 min AZN toskil edir.

Cap olunmus elmi asarlar. Dissertasiya isi iizro 63 elmi asar, 0
cimlodon 1 monografiya, aparict Xarici vo respublikanin elm vo
ixtisasa aid olan nagriyyatlarinda 27 mogals, 32 konfrans materiali vo
moruzs tezisi, 2 patent, 1 muolliflik sohadatnamasi nosr edilmisdir.

Aprobasiyasi va totbiqgi. Dissertasiya isinin noticolori asagidaki
respublika vo beynalxalq elmi konfranslarda moruzo vo miizakira
edilmisdir: Asqarlar kimyas1 institutunun 25 illik yubileyina hasr
olunmus Il Respublika konfransi (Baki, 1990); Akademik Y.H.
Mommodoliyevin  xatirasino  hosr  olunan gonc alim  vo
miitoxassislorin IV elmi-texniki konfransi (Baki, 1992); Neft kimyasi
tizra | Baki Beynolxalg Y.H. Mommadsliyev konfransi (Baki, 1994);
Il bakunckas MexayHaponHas HedTexuMuueckas KOH(epeHIHs,
nocBsiieHHas mamsatu akagemuka l0.I'. Mamenanuesa (baky, 1996),
Fourth Baku International Congress (Baku, 1997); Marepuanst |11
MexnyHapoaHOW KOH(pEpeHIun o «XuMuu U raza», Tom | (Tomck,
1997); Neft kimyas1 tlizro 11l Baki Beynolxalg Y.H. Mommadaliyev
konfransi (Baki, 1998); Neft kimyasi iizro IV Baki Beynolxalg Y.H.
Mommadaliyev konfransi (Baki, 2000); Neft kimyas: {izro V Baki
Beynalxalg Y.H. Mommoadoliyev konfranst (Baki, 2002); VI
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MexaynapoaHoii kKoH(pepeHunu «Xumus Heptu u razan (Tomck,
2006); AMEA-nin akademik Y.H. Mommadoliyev adina Neft-Kimya
Proseslari institutunun 80 illik yubileyina hasr olunmus Beynolxalq
konfrans (Baki, 2009); VII Hayuno-mpakTnyeckoii KOH()EPEHIIUH C
MeXIyHapoaHbiM ydyactueM (m. Jluctesiaka, 2011); akademik ©.M.
Quliyevin 100 illik yubileyino hosr olunmus Respublika Elmi
Konfrans1 (Baki, 2012); Neft kimyas1 iizro VIII Baki Beynalxalq
Y.H. Mommadsliyev konfransi (Baki, 2012); Azarbaycan xalqinin
Umummilli Lideri Heydor Oliyevin anadan olmasmin 90-c1
ildoniimiine  hasr olunmus | Beynolxalg Kimya va kimya
mihandisliyi konfrans1 (Baki, 2013); Akademik S.C. Mehdiyevin
100 illik yubileyina hasr olunmus Respublika elmi-praktik
komfransi, | cild (Baki, 2014); Akademik O. Quliyev adina Asqarlar
kimyas1 institutunun yaradilmasinin 50 illiyina hasr olunmus “Siirtki
materiallari, yanacaqlar, xiisusi mayelor asqar Vo reagentlor”
movzusunda Respublika elmi konfransi (Baki, 2015); Neft kimyas1
tizro 1X Beynoalxalg Mommadsliyev konfransi (Baki, 2016); M.
Nagiyev adina Katalitik vo Qeyri-iizvi Kimya institutunun 80 illik
yubileyina hosr olunmus Respublika elmi konfransi (Baki, 2016);
MexnynapoaHou Hay4YHO-TEXHUYECKOMN KOH(epeHIIHH,
nocBauieHHoil 100-netHemy ro6unero akanemuka b.K.3eiinanosa
(baky, 2017); Professor S.©. Sultanovun 90 illik yubileyino hasr
olunmus Respublika elmi-texniki konfransi “Yanacaqlar, yanacaq
komponentlori, xiisusi toyinatli mayelor, yaglar vo asqarlar” (Baki,
2017); “Miasir tobiot vo iqtisad elmlorinin aktual problemlori”
movzusunda Beynolxalg elmi konfrans, | hisss, (Gancs, 2018);
Akademik Murtuza Nagiyevin 110 illik yubileyino hasr olunmus
“Nagiyev  Qirastlori” Beynolxalg konfranst (Baki, 2018);
MexayHapoaHas HaydHas KOH(pEpeHIUs «AKTyalbHbIE TPOOIEMbI
COBPEMEHHOW xumum», mocBsmeHHas 90-meruto WHcTHTyTa
Hedrexumuueckux  IlpoumeccoB  umenu  akagemuka  IO.I.
MawmenamueBa  (baky, 2019); MexayHapoaHo#t — HaydHO-
npaktrueckoil koHdepenmmuu “Science and Technology Research”
(IlerpozaBonck, 2022); XII MexnyHapoaHast KoH(pepeHIHs «XUMHUsI
Heptn w rasa» (Tomck, 2022); MexayHaponHas Hay4dHO-
MpaKkTUYecKas KOH(EpeHITHS «TexHnonoruun pa3paboTKu
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MECTOPOKICHUN u MO/JICTMPOBAHHE POIIECCOB B
He(drerazomo0brye», mocBsAmieHHas 95-nmetnio akamemuka A.X.
Mupszamkansane (Yda, 2023); Xl MexayHnapoaHas KoOHGEpEHIHs
«Xumus Hedru u raza» (Tomck, 2024).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Dissertasiya
isi Azorbaycan Respublikas1 EIm vo Tohsil Nazirliyi, akademik Y.H.
Mommodoliyev adina Neft-Kimya Proseslori Institutunda (Dévlot
geydiyyat Ne-si 01880011926, 0194Az00145, 0101Az00089,
0104Az00006, 0106Az00014, 0113Az2037) is proqramlari {izro
yerina yetirilmisdir.

Miiallifin soxsi istiraki. Dissertasiya isino aid olan asas ideyalar,
mosalalorin  qoyulusu Vo onlarin yerino yetirilmasi, aparilan
todgiqatlarin istigamatlorinin verilmasi, goyulmus masalalorin va
alman naticalorin  miizakirasinds istirak edib. Miollif eloco do
laboratoriya, pilot vo tocriibe-sonaye sinaglarin qoyulusu Vo
aparilmasinda bilavasits istirak edib.

Dissertasiyamin struktur boélmalarinin ayrihigda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
giris, 7 fasil, 157 cadval, 30 sokil, 7 grafik, naticalor, nosra istinadi
ohato edon 414 sayda monbolori olan odobiyyat siyahisindan vo
olavalorlo birlikdo 383 sohifodon ibarotdir. Codvoallori, sokillori,
istifado olunan odobiyyat siyahisini va olavalori nozora almadan
dissertasiya isi 345385 isaradon (0 ciimlodon giris — 15772, | fasil —
98115, Il fasil — 13556, I fasil — 59775, IV fasil — 19276, V fasil —
38971, VI fasil — 30679, VII fosil — 61996, natico — 7245) toskil
olunmusdur.

Giris hissesindo movzunun aktualligi, todgiqatin mogsadi Vo
vazifalori, miidafisys ¢ixarilan osas miiddsalar, isin elmi yeniliyi, isin
praktiki shamiyyati, isin aprobasiyasi, struktur vo hacmi, fasillarin
mahiyyati qisa sokilda I-VI1 fasillords xarakterizo edilmisdir.

Birinci fasil xaricdo vo Azorbaycanda neftin vo ondan alinan qgaliq
yag fraksiyalarin miitorragi texnologiyalar vasitosi ilo emalina aid
elmi osorlor vo patentlorin odobiyyat icmali osasinda dissertasiya
isinin moqsadi vo irali siiriilmiis masalalorin  holli istigamatlori
gostarilib.

Ikinci fasilda neftlorin, galiq fraksiya vo yaglarm analiz metodlari
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Vo Xassalori, tocriibonin aparilma metodlart tosvir edilir. Tocriiba
sonaye, sinaq, pilot, laboratoriyada istifado edilon qurgularin
sxemlarinin tosviri verilib.

Uciincii  fosil  Azorbaycan neftlori vo onun galiglarmin
susuzlagdirilma, metalsizlasdirilmasini ekoloji tohliikasiz ifratkritik
texnologiyalarla emalina aid todqiqatlarin naticalori verilib.

Dordiincii fasilda ifratkritik ekstraksiya prosesi ilo tomizlonmis
neft vo onun galiglarimin hidrokrekingindan yiiksok keyfiyyatli
tullantisiz mohsullarin alinmasinin naticalori, yeni emal sxemin
tovsiyya edilmasi, yag istehsalin texniki-igtisadi gostaricilarinin
giymatlondirilmasi verilib.

Besinci fasil qaliq yag — braytstoklarin alinmasi t¢tin xammal
resurslarin  genislondirilmasina aid tadqigatlarin aparilmasia hasr
edilib. Homginin neftlordon alinan baza yaglarin keyfiyyotlorinin
yaxsilagdirilmast miixtolif sintetik yaglarla kompaundlasdirmaqla
mimkiinliyi gostorilib.

Altiner fasilda Azarbaycan neftlorindon ag yaglarin alinmasi ti¢iin
xammal resursunun Vo ¢esidinin genislondirilmasi vo istehsal
texnologiyasmin tokmillogdirilmasine aid todgiqatlarin  naticalori
gostoarilib.

Yeddinci fasilds miixtalif saholordo istifado olunan yaglarin
alinmas1 mogsadi ilo azparafinli neftlorin qarisigindan alinan JI-11
distillat1 4-5 MPa tozyiqdo, onun deasfaltizat1 vo parafinli neftlorin
deasfaltizatinin 5-10 MPa tozyiqdo 400-450 °C temperaturlarda
hidrokreking prosesin istifado edilmasinin naticalori togdim edilib.
Homginin azparafinli neftlorin deasfaltizati vo rafinatlarmin sonaye
katalizatorlarinin istirak1 ilo hidrokreking vo izokrekingi aparilib.
Dissertasiyanin sonunda aparilmis tadqigatlarin mahiyyatini 6ziinds
oks etdiron naticalor, istinad olunmus odobiyyatlarin siyahist va iso
dair aparilan sonaye sinaqlarin naticasini tosdigloyan sonadlor alave
kimi verilmisdir.
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ISIN QISA MOZMUNU

1. Neft vo onlarin qahqlarimn ifratkritik ekstraksiya prosesi
vasitasils susuzlasdirilmasi, duzsuzlasdirilmasi,
asfaltsizlasdirilmasi vo metalsizlasdirilmasi

Molumdur ki, nefti onda hall olunmus gazlardan slave miioyyan
godor miixtalif qarisiglar — qum, gil, duzlar vo su miisayiot edir. Neft
magistral borularla naql edildikds onun tarkibinds suyun miqdar: 1
%-5 godor, emala gondarildikdos isa 0,3 %-2 godor olmalidir. Adaton
su c¢okorok neftdon asanligla ayrilir. NEZ-a goéndorilon neftlordo
duzlarin migdar1 50 mq/l-don, emala verilon neftdo iso 5 mg/l-don
¢ox olmamalidir. Atmosfer tozyiqi altinda distillo zamani duzlar
asason mazutda galarag, onun tarkibinds kiiliin miqdarini artirir. Bu
da 6z novbasinde mazutun vo ondan alinan qudronun keyfiyyatini
pislosdirir.

Hazirda neft emali sonayesindo neftlorin sudan, duzlardan vo
mexaniki qarisiglardan tomizlonmasi tiglin  AVT qurgularinda
elektroduzsuzlagdirma seksiyalarindan istifado edirlor ki, bu da
boyiik enerji sorfi ilo basa golir.

Insanlarin texnogen foaliyyati noticosindo istilik effekti yaradan
qazlarim (CO2, CHs vo s.) kiillii miqdarda atmosfera atilmasi
naticosindo global istilosmo vo onunla bagl iglim doyisikliklori
biitiin basoriyyat tiglin ciddi tohliiko yaratmaqdadir. Temperaturun
artliq dorocodo yiiksolmosi atmosferdo vo Yer iiziindo bir sira
arzuolunmaz proseslarin siirotlonmasina gatirib ¢ixarir.

Diinya olkolorin istilik effekti yaradan qazlarin atmosfers
tullantilarini azaltmaga gagiran “Iglim dayismolori hagda” BMT-nin
protokoluna goro karbon qazinin vo metanin global istilogsmonin
siirotlonmasine  boOyiik tosiri oldugu {i¢iin, onlarin atmosfers
buraxilmasinin morholo-morholo azaldilmasi hagda qobul edilmis
gorar 0z oksini tapmisdir.

2024-cii ilin noyabrinda Azorbaycanda kegirilon COP-29
Beynolxalq forumunda bu problem diinya elm comiyyatlorinin
miizakirs movzusuna ¢evrilib.

NKPI-do COz-don holledici kimi istifado etmoklo neftlorin
susuzlasdirilmasi,  duzsuzlagdirilmas1  istigamotinde  aparilan
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todqiqatlarin islonib hazirlanmasi neftin emala hazirlanmasi {igiin
ekoloji zorarsiz, az enerji sorfi ilo basa golon alternativ tisul islonib
hazirlanib vo patentlogdirilib.

Sokil 1-do ELOU Elektrik sahasindo neftin sudan, duzlardan,
mexaniki qarigiqlardan tomizlonmoasi texnologiyasina alternativ
qurgu AVT qurgusu ils birlikda verilib.

3 cOo
T-15/1-4
E-1
0
=200-230°C
+=190-230C
i yo o
T-7/1,2,3 10T, 2% famumzavod
tiistii gazlan
) atmosfera
maye k/'h
qarlan
==
oy v-5|
T-5/32% T-3% T-UIX2X e
ay
g
T-6% T-4T%.25 T-2MX, 25 =4 [1-4 & e
=130-160°C 15Y
= =
g
atmosfer bloku =
COg
H-1/1,2.32 CE-1
H-5/12

Sokil 1. ELOU AVT NEZ qurgusunda neftin emala hazirlanmasina alternativ
yeni prinsipial texnoloji sxemi. K-1 — ilkin evaporator (atmosfer kalonu); T-1+T-
10 — istidayisdiricilor; T-15/1,-4 — hava kondensator soyuduculari; E-1 — K-1
kalonunun tutumu; H-5/1,2 — E-1-don K-1 kalonuna suvarma nasoslari; H-1/1,2,3 —
nasoslar. V-3 — ekstraksiya qovsagi; V-B — iimumi zavod tiistii qazlarindan CO;
karbon dioksidin ayrilma qovsagi; CK-1 — CO2-nin kompressoru, X-1 — soyuducu

CO2-nin istehsali ii¢iin Heydor Oliyev adina BNEZ-do ELOU-
AVT qurgusundaki (daha doqiq, ED AVD qurgusundaki) sobalardan,
['-43-107M Katalitik kreking kompleksindo R-202 regeneratorunun
yuxarisindan atilan tiistii qazlarinin torkibinds olan 25-30 % CO:
gazlar1 soyudulub yuyulur, eyni zamanda SOz vo NOx qazlar1 suda
daha yaxs1 holl oldugu figiin yuyularaq, tiistii qazlarindan konar
edilir.
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CO2-nin su ilo absorbsiyast 1,63-3,0 MPa tozyiqdo absorberda
aparilir. Absorberin yuxar1 hissasindon torkibindo N2, Oz, CO, SO,
NOx qaz qarisiglart ayrilir, asagi hissodon CO2 qaz1 su ilo birlikdo
daxil olarken tozyiq diisorok vo separatorda qarisigdan CO2 qazi
sudan ayrilir. Separatorun asagisindan su CO; qazmin qaliglart ilo
desorbero daxil oldugdan sonra, hava ilo CO, qazmin qaliglari
atmosfers atilir, Su iso absorbera daxil olur. Separatordan 90-93 %
hacmca CO. kompressorda (CK-1) ifratkritik tozyiqe (> 7,35 MPa)
godar sixilir, X-1 soyuducuda 40-45 °C temperatura godar soyudub
V-D ekstraksiya kalonun asagi hissasino daxil olur.

Neft nasosla H-1/1,2,3 T — istidoyisdiriciya verilir, orada 50 °C-o
godor qizdirilir vo ekstraksiya kalonunun (VD) yuxari hissasine
verilir. IK parametrlori soraitinds (> 31 °C temperaturda va > 7,35
MPa tozyiqdo) ekstraksiya kalonunda CO: istiraki ilo neftin
xosagolmoz komponentlarin ekstraksiya prosesi aparilir.

Ekstraksiya kalonun asagisinda yigilan duzlar, su, mexaniki
qarigiglar vo s. kalonun asagisindan ¢ixarilir. Su, mexaniki
garisiglardan va s. tomizlonmis neft ¥ kalonun yuxarisindan C-1
separatoruna daxil olur. Bu separatorda (C-1) 4-5 MPa tazyiqda Ci-
Cs karbohidrohenlori vo CO; neftdon ayrilaraq C-2 separatoruna
daxil olur. C-2 separatorundan ayrilan CO Katalitik kreking
qazlarindan ayrilan CO; ilo kompressor CK-1 daxil olub yenidon
ekstraksiya kalonuna  gondorilir.  Yiiksok  tozyiqdo Ci-Cs
karbohidrogenlori maye halda C-2 — separatorun asagisindan ¢ixir.

Duzsuzlasdirilmig, susuzlasdirilmis vo mexaniki garisiglardan
tomizlonmis neft C-1 separatorun asagisindan c¢ixaraq iki paralel
axinla istidoyisdiricinin konturlarina vurulur. Burada neft gaynar
araliq axinlar vo mohsullar hesabina quzir. | axin /T-1/1%, 2x, 3x, T-
5/1x, 2x vo Il axin — T-2/1x, 2x, T-4/1x, 2x, T-6x, AVT-6
qurgusunun neft fraksiyalarinin qizmis axinlarindan kegmosi
hesabma 130-160 °C-yo qodor quzdirilir. Istidoyisdiricilordo iki
axinla qizdirilan tomizlonmis neft garigdirilir, sonra yenidon iKi
axinla istidoyisdiricilordon T-10/1x, 2x va T-7/1,2,3 kegorak 190-230
°C-ya qadoar qizdirilaraq atmosfer kalonu K-1-o verilir.

Neftin ELOU AVT qurgusunda IK-CO; istiraki ilo emala
hazirlanmasinin texnoloji parametrlori cadval 1-dos verilib.
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Cadval 1
Ifratkritik CO2-nin istiraki ila neftin emala hazirlanmasinin texnoloji

parametrlori
Prosesin rejim parametrlori Gostoricilor
¥Y3-do temperatur, °C 40-45
¥3-do tozyiq, MPa 7,3-8,0
C-1 seperatorunda tozyiq, MPa 4-5
CO2-nin xammala olan nisbati 1:1
Ekstraksiyanin miiddati, saat 4
Cokmo miiddati, saat 4
Absorberds tozyiq (Y-B bloku), MPa 1,6-3,0
Sudan ayrilan CO»-nin ¢iximi, % kiitlo (Y-B bloku) | 75
Nimunos I-11l Heydor Oliyev adina neftayirma zavodunda emal

edilon Neft Daslari, Sirvan vo Suraxani neftlorin qarisiginin xassalori
vo IK-CO; ilo emal edildikdon sonra xassalari cadval 2-da verilib.

IK-CO- ilo homginin azparafinli neftlorin qarisigi, Azori yatagin
nefti, Bulla-doniz neftin VII horizontu, Qarbi Abseron neftin 55-cCi
quyusunun nefti emal edilib.

IK-CO> ilo aparilan proses naticesindo asfaltenlorin miqdarinin
azalmasi miioyyan olunur, homginin mexaniki qarisiqlar, kiil, gatran
azalir, su vo xlor duzlari iso tamamilo yox olur.

Neft niimunalorin CO2-nin istirakilo tomizlonmasi institutun
tocriiba qurgusunda asagida gostorilon qayda ilo aparilir (sokil 2).

3

2 i

[ ]s

(N

6
Sakil 2. CO2-nin ifratkritik parametrlari saraitinda neftin su, duzlar, mexaniki
qarisiglardan tamizlomok iiciin istifads edilmis tacriiba qurgusunun sxemi. 1 —
CO; balonu; 2 — ekstraktor; 3 — gaz filtri; 4 — kompressor; 5 — separator; 6 —
mohsullarm tutumu; 7 — manometr
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Xammal — neft ekstraktora daxil edilir. CO2 balondan reduktor
vasitosilo ekstraktorun (2) asagi hissasino daxil edilir. CO2-nin
tozyiqi manometrls (7) olgiiliir.

Ekstraktorda 40 °C temperaturda vo 7,4-8,0 MPa tozyiqde CO>
xammal ilo CO2-nin optimal kritik parametrlori soraitindo (Tx = 31
°C va Px = 7,3 MPa) va halledicinin xammala olan 1 : 1 nisbatinds 4
saat orzindo asagida gostorilon sxem iizro CO2-nin sistemdo dovr
etmosi aparilir: ekstraktor — qaz filtri — separator — kompressor —
ekstraktor.

Sonra COq-nin dovr etmosi dayandirilir vo 4 saat orzindo
mohluldan suyun, duzlarin vo mexaniki qarisiglarin ¢okmasi baslanir.

COg2-nin  kritik parametrlori soraitindo tomizlonmis mohsul
ekstraktordan separatora kociiriiliir vo separatorda CO»-don azad
edilir.

Neft, mazut vo qudronun IK-CO; ilo emali zamani onlarin
torkibindon ayrilan asfaltenlorin miqdart nefto goérs 1,5, 1,8 vo 1,47
% toskil edir ki, bu da molum tisul TOCT 11851-85 ilo alinan
asfaltendon ¢oxdur (cadval 3).

IK-CO2-nin unikal xassolarindon istifads edorok neft vo onun agir
galiglarinda asfaltenlorin toyini preparativ isulu patentlogdirilib.
Tadqiq edilmis yeni {isul molum {isulla miigayisads toyin edilocok
maddonin ¢okisinin, miqdarmi 5-10 gr-dan 100 gr-a godor artirmaq
olar, onun durulasmasina sarf edilon halledicinin miqdar1 40-dan 1-2
dofoyo gador azaldilir.

Analizin aparilma miiddati azalmagla yanasi asfaltenlorin dorin
¢Okmosi yaxsilagir. Todqiq edilon iisul TOCT 11851-85 mdvcud
standartin tokmillagdirilmasi, onu tokco asfaltenlorin miqdarini toyin
etmok {i¢lin neft vo neft mohsullarinda deyil, homginin lazimi godor
ayirmaq, onlarin torkib vo xassalorinin toyini li¢lin totbiq edilir.

Asfaltenlorin neftdon ayrilmas1 CO2 karbon dioksidin istiraki ilo
dispers qiivvalarin tosiri naticosinds bas verir, neftin asagr molekullu
fraksiyasi yiiksok molekullu vo qatranli birlogsmalori CO2-do hall
olmasini artiran araliq halledici kimi tasir gostarir.

Asfaltensizlogsmo naticosinds ilkin xammalin metalsizlagsmasi bas
verir. Neft, mazut vo qudron, eloco do onlardan ayrilan asfaltenlorin
verilon mikroelement torkibi bunu tosdigloyir (cadval 4).
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Xammal va asfaltitin mikroelement tarkibi, ppm

Cadval 4

Metal- Neftdon Mazutdan Qudrondan

lar Neft ayrllm_ls Mazut ayrllm_ls Qudron ayrllm_ls
asfaltit asfaltit asfaltit

Al 56,84 78,6 63,6 94,0 70,52 110,0

Ba 2,3 4,96 5,5 9,0 8,77 13,3

Cd 0,19 0,63 0,3 0,64 0,42 0,65

Cr 20,39 25,09 22,7 57,1 25,0 89,2

Cu 11,79 19,2 12,2 21,6 12,74 24,0

Fe 8,50 243,6 90,7 473,6 181,08 703,7

K 44,8 52,2 48,0 89,9 54,08 125,6

Mg 0,1 201,0 0,06 206,5 - 214,8

Mn 2,82 4,4 2,95 13,35 3,28 22,3

Na 335,6 890,2 220 864,9 120,6 839,6

Ni 10,66 24,4 14,3 80,2 18,0 136,16

Pt - - - izi - izi

Pb 1,61 <8,0 2,09 6,6 2,99 5,22

Sn - <4,89 - <4,0 - izi

\ 0,22 0,39 0,4 1,28 0,63 2,17

Zn 3,7 5,6 20,5 26,5 37,47 46,71

Se - 8,57 - 3,5 - -

Co 1,2 1,29 - - - -

Sh - - - izi - izi

Au - - - izi - izi

As - - - 1,11 - 2,89

Hg N - - 9,67 - 10,96

Prosesin optimallagdirilmasi, yoni azparafinli neftlorin qarisigt vo
onun agir qaliglarinin  karbohidrogen holledici ilo durulagsma
doracesinin tomizlonma noticalorine tozyiq vo temperaturun tosiri
Oyranilib.

Tadqiqatlar noticosindo miioyyon edilmisdir Ki, prosesin optimal
parametrlori bunlardir: T - 56-80 °C; P - 7,3-8,0 MPg;
karbohidrogen halledicinin xammala nisbati (kiitlo) 0,7 : 1; iIK-CO>:
xammal 1 : 1 nisbati.

Qarigigin  ekstraktorda galma miiddoti  vo  asfaltenlor,
mikroelementlor, su, duzlar vo mexaniki qarisiglarin ¢okmo miiddati
4 saatdir.
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IK-CO,-nin istiraki ilo ekstraksiya prosesine oalava halledicilorin —
n-heptan, toluol, aseton vo onlarin etil spirti ilo garisigim istifados
etdikdo prosesin effektivliyi artirilir.

Togqdim olunan tsulla slave halledicilorin istifado olunmasi neft
vo qudronda asfalten vo metallarin ¢okmosini asanlagdirmagqla
asfaltensizlogmis mohsulun keyfiyyati yaxsilasir.

Ikifazali sistem IK-CO; + ion mayesi istifado etmoklo selektiv
halledici kKimi gotiiriilon ion mayesinin miqgdarini 1 : 3 nisbatindon 1 :
0,5 + 1-0 godor azalir.

Bundan savay1 prosesin temperaturu 80-dan 31 °C-o vo konkakt
miiddati 2 saata qodor azalir.

Ozliilii distillatin IK-CO> ilo olavo holledicilor NMIT + M®
qarigigt ilo distillatin : hollediciya 1 : 0,5 : 0,5 nisbatindo selektiv
tomizlonmosi uygun olarag az miqgdar holledici ilo dogiq ayrilma
naticasinds rafinatin keyfiyyotini yaxsilagdiraraq ekstraktin ¢iximini
azaltmaqg miimkiin olur.

Qudronun IK-CO; parametrlori soraitindo asfaltensizlosmo prosesi
uygun texnoloji sxem tizra aparilib (sokil 3).

2 fazali holledici agir aromatik karbohidrogenlori gatranlarla vo
asfaltenin birgo ¢6kmoasino komok edir, belo Ki, ion mayesi kigik
holgoli aromatik karbohidrogenlori asanliqla hall edo bilir vo
kondenslosmis agir aromatik karbohidrogenlari ¢okdiiriir. ion mayesi
— morfolin formiat deasfaltizat mohlulunda qalir vo 120 °C-do CO2
qazt ilo qovulur. Aromatik birlosmoalordon ion  mayesinin
tomizlonmasi 80 °C-ds pargalanmagqla aparirlar.

Sokil 4 ikifazali holledici IK-CO, + ion mayesi totbiq
etmoklo,deasfaltizatdan  ayrilan  asfaltenlorin  IQ  infraqrmizi
spektrlorda 1377 va 1731 sm? az intensivlik oldugu halda ilkin
qudrondan ayrilan asfaltenlords 907, 1039, 1072, 1269 va 1599
sm? itmisdir. Bu ona osaslanir Ki, 2 fazali holledici IK-CO2 + ion
mayesi ilo asfaltsizlasmada alifatik, tsiklik vo ya C=0 vo ya C-O-C
gruplar1 tam vo ya qismon cozb edir. Deasfaltizatdan ayrilan ion
mayesinin 1726 sm™ dalga uzunlugda C=0 keton qurulusun
aromatik holgolorlo kompleks omolo gotirmosi, 1599 vo 1580 sm*
dalga uzunluglarinda aromatik halgalorin spektrinin izo ¢ixmas1 bir
daha ion mayesinin aromatik karbohidrogenlorlo kompleks omalo
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gatirmasini stibut edir.

€0y

16 CL)
asfaltit
Sokil 3. ifratkritik (IK-CO2) parametrlor soraitinds qudronun
asfaltensizlosmoa prosesinin prinsipial sxemi.
1,5, 15, 16, 19 — nasoslar; 2, 10, 13 — qizdiricilar; 3, 4 — gobuledicilor; 6 —
qarigdirict; 7 — ekstraktor; 8 — kompressor; 9 — separator; 11, 14 — buxarlandiricilar;
12 — gaz filtri; 17, 18 — kondensator-soyuducu

Codval 5-do verilon analiz gostorir ki, ikifazali IK-CO, + ion
mayesi+n-heptanin istiraki ilo eyni nisbotdo xammal : IK-CO2 1 : 1
ifratkritik ekstraksiyas1 zaman deasfaltizatin sixlig1 945,2-don 911,4
kg/m3azalir. Donma temperaturu +16-dan +23 °C artir ki, bu da
yiiksok molekullu bark karbohidrogenlorin ion mayesi olan gatran-
asfalt maddolorin sothindo adsorbsiya olunur, eyni zamanda qatran-
asfalt maddolorin ¢okmosi yaxsilasir.

Qudronun IK-CO, vo IK-CO, + n-heptan+ion mayesi ilo
asfaltsizlagdirilma arasindaki forqi ondadir ki, qudronun ikinci emal
variant lizro alinan deasfaltizatda daha ¢ox metallarin azalmasina
sobaob olur.
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Sakil 4. Asfaltenlorin spektrlari: a— xammal — qudrondan;
b — qudronun IK-CO,-nin istirak ilo ifratkritik ekstraksiyast;
¢ — qudronun ikifazali halledici IK-CO, + ion mayesi ilo.
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Qudron va onun emal mohsullarin xassalori

Cadval 5

Géstoricilor Qudron iK-CO; i Olfr;]i‘;ési*)
Xammahnvhslleledlclys (n- | 1:13 113
heptana) nisboti
i(mematlkzozluluk, 100 187.0 1156 1316
C-do, mm?/s
Sixhg, 20 °C-do, kg/m?® 955,9 945,2 9114
Temperatur, °C:
aligma 278 277 276
donma +40 +16 +23
Cixim, % kiitlo:
deasfaltizata — 96,0 95,8
asfaltito - 4,0 4,2
Torkibi, % kiitlo:
parafin-naften 33,75 38,25 34,74
aromatik
yiingiil | 14,37 22,20 13,82
orta ll 21,45 16,08 17,24
agir 111 16,86 12,21 25,58 -
gatran 13,57 } 30,43 11,26 } 23,41 7,79 } 33,377
Ton mayesi - - 0,83
asfaltenlor 0,29 0,28 0,35

*) fon mayesi — 15 % kiitlo
**) asfaltenlorlo birlikde ¢okiir.

Asfaltsizlagdirma prosesindo 2 fazali holledici istifado etmoklo
daha yiiksok siirotlo vo xammalin tam asfaltsizlagdiriimasi vo optimal
komponent torkibo malik deasfaltenizatin alinmasini tomin edir.
Sixlig1  kigik, homg¢inin torkibindo metallarin miqdart azalr.
Baxmayaraq ki, 2 fazali holledici vasitosi ilo ayrilan asfaltitin
miqdart 0,2 % bir fazalidan ¢oxdur (4,2 gars1 4,0 %), lakin bu kigik
paya qudronun xosagalmoyan komponentlori gatranin 1 hissasi
daxildir (onlarin migdar1 11,26-dan 7,79 %-o diisiir).

Ik dofs ikifazali (IK-CO2 va ion mayesi) holledici sistemindon
istifado edorak ifratkritik fliiid ekstraksiyasi prosesi asasinda distillat
vo galiq yag fraksiyalarin tomizlonmasi {igiin daha artiq ¢iximla
keyfiyyoat gostoricilorino goro miiasir tolobata cavab veron yag
fraksiyalar1 ilo tomin olunan yeni ekoloji tomiz texnologiya yaradilib
(Sokil 5).
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Qudron va onun deasfaltizatinin CO»-nin istiraki ilo vo ya 2 fazal
halledici (IK-CO, + holledici) qarisigr ilo ifratkritik ekstraksiya
prosesi  vasitesi  ilo  qalig  yaglarm  alinma  sxemi:

qudron&asfaltmzlasdlrllma — > tomizlomo 1 Vo ya 2
pillodo — parafinsizlosma — son moarhalads hidrogenlosmo.

Hidrogenlosmis rafinatlardan alinan yaglar TOCT 6411-76 goro
agir silindr-52 yagma, 1SO 6480-2019 goro I1-28 yagina vo TY
38101312-78 — I1-40 — braytstok, TY 38101361-73-o gors yiingiil-30
vapor yaglarina olan talabata cavab verir.

2. Ifratkritik ekstraksiya mahsullarinin hidrokrekingi

Yeni emal sxemin yaradilmasi moqgsadilo asfaltsizlasdirilmis neft
Vo onun agir qaliglarmin hidrokrekingi prosesi 6yronilib. Yeni emal
sxemin yaradilmasinda mogsod iso ekoloji zororsiz proseslorin
istirakilo  ekoloji ~ zororsiz yanacaq Vo yaglarin alinmasi
miimkiinlityiiniin 6yranilmosidir.

Asfaltsizlasdirma prosesinin - neftin  hidrokrekingino  tosirini
oyronmak mogsadilo ovvalco neftin birbasa hidrokrekingi todqiq
edilib.

Azparafinli neftlorin qarisigimin hidrokrekingi 380-425 °C, 3-5
MPa tozyiqdo, 0,3-1,0 saat? hocmi siirotdo vo hidrogenin 1000 I/I
xammal miqdarinda aparilib. Katalizator kimi Al-Ni-Mo-dan istifado
edilib.

Hidrokrekingin 380°C va 5 MPa tozyiqds, hacmi siirati V — 1,0
saat-dan 0,3 saat™*-a qodor azalmas1 kinematik ozliiliiyii 50 °C-
do 7,11 mm?s-don 5,13 mm?s-o qodor, sixligi 865,9 kg/m3-dan
856,1 kg/m®-a qodor azalir v ozliiliik indeksi 103-don 121-5 godor
artir. 400 °C temperatur vo 3-5 MPa tozyiqds kinematik ozliliiyi 50
°C-do 3,28 mm?/s-o goador, 20 °C-do sixhig1 845,7 kg/m3-o godor,
donma temperaturu monfi 10 °C-don monfi 16 °C-yo diisiir.
Temperaturun 425 °C-a goadar artmasi kinematik 6zliliiyiin 50 °C-do
1,82 mm?/s, sixlig1 20 °C-do 826,8 kqg/m? azalir, donma temperaturu
monfi 16 °C-don moanfi 18 °C-ys goadar asagi diisiir. Miiayyan edilib
ki, 400-425 °C temperaturlarda xammalin torkibinin doyismasi
hesabina hidrogenizatlarin keyfiyyati yaxsilasir, 425 °C temperaturda
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hidrogenlosma ilo yanasi izomerlogma bag verir.

Neft vo onun qaliglari institutun pilot qurgusunda 40-55 °C
temperaturda vo 7,4-8,0 MPa tozyiqdos ifratkritik ekstraksiya prosesi
aparilib. Neftdon forgli olaraq mazut vo qudronun n-heptanla 1 : 1
nisbatindo xammalin kinematik o6zliliiyiiniin azalmas: vo asfalt-
gatran  birlosmolorin  ¢okmosini  yaxsilasdirmaq — mogsadilo
durulasdirilir.

Neft vo mazutun asfaltsizlasdirilmasindan sonra Kkinematik
ozliiliiklori 50 °C-do 7,11-43,22-don 6,33-42,0 mm?/s, sixlig1 20 °C-
do 865,9-909,5 kg/m3-dan 859,0-907,4 kg/m3-o godar, koks odadi
1,91-3,51-dan 0,88-3,3% kiitlo godor azalir.

I vo 1l qudron asfaltsizlasdirilmadan sonra kinematik o6zliliiyi 100
°C-do 181,11-223,36 mm?/s-don 105,64-116,52 mm?/s-o qodor azalir,
20 °C-do sixlig1 947,7-961,6 kg/m3-dan 940,3-954,2 kg/ms-a godor
asag1 disir. Asfaltenlorin ¢iximi prosesdon sonra 0,725-1,10 %
kiitladan 1,5-4,5 % kiitloya goador artir.

Azparafinli neftlorin garisigindan alinmis asfaltsizlagdirilmig neft,
mazut va qudronu 400-425 °C temperaturda, 5-6 MPa tozyiqdo,
hocmi siirati V — 0,5 saat™, hidrogenin 1000 I/l xammal miqdarinda
Al-Ni-Mo va Al-Co-Mo katalizatorlarinin istiraki ilo hidrokrekingi
aparilib.

Asfaltsizlasdirilmis neftin hidrokrekingi (cadval 6) eyni soraitdo
aparilan birbasa neftin hidrokrekingdon forgi ondadir ki,
hidrogenizatlarin keyfiyyastlori daha ¢ox yaxsilasir (sokil 6). Bels ki,
50 °C-do kinematik ozliiliik 3,28-1,82 mm?/s-don 2,9-1,17 mm?/s-ya
godor, sixliq — 845,7-826,8 kg/m3-don 821,0-819,0 kg/mi-o godor
azalir.

Asfaltsizlagdirilmig mazutun hidrokrekingi Al-Ni-Mo
katalizatorunda, xammalin hocmi siiroti V — 0,5 saat?, 425 °C
temperaturda, 5 MPa tozyiqds, hidrogenin 1000 I/ xammal
miqdarinda verilir. Hidrokrekingin naticalori gostordi ki, mazutun
kinematik ozliilityii 42 mm?/s-don 8,03 mm?/s-ya godar, sixliq 20 °C-
do 907,4 kg/m3-don 884,4 kg/m3-o qodar vo digor gostaricilor azalir.
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Cadval 6

Asfaltsizlagdirilmig hidrogenizatlarin fiziki-Kimyavi xassalari

Al-Ni-Mo | Al-Co-Mo |
Adlart Neft, Mazut, Qudron I, | Qudron 11,
P -5 MPa P-5MPa | P-6MPa | P-6 MPa
400°C | 425°C 425 °C 425 °C 425 °C
Kinematik
dzliilikk, mm?/s:
100 °C-do 1,15 - - - -
50 °C-do 2,9 1,17 8,03 20,5 22,3
Sixliq, 20 °C-do,
kq/m? 821,0 819,0 884,4 907,6 912,8
Stiasindirma 1,4653 | 1,4612 | 1,4860 1,4990 1,5010
amsal1 np
Rong, NPA 8 8- 8+ tiind tiind
markasi ilo
Temperatur, °C:
alisma - - 148 - -
donma -16 -18 +2 +25 +28
K"()kslasma, % 07 0.6 ) ) )
kiit.
Umumi kikird,
% kiitlo 0,2 0,2 0,23 0,28 0,30
Cixim, % kiitlo:
prosess 96,53 96,53 94,1 93,5 935
nefto - - 66,92 29,08 24,0

Qudron | azparafinli neftlorin qarisigindan (500 °C-don yuxari)

laboratoriyada

codvoldon  gorindiiyd  kimi

atmosfer-vakuum  qovulmasindan
temperaturda  Al-Ni-Mo

425

°C

alinmib.

6-C1

katalizatorunda asfaltsizlagdirilmis qudron I-in kinematik ozliliyi
100 °C-do 105,64 mm?/s-don 20,5 mm?/s-ya gador, sixliq 20 °C-do
940,3 kg/m3-don 907,6 kg/m3-o godor azalir.

Qudron Il zavod soraitindo alinib, asfaltsizlasmadan sonra
Al-Co-Mo katalizator {izorinds hidrokreking 425 °C temperaturda, P
— 6 MPa tozyigdos aparilib.

Asfaltsizlagdirtlmis qudron 1l hidrokrekingi zamani kinematik
ozliiliik 100 °C-do 116,52 mm?/s-don 22,3 mm?/s-a godar, sixliq 20
°C-do 954,2 kg/m®-dan 912,8 kqg/m®-o godor azalir.
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Sakil 6. Neftin asfaltsizlasdirilmasindan avval va sonra neft mahsullariin
alinmasi

Hidrogenizatlar q.b.-180 °C wvo 180-300 °C vyanacaq
fraksiyalarina, yag fraksiyalart 300-400 °C vo 400 °C-don yuxari
fraksiyalara govulub.

Miioyyan edilib ki, neftin birbasa hidrokrekingi onun qgaliglarinin
hidrokrekingindan daha olverislidir, ¢linki bu halda neftin emalini
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tomin edon atmosfer-vakuum qurgusu va yiingiil karbohidrogen
halledicisi istifado edilmir va beloliklo neftin emal sxemi nisbaton
sadoalosir.

Neftin vo asfaltsizlasdirilmis neftin hidrokrekingindan sonra
alman mohsullarin miiqayisasi sokil 6 gostorir Ki, asfaltsizlagdirilmig
neftin hidrokrekingindan nisboaton yiiksok ozliiliik indeksli yaglar
(94-205, 90-112 ovoazina) alimir. Bu katalizatorun daha somorali
islomasi ilo slagadardir, ¢iinki asfalt-gatran birlosmoalorin olmamasi
katalizatorun isino miisbat tosir edir.

Neftin birbasa vo asfaltsizlasmadan sonra hidrokrekingindon
alinan yaglarin maddi balanst:

Xammal — neft (100 %)

Alinib:

Qaz 2,00 2,00
Benzin (g.b.-180 °C) 21,16 24,33
Dizel yanacagi (180-300 °C) 31,07 25,92
Az ozlili yag (300-400 °C) 29,74 24,54
Yiiksok ozliilii yag (> 400 °C) 11,45 16,15
Qag 4,58 5,58
Asfaltit - 1,48

Yekun (%): 100,00 100,00

Neftin birbasa Vo asfaltsizlasdirilmasindan sonra
hidrokrekingindon alinan hidrogenizatlardan ayrilan 300-400 °C yag
fraksiyalar1 BU-4 vo BU-6 tipli sonaye yaglarina olan tolobata (TY
38101308-97) cavab verirlor.

400 °C-don yuxar1 gaynayan yag fraksiyalar1 parafinsizlosmadon
sonra 71,4-74,3% kiitlo ¢iximla prosese goro 'OCT 17479.1-2015
gora motor yaglart M-10 vo M-12, TY 38101511-74 goro AC-9,5 |
vo ali kateqoriyali baza yaglar alinir.

Homg¢inin mazutdan alinan 400 °C-don yuxar1 gaynayan
fraksiyalar TY 38101529-75 goro transmissiya yaglarina vo TY
38101361-73 yiingiil vapor yaglarina olan talobata cavab verirlar.

Neftin birbagsa vo asfaltensizlogdirilmis neftin vo onun agir
qaliglarinin hidrokrekingindon alinan q.b.-180 °C va 180-300 °C
arasinda gaynayan Yyanacaq fraksiyalarmin Kkeyfiyyatlorinin
giymatlondirilmasi gostordi ki, TY 38101964-83 goro PXK-3 maye
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holledici kimi istifado olunur. Bu fraksiyalar hamginin reaktiv
yanacagq komponentlori kimi PT, T-2 markali (TOCT 10227-86) vo
dizel yanacaqlari ('OCT 305-2013) kimi istifado oluna bilor. Bu
fraksiyalarin ¢iximi 6-52,24 % kiitlo hidrogenizata gors, 4,02-31,07
% kiitlo nefto gora toskil edir.

Ekoloji tohliikasiz yiiksok indeksli yaglarin alinmasi tigiin
ifratkritik ekstraksiya vo hidrokreking proseslori daxil etmoklo neft
emalmin yeni sxemi taqdim edilib (sakil 7).

[fratkritik  ekstraksiyadan alman tomizlonmis neft (ll)
hidrokrekingo ugradilir. Bu mogsadlo tomizlonmis neft 8, 9
istidoyisdiricilordon kegarok tomiz hidrogen va resirkulyasiya (d6vr)
olunan hidrogen torkibli gaz ilo qarisdirilir. Kalondan ¢ixan mohsul
(hidrogenizat) hesabina qizaraq reaktorda (10) ¢ox layl katalizator
toboagasindon kegarok hidrokrekings ugrayar.

Homginin alagalondirici — paylayici qurgu qurasdirilir Ki, gqaz ve
reaksiyaya giron axin arasinda istilik vo kiitlo miibadilasi tomin
olunur vo gaz maye axm Katalizator tobogosi tizorinds boarabar
paylansin.

Reaksiya qarisigi (hidrogenizat) xammal istidayisdiricilorindos
soyudulur, sonra hava soyuducularinda (20) soyuduldugdan sonra
45-50 °C temperatur ilo yiiksok tozyiq separatoruna (C-11) gondorilir
vo orada hidrogens malik gaza vo geyri-stabil hidrogenizata ayrilir.
Hidrogena malik qaz absorberds (24) H.S-don ayrildigdan sonra
kompressor ilo dovretmayo gondorilir.

Qeyri-stabil hidrogenizat reduksiya klapani vasitasi ilo asagi
tozyiqg separatoruna (C-12) gondorilir vo orada karbohidrogen
qazlarm bir gismi ayrilir vo maye axin istilik doyisdiricilordan
kegmoklo (13) atmosfer kalonuna (17) wverilir vo burada
karbohidrogen qazlar1 vo yiingiil benzin (g.b.-180 °C) qovulur.
Kalonun (17) asagisina su buxart vurulur. Atmosfer kalonun (17)
asagisindan ¢ixan 180 °C-don yuxar1 fraksiya nasos ils ilanvari pecdo
(18) qizdirilaraq vakuum kalonun (19) buxarlandirma zonasina daxil
olur. Ejektor-kondensator sisteminin yaratdigi vakuumun toyinati
daha asag1 temperaturlarda agir komponentlorin verilmis tomizlikds
ayrilmasini tomin etmokdon 6trii kalonun kubuna ifrat qizdirilmis
buxarlandirici su buxari verilir.
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Vakuum kalonun yuxarisindan 180-300 °C, kalonun yanindan
(300-400 °C) yiingiil yag fraksiyasi vo agir yag fraksiyasina (> 400
°C) ayrilir. Qurguda neftin qizdirilma konturunda neft ilo istilik
miibadilosi hesabmma hava soyuducusunda (20-23) soyudulur,
kondensator soyuducu (25) vo soyuducuda (28) tamamilo
soyuduldugdan sonra zavodun g¢on parkina nogl olunur (27).
Istidoyisdirici (8) ilo hava soyuducu (20) aparatlarinin arasinda
hidrokreking mohsullarinin axinini1 yumagq iigiin su gilayirlor.

Neft garisiglarindan alinan 3 niimunonin IK-CO, parametrlori
soraitindo  ifratkritik  ekstrasiyast  prosesinin  texniki-igtisadi
giymatlondirilmoasinin miiqayisesi gostardi ki, sonayedas tatbig olunan
moveud qurgularda susuzlagsdirma Vo duzsuzlasdirma prosesine
nisbaton toklif edilon prosess sorf edilon xarci agsagidir.

CO2-nin istiraki ilo neftin tomizlonmasinds hamginin yiingiil
fraksiyalarin ¢iximi artir, eloca do neftin emal dorinliyinin artmast ilo
yanast qudronun faktiki ¢iximi1 azalir. Naticads, mogsadli
mohsullarin maya dayari asagi diistir.Emalin masrofi 2320 min
manat/il azalir, 1 ton mogsadli mohsulun maya doyari 89 qopik asagi
salir. Neft emali zavodun 6,0 min. t neftin ilkin emalindan igtisadi
monfast 2,3 min. manat toskil edocok. 50 min t galiq yagm
(braytstok) alinmasinda movcud tisulla miigayisads toqdim olunan
texnologiya ilo 89419 t qudronun emalinda 7138 min manat iqtisadi
somars toskil edir.

3. Azarbaycan neftlarindan klassik sxemls galiq yaglarin —
braytstoklarin alinmas1 magsadilo agir qahiqlarin emah

Neft galiglarindan yiiksok antioksidlosdirici, 6zliiliik-temperatur
Vo digar xassalora malik keyfiyyatli yaglarin alinmasi {igiin onlarin
torkibindan gatranli birlosmalor, kiikiird- va azottorkibli birlogsmalar,
politsiklik aromatik vo qisa yan zoncirli naften-aromatik kimi
arzuedilmaz komponentlorin, eloco do parafin karbohidrogenlorin
¢ixarilmasi lazimdir.

Aparilan todgigatlar gostarmisdir ki, Azarbaycan neftlorinin galiq
yag fraksiyalart digor region neftlorin torkibindoki qaliq yag
fraksiyalarindan 2-3 dofa ¢ox olmasi ilo forglonirlor. Bu da onlarin
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emal zaruriliyini artirir va bunun naticasinda neft mahsullarinim daha
boyiik miqdarda alinmasi miimkiin edir.

Baki neftayirma zavodlarinin birindo Suraxani vo Qaraguxur
neftlorinin garisigindan uzun miiddst yiiksok 6zlilikli galiq I1-28
yag1 (braytstok) alinib. Bu xammalin resursu olmadigindan va
ekoloji tolobata cavab vermadiyindon hal-hazirda I1-28 yagmin
istehsali dayandirilib. Xammal kimi parafinli Sangacal-doniz nefti vo
“Azornetyag”  zavodundan  gotirilon  azparafinli - neftlorin
qarisigindan alinan qudronlar istifado edilib. Torkibinds qaliq
fraksiyasinin miqdar1 ¢ox olmasi ilo forglonan parafinli Songocal-
doniz neftin konsentrat — qudronu NKPi-nun TSZ-nun pilot
qurgusunda, azparafinli neftlorin qudronu sonaye Vo tocriibo
qurgusunda almib. Bunu nozoro alarag xammal resursunu
geniglondirmok  mogsadilo  azparafinli  vo  parafinli  neftlorin
gudronlar1  asfaltsizlasdirma  —  selektiv  tomizloms  —
parafinsizlogdirma — hidrotamizlomoa sxemi tizra tomizlonib.

Asfaltsizlasma TSZ-da propanla aparilib. 500 % propan verilon
ekstraksiya kalonun yuxarisinda T — 76 °C, asagisinda — 50 °C-dir.
Qudronlar va onlarin deasfaltizatlatinin xassalori cadval 7-doa togdim
edilib. Sonra azparafinli neftlordon alinan deasfaltizatlar1 150 %, 200
%, 300 % furfurolla selektiv tomizlomoys ugradiriq. Ekstraksiya
kalonunun temperaturu yuxarida 130-135 °C, orta — 115-118 °C,
asagida 95-98 °C-dir. Parafinli neftlordon alinan deasfaltizatlarin
ekstraksiyasinin temperaturu kalonun yuxarisinda 125 °C, ortasinda
105 °C, asagida — 85 °C-dir (BHT 150-155 °C).

Todgiqatlar gostordi ki, furfurolun miqdarn artdigca rafinatin
¢iximi azalir, lakin onlarin keyfiyyoti yaxsilasir. Parafinsizlosmadon
sonra 200, 300 %-lo tomizlonmis rafinatin ¢iximi 73-90 % toskil edir
(xammala gora).

Movcud vo taklif edilon texnologiya ilo qaliq yagin (braytstokun)
alimma sxemi gostorilmisdir (sokil 8).

Azorbaycan neftlorindon alinan braytstoklar  Qarbi  Sibir
neftlorindon forgli olaraq parafin-naften karbohidrogenlorlo daha
zongindir (35,1-72 %) vo bu da onlarin istismar xassolorinin daha
yiiksok olmasini tomin edir (codval 8).
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Qucron,

fr.
Propan S500ec ji:ela’} Halledic:'
Bitum Asfaltsizlag- [frathritik asfalt-gatran
asfaltit dema ekstraksiya burlagmalari,
metallar
Deasfal Dieasfal.
tizat tizat
67,5% hallediciy, 2907%
K-CO;,
Ekstrakt l i
25% +—— Selektiviomizlama, rathritik kbl
309 *+—oH furfurolla ekstiraksiya 6.33%
Rafinat Qalig yagn
300% - 75% rafinaty —
400%-70% 93,6%
halledic K00,
Ifrathritik Ttakt
eksiraksiya 8%'

Qalig yagmn
rafinats -
92%

Patafinsizlesma, 66,1-70%

!

Katbohidragen
gazlar

Hidrotamizlama

Qalig yag -
braylstok

Sakil 8. Qahq yaglarin mévcud va yeni texnologiya ilo alinma sxemi
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4. Ag yaglarin alinma texnologiyasi va tadqiqi

Ag yaglarin alinmasinda eyni bir holledicidon istifado etmokls
parafinsizlosmo vo selektiv tomizlomo, yani qosalasma prosesindan
istifads edilib.

Xammal kimi azparafinli neftlordon kinematik 6zliliiyti 50 °C-do
15,9 vo 42,2 mm%s M-4 vo U-40 yag fraksiyalarn rafinatlari
gotiiriiliib.

Rafinatlari, distillatlar1 300 % furfurolla tomizlomoklo torkibindo
aromatik karbohidrogen + gatranlarin miqdar1 7,38 vo 8,9% olmagla,
alirlar. Rafinati qosalasma prosesins furfurol-spirt garisiq holledicilo
hoyata kegirirlor.

Qosalagsma tsulu ilo alinan mohsuldan ag yag 2 isulla alinir:
Yaroslavl NEZ-da olan texnologiya iizra oleumla tomizlomakls vo 2
pillali hidrogenlosmo, kontakt tomizloms.

1-ci variantda qosalagma {isulu ilo alinan rafinati 2 pillada hor
pilloya 5 % oleum vermoklo, sonra turs yagi spirt-su mohlulu ilo
neytrallagdirib,120 °C-da 40-50 % qumbrinlo kontakt tomizlomasini
aparirlar.

2-ci variantda qosalasma prosesin xammalindan 2 pillali
hidrogenlosma va kontakt tomizloma ilo alinir. Oleumla tomizloma
prosesinin aradan qaldirtlmas1 shamiyyatli dorocodo reagentlorin
sorfi, ¢atin istifado olunan tullantilarin logv edilmoasi hesabina ixtisar
olunur va yagi ¢iximi oleumla tomizloms ilo miiqayisodo 6-12 %
artir. Todgigatlar gostordi Ki, qosalagsma — birgo prosesin ag yaglarin
alimma sxemino daxil edilmasi ilo 16 % oleumun azalmasi Vo
torkibindoki aromatik karbohidrogenlorin miqdar1 0,47-0,95 % kiitlo
azalmast ilo alinir (codval 9). Balaxan1 agir neftin rafinatinin 2 pillali
hidrogenlosmasinin | pillo Al-Co-Mo, T — 323 °C, P — 5 MPa, Q —
1200 m3/m?, v — 0,5 saat™?, Il pillo—T'P-3, T — 350 °C, P — 5 MPa, Q
— 1150 m®¥m?3, V — 0,5 saat® optimal rejim parametrlori togdim
olunub.

Sangacal-doniz neftindon alinan AC-6 amtos yagini 2 pillads 300
% kiitlo furfurolla selektiv tomizlomoa apardigdan sonra onun
torkibinds parafin-naften karbohidrogenlorin miqdar1 81,9 % toskil
edir.
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Naticada 2 pilla hidrogenlosmani Al-Co-Mo va tarkibinda 1,5%
Pd olan TP-3 Kkatalizatorlarinda apardigdan sonra aromatik
karbohidrogenlorin miqdar1 yagda 4,69 %-o diisiir vo 3 % oleum,
alimosilikat sorbenti ilo kontakt tomizlonmadan sonra aromatik
karbohidrogenlorin migdar1 0,75 % kiitls olur.

Noticodo alinan ag yag otriyyat yagina olan tolobata cavab verir.

Agir Balaxani neftin distillatindan alinan rafinatt 3 variantda
hidrogenlosmo prosesindan istifads edilms naticasinds tibbi vazelin
yagin alinmasi miimkiinliyi tadqiq edilib.

Rafinatin emal edilmasini nazards tutan sxemlar {izra torkibinds
5,57 %-don 11,7 %-o godor aromatik karbohidrogen vo gatranlar
xammal kimi ag yaglarin istehsali ticiin miimkiindiir. 3 sxem {izro
alinan hidrogenizatlarin Yaroslavl NEZ-da olan texnologiya fizro
emali zamani torkibindo 19-20 % sorbast SOs olan oleum istifado
edorak har pillays 5 % oleumu 45 °C temperaturda vermokla, sonraki
morhalolordsa sulu spirt mahlulu ilo neytrallagsdirib vo adsorbent
(qumbrin va ya aliimosilikatla) 120 °C-ds tasirsiz qazlarin istiraki ilo
tomizlonir.

Alinan ag yaglar (TOCT 3164-78) tolobatina cavab verir vo fiziki-
kimyavi xassolorino goro amtoo tibbi vazelin yagi, eloco do Qarbi
Sibir vo xarici neftlordon alinan yaglardan geri galmir (cod.10, 11).

Neftlorin grup kimyovi torkibinin todqiqatt gostordi ki, Balaxani
agir neftin yag fraksiyasinin doymus hissasinds 14,2 izoparafin, 84,5
% naften karbohidrogenlorin vo 1,3 % alkilbenzol qatisiglaridir,
normal parafin karbohidrogenlori yoxdur.

Neft Daglar1 neftinin yag fraksiyasinda 16,35 % parafin
karbohidrogenlori togkil edir. Homginin izoparafin karbohidrogenlori
ilo yanas1 normal parafin karbohidrogenlori ds istirak edir.

Parafin  karbohidrogenlori  arasinda  izoquruluslu  parafin
karbohidrogenlori istiinliik toskil edir. Naften karbohidrogenlori
82,45 % toskil edir, yag fraksiyasinin doymus hissasinds
alkilbenzollarin qatisiglar1 — 1,2 % toskil edir.

Parafinli Songagal-daniz neftin yag fraksiyasinda parafin vo naften
karbohidrogenlorin miqdart bir-birino yaxindir. Yag fraksiyasinin
parafinsizlosmodon sonra homginin naften  karbohidrogenlori
ustiinliik toskil edir — 78,75 %.
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Cadval 11
Aromatik karbohidrogenlarin migdari

Aromatik Tibbi vazelin yagi

karbohidrogenlarin

torkibi (%): dalga liclincii orbi Sibir .
uzunlugun(da)UB ugdma Sxecm izro oMtod r%ftlerindsn Xarici

spektrlarina géra, Nm

275 0,35 0,42 0,43 0,31-0,69
295 0,10 0,08 0,07 0,09-0,24
300 0,05 0,004 0,003 0,06-0,15

Parafin karbohidrogenlori azparafinli neftdon alinan yag
fraksiyalar1 ilo miiqayisado ¢oxdur, onlarin miqdar1 19,77 % toskil
edir. Alkilbenzollarin qatisigi 1,48 % toskil edir.

Tadgiq olunan neftlorin yag fraksiyalari na gadar ¢ox verilan kiitlo
spektroskopiyasina asasan yiiksok holgali miialicavi xassalor dasiyici
naften karbohidrogenlari ilo zongindir — tibbi vazelin tipli ag yaglarin
alinmasi t¢tin xammal kimi istifado edilmasinin mimkiinliyiini
molumatlandirmagq olar.

Bu zaman geyd etmok lazimdir ki, an ¢ox tetra- vo pentatsiklik
naftenlor ag yaglarin alinmasi {i¢in osas xammal Kkimi segilon
Balaxan1 agir neftin yag fraksiyasinda toskil edilir.

Miioyyan edilib ki, naften karbohidrogenlor sirasi neftlor, eyni
zamanda doniz yataglarindaki neftlordon onunla farglonirlor ki,
onlarin torkibinds miialicovi xassalora malik va organizmds axan
proseslords osas rol oynayan bioloji aktiv maddslor — steran va
triterpanlara aid quruluslar istirak edir.

Qurulus-grup torkibinin todgiqi gostordi ki, Balaxani agir neftin
yag fraksiyasiin doymus hissasinds 3 vo ondan yuxari halgali naften
karbohidrogenlorin migdari 26,7 % toskil edir (codval 12).

Ag yaglart almaq ti¢iin xammal kimi homginin Naftalan neftin
300-450 °C intervalinda qaynayan yag fraksiyasindan istifado
etmisik. Bu fraksiyanin torkibindo TOCT 11244-2018 fizro
silikagelds ayrilmig xromatoqrafik tisulla tayin olunan 51,5 % naften-
parafin karbohidrogenlarin konsentratini bir ne¢s tisullarla ayirmisiq.

2 — 1-ci niimuns — uygun olaraq yag fraksiyast va onun furfurol
tomizlonmasindon aliman rafinatin oleumla tomizlonmosi, 2 -
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sonrakilar — yag fraksiyast vo onun rafinatinin  pillali
hidrogenlosmasi.

Biitlin niimunsalords, 3-cii niimuna istisna olmagla aromatik
karbohidrogenlorinin migdar1 (UB spektrlarin giymatlorina gors) 1
%-5 godor toskil edirdi.

Xalq tosorriifatin digor sahslorindo ag yaglarin totbigi tgiin
istonilon neftin miixtolif texnologiyalar vasitasilo tomizlonmasindan
alina bilor.

Cadval 12
Ag yaglarn struktur-qrup tarkibi
Yag Oleum tomizlonmast ilo alinmig ag yag
. fraksiyasinin .
Karbohidrogenlor | =4 s distillat f;‘f'f”at (400 | pidrogenizat
hissasi o furfurol)

Parafin 7,10 4,79 6,30 4,96

Naften:

Monosiklik 6,4 4,43 5,10 418
Bitsiklik 9,3 7,09 6,69 441
Tritsiklik 9,5 6,24 5,19 5,50
Tetratsiklik 10,2 5,07 3,96 5,10
Pentatsiklik 5,6 2,15 1,65 2,23
Heksatsiklik 1,4 0,89 1,05 1,47
Alkilbenzollar 0,6 0,06 0,09 0,18

5. Deasfaltizatlarin 5-10 MPa tazyiqds hidrikrekingi prosesindan
istifada etmakls miixtalif sahalords istifads olunan yaglarin
alinmasi

Azorbaycan neftlori  keyfiyystino gora unikal neftlordir, az
kiikiirdlii, yag fraksiyalari, xiisuson do qaliq yag fraksiyalart ilo
farglonirlar, lakin ozliilik indeksino goroa asagidir. Bizim neftlordon
yiiksok indeksli yaglarin alinmasini tomin etmok {iglin biz onlar
toskil edon karbohidrogenlorin  qurulusunu  doyismoliyik. Bu
moaqsadlo 2 yol miiayyanlosdirmisik. Bunlardan biri yag fraksiyalar
karbohidrogenlorinin ~ tozyiq altinda  temperatur  tasirindon
pargalanaraq hidrogenlosdirilmasidir.

Baki Neftayirma zavodunda istehsal olunan qaliq yag fraksiya-
larin resursunu nazaros alarag asagi tozyigds (5-10 MPa) vo 400-
450°C temperaturda hidrogenlosma proseslori vasitasilo miixtalif
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saholords isladilo bilon baza yaglarin, hamginin yiiksok indeksi BU-
4, BU-6 vo M-4,/6B1 yaglarin 6yranilmasi magsads uygundur.

Bu mogsadlo AMEA-nin  TSZ-da aparilan hidrokreking
prosesinds azparafinli neftlorin garisigindan vo parafinli Sangogal-
doniz  neftin  qudronlarmi  maye  propanla (500 %)
asfaltsizlasdirdigdan sonra alinan deasfaltizatlardan istifado edilib.
Azparafinli neftlorin qudronlarindan alinan deasfaltizatlar Al-Co-Mo
katalizatoru vasitasilo 5-10 MPa, 400-450 °C, hacmi siirat 0,5 saat™
hidrogenloasdirilir (cadval 13-14).

Cadval 13

Azparafinli neftlarin qarisigindan alinan qahgin, onun deasfaltizatinin fiziki-
Kimyavi xassalari

¢ mE _g = z . Temeeratur, 80 o
0 = I8 — I = C [ -
o0 g 3 r @] = - 2]
s - o 52 4 4 S S
sao| 3 S| = E g = g ‘g
S 5 T .
Adlari g% I E E c| = g s = o <

o X S S| =29 3 ) z s B &
S N = = -~ = o = Z
- - N @] @ 7 = S o
£ S| S| 87| z| % S | o
z ERER- = 5| o g &
O n Sl X = = Y

Qaliq 500

°C-don - 994,2 | 235 0,10 | 6,68 | 320 | +42

yuxart

Deasfaltizat | 45,0 926,6 | - 32,62 | 0,06 | 0,92 | 290 | +26 1,5050 | 8

Codvaldon goriindityti Kimi, tozyigi 5 MPa-dan 10 MPa qgodor
artirdigda eyni bir temperaturda alinan hidrogenizatlarin &zliilik-
temperatur xassolori vo siiasindirma omsali yaxsilasir, sixligi azalir,
ozliiliik indeksi (OI) 94-119 vahid artir (codval 14).

Hidrokreking tisulu ilo miixtolif temperatur vo tozyiqde alinan
baza yaglar1 giymatlondirmok mogsadi ilo 300 °C-don yuxari
gaynayan fraksiyalar1 parafinsizlosdirib onun fiziki-kimyavi
xassalorini tayin etmisik.

Belaliklo, parafinsizlosmadan sonra hidrogenizatlardan alinan yag
fraksiyalar1  gostorilon  neftin  yag fraksiyalarinin  selektiv
tomizlonmodon alinan yag fraksiyalarin keyfiyyatlorindon geri
qalmir.  Mixtolif  tozyiglords  aparilan  prosesdon  alinan
hidrogenizatlar arasinda forq az oldugundan vo iqtisadi cohotdon
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proseslorin sarfali olmasi onun toazyigindon asililigini nazors alsaq
sonraki todgigatlarda 5 MPa-da alinan hidrogenizatlardan yiiksok
indeksli yaglar1 almagq tigiin yanacaq fraksiyalar1 ayirdigdan sonra 50
°C fraksiyalara 500 °C-ya godar qovurug.

Eyni ilo, parafinli Songogal-doniz neftindon alinan qudronun
deasfaltizatini 450 °C-do 5 MPa-da hidrokrekinqdon alinan
hidrogenizati q.b.-240 °C, 240-300 °C va 50 °C fraksiyalar1 500 °C-
ya gadar govulur (cadval 15).

Hidrogenizatlardan iki variantda yanacaq vo yaglarin alinmasi
todqiq edilib. Hidrogenizatlar1 atmosfer-vakuum altinda qovub —
parafinsizlogdirmoklo iki variantda yanacaq vo yaglar alinir. 1
variantda hidrogenizatlardan alinan yag fraksiyalar1 300-400 °C va
400 °C-don yuxar1 qaynayan fraksiyalar; Il  variantda
hidrogenizatlardan alinan yag fraksiyalar1 300-500 °C vo 500 °C-dan
yuxar1 qaynayan fraksiyalar alinir.

Coadvaldon goriindiiyii kimi 300 °C-dan 500 °C-ya gadar gaynayan
fraksiyalarin indeksi 102-254-diir. Parafinli neftdon 300-450 °C-do
qaynayan fraksiya, azparafinli neft qarisigindan alinan 300-400 °C-
do gaynayan fraksiya hidrogenizatlari BU-4 vo BU-6 yiiksok indeksli
sonaye yaglar1 kimi tolobata cavab verir. Bunlara 0,3-0,5 % AsHUU
depressatoru olavo etmoklo UITI tipli asqarlanmis yaglara olan
tolobata cavab verir. Cixim 16,87 vo 18,8 %-dir (codval 16).

Transformator yag1 almaq ligiin azparafinli neftlordon alinan 300-
400 °C hidrogenizatin karbamid parafinsizlosmasinin naticalori
cadval 17-da verilib.

Bu zaman donma temperaturu -56 °C olan yag transformator
yagina olan tolobata (TY 38101281-80) cavab verir. Cixim 8,6 %
deasfaltizata goro toskil edir.

Parafinli Songagal-doniz neftin hidrogenizatinin 450-500 °C-do
qaynayan fraksiyasi yiiksok Oi-no 121-0 malik fraksiya az 6zliilii M-
4 motor yag1 kimi isladilo bilor (codval 15).

Azparafinli neftlorlo miiqayisado analoji fraksiyanin Ol-si (77,5)
asagidir.

Miiayyoan edilib ki, azparafinli neftlorin hidrogenizatindan alinan
Va ¢iximi 43 % deasfaltizata gora 300-500 °C fraksiya qatilagdirilmig
M-4,/6B1 motor yagi almagq tiglin baza yag1 kimi istifads oluna bilar.
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Gorlindiiyti kimi asgar kompozisiyast ilo todqiq edilmis baza
yagin fiziki-kimyavi xassolori vo antioksidlasdirici vo antikorroziya
xassalari verilib (cadval 18).

300-500 °C fraksiyanin karbamid parafinsizlogdirilmasi va
kontakt tomizlonmasindan sonra ona 5 % polimetakrilat (IIMA «[1»),
ozliilik-temperatur xassslorini tomin edon, B qrupuna aid Asqarlar
institutunun asqar kompozisiyasi slave etmoklo M-4./6B; yagina olan
tolobata cavab verir (codval 18).

Agir neft gahgmin yiingil soraitdc 5 MPa tozyiqds
hidrokrekingdon alinan baza yagin ¢iximi deasfaltizata goro 33,6 %
toskil edir (cadval 18).

Todgigatlar  gostordi ki, parafinli ~ Songagal-doniz  neftin
deasfaltizatinin 450 °C hidrokrekingi 300-350 °C vo 350-400 °C
fraksiyalar1 vo ya onlarin qarisigini texnoloji maye PXX-3 kimi (TY
38101883-83) istifado edilir, q.b.-350 °C parafinli neftdoan, q.b.-300
°C azparafinli neftlordon alinan hidrogenizatlar xammal kimi M3-52
cihaz mayesi potensiometrin spirallarin1 yaglamaq t¢iin TOCT
21748-76 tizrs istifado edilir. Bu fraksiyalar eyni zamanda yay vo qis
dizel yanacagi komponenti kimi istifads edilo bilor.

Parafinli neftin 500 °C-don yuxar1 gaynayan fraksiyanin 100 °C-
do kinematik oOzliliiyi vieo — 8,8 mm?/s, ciximt 33,53 %
hidrogenizata goro, lakin azparafinli neftdon alinan bu fraksiyanin
ciximi 13,5 %, kinematik o6zliiliiyii 100 °C-do vioo — 21,57 mm?/s,
hans1 ki, ondan sonayedo 1-40, silindr 24, yiingiil vapor tipli yaglar
kimi istifade oluna bilar.

Homginin azparafinli neftdon alinan hidrogenizatin 500 °C-don
yuxart gaynayan fraksiyasindan 10 % omtoo bitumu BH 60/90-a
gatmaqla BH 90/130 va ya BHJI 90/130 bitumu alinir.

Beloliklo, azparafinli neftlorin qarisigi vo parafinli neft —
Songocal-doniz neftin agir qaliglarinin deasfaltizatlarin  Al-Co-Mo
katalizatoru iizorinds hidrokrekingi gostordi ki, hidrogenizatlarin orta
gaynayan fraksiyalar1 shomiyyatli dorocods miqdar1 izoqurulusa
malik olmasi ilo az 6zlIiilii agag1 donma temperaturlu, yiiksok indeksli
(BN) sonaye, transformator vo qatilagdirilmis motor yaglarin
alinmasi tiglin xammal monbayidir.
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Bundan savay1 azparafinli neftlorin 320-560 °C arasinda gaynayan
JI-11 distillatindan miixtalif tozyiq (4-5 MPa) va hacmi siiratds (0,5-
1,0 saatl) 420 °C temperaturda, T'KJI-205 Kkatalizatorunda
hidrokreking aparmagla baza yaglarin, eyni zamanda yiiksak indeksli
baza yaglarin , maye vo yanacaq komponentlorin alinmasi kimi
istifado edilmasinin todgiqati aparilib. Cadval 19-dan goriindiiyii
kimi, eyni temperaturda (420 °C) tozyiqin artmasi hidrogenizatin
keyfiyyatini  (rongi, sixligi, stiasindirma omsali Vo digar)
yaxsilasdirir, hocmi siirati v — 1-don 0,5 saat™ azalmasi xammalin
intensiv pargalanmasiyla, Kinematik ozliliyii, alisma temperaturu,
sixligi va digar gostaricilari azaldir.

Miixtolif tozyig vo hocmi siirotdo alinan hidrogenizatlarin
atmosfer-vakuumda qovuldugdan sonra miixtalif temperaturda
gaynayan fraksiyalar todqiq edilib.

J-11 distillatin (P — 5 MPa, V — 0,5 saat™!) hidrogenizatindan 300-
350 °C va 300-400 °C arasinda gaynayan fraksiyalar todqiq edilib.

Gostorilib ki, onlar az o6zliilii yiksok indeksli (100) yaglardir vo
yiiksok indeksli BU-4 vo BU-6 tipli sonaye yaglarin tolobatina cavab
Verir.

Qeyd etmok lazzimdir ki, gostorilon yag fraksiyalarin
parafinsizlogdirilmasi tolob edilmadiyindan onlarin istehsalinin sorfi
2 dofo azalir. Onlar hamginin asqarlanmis UI'TI yaglar tigiin istifado
edilir.

Biitiin fasillords yiiksok indeksli M-4 tipli yagin alinmasi
magsadilo hidrogenizatdan 320 °C-ys Qodor yanacaq fraksiyasini
ayirib vo 320-400 °C fraksiyan 2,48-4 % T-2-670 ozliiliikk asqart ilo
(TIMA-nin olefinlorlo sopolimerlosmoadon) qatilagdirilir. Bu zaman
gatilagdirilmis yaglarin 6zlilikk-temperatur xassalori yaxsilasir, hansi
ki alinan M-4,/6B1 vo M-6,/10B yaglart OCT 3801370-84 tolobatina
cavab verir (codval 20).

Hidrokreking prosesinin {istiinliiyii ondadir ki, nisbaton yiingiil
soraitdo JI-11 distillatindan ¢iximi 18,83 % olan biitiin fosillorda
islonan yaglarin asasin1 vo kompaundlasdirmaqla asag1 temperaturda
donan miixtalif baza yaglar1 almagq olar.
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Sonayeds alinan JI-11 distillatin hidrokreking prosesindan optimal
soraitdo (T — 420 °C, H2 — 1000 I/l xammala, P —5 MPa, V — 0,5 saat’
1y, alman yanacaq, yag vo mayelorin maddi balans1 verilib.

Distillat 100
Alinib, % kiitlo

I rejim Il rejim
fraksiya 300 °C-ya qodor 58 -
fraksiya 320 °C-ya qodor - 6,97
eyni zamanda:
g.b.-180 °C (PXX-3 vo ya T-2 yanacaq komponenti) 1,4 1,4

180-300 °C (qs dizel yanacaq komponenti kimi) 4.4

180-320 °C (qis dizel yanacaq komponenti kimi) - 5,57
Siirtkii yag fraksiyalar

eyni zamanda:

300-400 °C (sonaye yiiksok indeksli BU-6 yag1) 20,0 -
320-400 °C (bitiin fasillords islonan M-4 motor 18,83
yaginin 2sasi)

> 400 °C (ytingiil silindr 11 yagi) 74,2 74,2
Yekun 100,0 100,0

Belaliklo, distillat /1-11 vo asfaltsizlasdirilmis qudronun 400-450
°C temperatur, 5 MPa tozyigdo hidrokrekingdon alnan
hidrogenizatlar vo onlardan ayrilan fraksiyalarin fiziki-Kimyovi
xassalori va kimyaovi torkiblori miisyyon doyisikliyos moruz qalir.

Beloliklo, an ¢ox politsiklik naften vo aromatik karbohidrogenlor
dayisikliya moruz olur, naticads fraksiyalar mono va bitsiklik naften
karbohidrogenlori ilo zonginlasir ki, bu da onun xassalorino vo baza
yaglarinin totbigina miisbat tasir edir.

Deasfaltizat vo onun miixtolif hidrogenizatlarinda olan qatranl
birlosmolorin ¢evrilmoasinin dyronilmasi mogsadilo bir neco fiziki-
kimyoavi analizlori — element analizi, PMR spektroskopiya va digar
analiz tisullarindan istifado etmisik.

Alman naticalori todgiq olunan mohsullarin orta molekullarinin
grup-qurulus parametrlorinin hesablanmasinda istifado etmisik.
Maddolarin element torkibini Perkin Elmer-240 analizatorun komoyi
ilo toyin etmisik. Karbohidrogenlorin molekul kiitlasi 0,25 % analiz
olunan maddonin krioskopik naftalinlo tayin edilib. PMR spektrlori
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BC 487 Tesla cihazinda 80 MHs-do (Sakil 9) tolobata gora daxila
heksametildisiloksan gétiirmaklo geyd edilir.

Cadval 20
Qatilagdirilmis motor yaglarimin asas xassalari
320-400 °C fraksiyast M-43/6B1 M-63/10B
INoka3zarenu +2,48 % +4 % T- yagina OCT | yagma OCT
T-2-670 2-670 3801370-84 3801370-84
Sixlig, 20 °C-ds, kg/m3 906,2 907,5 - 890,0
Kinematik ozliliik,
mm?/s:
100 °C-do 6,24 9,5 5,5-6,5 9,5-10,5
50 °C-do 23,81 32,28 - -
40 °C-do 31,86 47,73 — —
-18 °C-do 2091 7809 1100-2600 <9000
-30 °C-do 10392 - < 11000
Ozliiliik indeksi, az 133 145 125 115
olmamali
Temperatur, °C
Alisma 173 183 165 asagi 190 asag1
olmamali olmamali
-42 yuxari -40/-30
Donma -42 -37 yuxart
olmamali
olmamali
Rongi, NPA markasi ilo 4- 4 — —
Stiasindirma omsali néo 1,5041 15041 B B
Cixim, % kiitlo prosess 18,83 18,83 — —

21-ci codvoldo deasfaltizat vo onun hidrogenizat (400 °C-dan
yuxari) gatranlarinin molekul kiitlasi, element torkibi, atom nisbati
(H/C), empirik formulu, proton defisitlilik komiyyoti verilib,
hidrogenizatlarin orta molekul kiitlo komiyyatlori miiqayisodo
Kigikdir vo onlar 420-503 intervalinda doayisirlar.

Qatranlarin orta molekulunda 32-48 atom C, 34-51 atom H, bir
atomdan az N, S, O togkil edir. Z (proton defisitliyi) kamiyyati 30-35
arasinda doyisir, H/C atom nisboti azaldiqca aromatik vo paramagnit
morkazlorinin gatiligi artir. 21-ci cadvoaldon goriindiiyii kimi 425 °C-
do deasfaltizatin hidrokrekingindon alinan qatranda aromatiklik
asagidir.

Deasfaltizatin hidrokreking prosesinin temperaturu 425 °C-don
450 °C godor artmasi naticasinds, atom nisboati H/C 1,12-dan 1,05-2
godor azalir, belo ki gatran molekulundan naften karbohidrogenlarin
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qirtlmasi, hamginin naften karbohidrogenlorinin aromatiklosmasine
gotirib ¢ixarir.

Sakil 9. Deasfaltizat (1) va hidrokrekingin miixtalif
temperaturlarda 400 (2), 425 (3) va 450 °C-da (4) alinan
hidrogenizatlardan ayrilan qatranlarin NMR spektrlari

Molekul kiitlosinin  azalmas1 alkil radikallarinin ~ qirilmasi
noticasinds bas verir.

Hidrokreking prosesinin temperaturu artmas: ilo  gatran
molekullarinda heteroatomlardan azotun miqdar1 0,14-don 0,37 %-2
godor artir. Deasfaltizatla miigayisado hidrogenizatlarin qatraninda
hidrokreking temperaturun atrmasi ilo protondefisitlik doracasi azalir.
Verilon gostoricinin azalmasi kondenslogmis aromatik quruluslu
hissonin azalmasini tasdiq edir.
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Bu zaman politsiklik quruluslar parcalanaraq mono va bitsiklik
naftenlor aromatik karbohidrogenlors  ¢evrilirlor, hans1  Ki,
deasfaltizatla miiqayisods hidrogenizatlarin aromatik quruluslarinda
(Ha) protonlarmn miqdar1 artir, xtisusan do hidrokreking prosesin
temperaturunun artmasi ilo H doymamazligi (H/C nisbati) az dayisir.

Qatran molekullarinda protonlarin miqdarmin hesablanmasi
naticalari verilib. Prosesi 450 °C temperaturda apardiqda deasfaltizat
qatranindan forgli olaraq hidrogenizatin qatranlarinda aromatik
karbohidrogen atomlar1 ilo olagali ¢oxlu migdarda gqatilmamis
protonlar toskil edir (4,3 avazino 18,1), eloco do protonlar aromatik
niivays a-Vaziyyatinds olan grupa 14,5 % ovazins 27,5 % toskil edir.
Bundan savayi, onlar aromatik niivodon daha uzaq doymus digor
molekul fragmentlorinde H atomlarin paymnin az olmast ilo
xarakteriza olunur. Bu, 450 °C-ds hidrogenizatlardan alinan gatranin
daha yiiksok aromatikliyi tosdiq olunur.

Bu hamg¢inin 9 sayl soklin 4-cii spektrindon goriiniir. Aromatik
birlosmolor 6,5-8,0 ppm intervalinda geydo alinib.

Deasfaltizat, hidrogenizat gatranlarinin vo onlarda olan aromatik
bloklarin orta qurulus parametrlori hesablanib.

Aromatik quruluslarda C atomlarinin miqdar1 artir, naften vo
parafin zoncirlorinds azalir. Bu zaman C atomlari avazloyici grupda
aromatik halgaya nisbaton - vo y-vaziyystdo azalir, yan zoncirin
uzunlugu vo onun saxoslonmosinin azalmasini tosdiq edir.

Deasfaltizatdan alinan gatran molekulu 17-18 holgodon ibaratdir,
onlardan 2 — aromatik, 16 — doymusdur.

Hidrokreking prosesinin temperaturu artdiqca, hidrogenizatlarda
halgolor 8,22-0 qodor azalir, onlardan 3,36 aromatik, 4,86 —
doymusdur. Verilon qiymotlorin hesablanmalarina osason todqiq
olunan gatran molekulu orta hesabla, har birino 1-2 aromatik halgo
(1,06-2,18), heterotsikllo daxil olmagla 1 (ma = 1,29-1,6) vo ya 2
quruluslu blokdan ibaratdir.

Temperaturun artmasi ilo doymus birlosmoalarin deasfaltizatda
C’doy. 12,34-don 450 °C-do hidrokrekingden alinan hidrogenizatda
3,1 %-o godor, eloco do parafin fragmentlorindo C atomlarinin say1
azalir. Bu zaman aromatiklik doracasi (Ca) 20-don 49,1 %-o qodor
artir.
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Belaliklo, element analiz vo molekul ¢okisini toyin etmoklo PMR
spektroskopiya vasitasilo qurulus xassalari oyronilib vo deasfaltizat
torkibindoki  qatranli  birlogsmolorin  400-450 °C  temperatur
intervalinda  hidrokreking prosesindo  ¢evrilmasinin  kimyasi
oyranilib.

Azparafinli  neftlorin  qarisigindan  alinan  agir galiglarin
deasfaltizatinin hidrokrekingi onun qaligsiz emalin1 tomin edir:
parafinsizlosmodon alinan gag¢ vo petrolatumlar parafin vo serezinin
alinmas1 tglin istifado edilir. Eloco do parafinlorin tarkibinin
tadqiqatlart verilib.

Bu mogsadlo optimal rejim 425 °C temperaturda aparilan
hidrokreking prosesindon alinan 300-350 °C, 300-400 °C yag
fraksiyalarini1 gaz-xromatoqgraf aparatinda todgiq etmisik.

Hidrokreking prosesindon xammalin istonilon istigamatdo
doyismasini nazors alarag senayeds alinan azparafinli neftlorin 500
°C-don yuxar1 gaynayan deasfaltizati tocriiba-Sonaye zavodun pilot
qurgusunda 5 MPa tozyiq, 400 °C temperatur, hacmi siirati 0,5 saat™,
H> — 1000 I/l xammal Al-Co-Mo sonaye katalizatorunda aparilib.

Deasfaltizatin hidrogenizatindan 400 °C-don yuxar1 gaynayan
fraksiyan1 2 pillodo Macar qurgusunda CI'K-1 sonaye katalizatorunda
420 °C, tozyiq 5 MPa, hocmi siirat 0,5 saat™, H, — 1000 I/I xammal
aparilib. Alinan hidrogenizatdan 400 °C-don yuxari gaynayan
fraksiyan1 3-cii pillods 400°C-ds, 5 MPa-da, hacmi siirat v — 0,8
saat, 2 pilloli katalizator TM-85 vo KJIM-2 layinda aparilib.

Bu zaman miioyyan edilib ki, hidrogenlosmoa reaksiyalar1 ilo
yanagi, izomerlogsmo reaksiyalari gedir, tsikllor azalir, parafin
zoncirinds karbohidrogen atomlarinin payr artir ki, bu da yagin
kinematik ozliiliiyiiniin 100 °C-doa 32,62-don 16,06 mm?/s azalir, bu
zaman donma temperaturu +26 °C-dan 0 °C-diisiir. 0,5 % Viscoplex-
5-309 depressatoru hidrogenizata olave etmoklo onun donma
temperaturunu 0 °C-don manfi 12 °C-o godor asagi salinir. Bu yagin
ciximi 73,8 % deasfaltizata goros toskil edir.

[zokrekingin temperaturunun 400 °C-don 420 °C-yo godar artmasi
onun donma temperaturuna, kinematik ozliiliiyiine, OI-na vo digor
gostariciloring tasir gostorir. Cox asagr donma temperaturuna malik
yaglar vo parafin almaq tgiin, katalitik parafinsizlosmoani segici
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holledicilorlo selektiv va parafinsizlogdirmoani birlogdirirlor. Bu
zaman API iisuluna gora | va 1l qrup baza yaglari alinir.

2-ci yol yag fraksiyalarin olefinlorls sintezi vo ya mineral yaglarin
sintetik yaglarla kompaundlagsmasidir. Naticads istonilon keyfiyyotdo
yarimsintetik yag almaga imkan yaranir.

NOTIiCOLOR

1. [Ifratkritik ekstraksiya prosesi vasitosilo neftlorin vo onlarin agir
galiglarinin  duzsuzlasdirma vo  susuzlagdirma, homginin
asfaltsizlasdirilma vo  metalsizlasdirilma  isullar1  islonib
hazirlanmisdir. Tadqiqat {igiin Neft Daslar1, Sirvan vo Suraxant,
homginin azparafinli Azari, VII horizont Bulla-daniz vo 55 sayli
quyu Qorbi Abseron vo azparafinli neftlorin agir qaliglarinin
(mazut vo qudronlarin) qarisigindan istifado edilmisdir. Neft
nimunslorinin sudan, duzlardan, mexaniki qarisiglardan vo
asfaltenlordon tomizlonma rejimi miioyyon edilmisdir. Proses
COz-nin igtiraki ilo 35-40 °C temperatur vo 7,5-7,8 MPa
tozyiqdo aparilmigdir. Bu prosesin energetik sorfi istehsal
soraitindo movcud prosesin energetik sorfindon 1,5-1,6 dofo
asagidir. [26, 28, 29]

2. Neft vo onun agir galiglarinin (mazut, qudron) ifratkritik
ekstraksiyas1 IK-CO-nin vo olava halledicilarin (n-heptan, spirt,
keton, ion mayelori (IM), aromatik karbohidrogenlorin) istiraki
ilo aparilmigdir [55, 56].

Qudron vo onun deasfaltizatinin COz ilo va ya ikifazali holledici
(IK-CO2 + holledici) vasitasilo ifratkritik tomizlonmasi galiq
yaglarin asagidaki sxem iizro alinmasina gotirib c¢ixarir:

qudronﬂ_)asfaltsmlasdmlma — 51 v, ya 2 pillali
tomizlomos — parafinsizlogdirma — hidrogenlosmo.

Alinmis yaglar agir silindr 52 yagina olan 'OCT 6411-76, I1-28
yagina olan T'OCT 6480-78 vo II-40 yagmma olan TVY
38101312-78 toloblora cavab verir. [34, 51, 55]

3. Xammalin IK-CO3 ilo tomizlomadon avval vo sonra, hamginin
tomizlomo prosesindon alinmis mohsullarin  kimyoavi torkibi
todqiq edilib. IK-CO2+ion mayesi qarisigimn (ikifazali sistem)
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totbigi noticasindo qaliglarin asfaltsizlasmasi, ion mayesinin
yiingiil aromatik karbohidrogenlorlo kompleks amals gotirmasi,
eloco do qQatranlarla yanasi bir qodor agir aromatik
karbohidrogenloari 6ziinds hall etmokls 87,67 % ¢iximla rafinatin
alinmasina, holledicinin miqdarinin 2 dofs azaltmagqla qaliq yag
fraksiyalarin yeni ekoloji zororsiz texnologiya yaradilmasini
tomin edir. [30, 34, 39]

Neft vo onun agir galiglarinin ifratkritik tamizlonmasinin tatbiqi
ilo yag, yanacaq va PX-3, PXK-8 mayenin alinma texnologiyasi
islonib hazirlanib. Gostorilmis xammalin 3-6 MPa tozyiqds vo
380-425 °C temperaturda Al-Ni-Mo vo Al-Co-Mo sonaye
katalizatorlarinda hidrokreking prosesi aparilmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, asfaltsizlasdirilmis  neftin  hidrokreking
prosesindon alinmis yaglarin ozliiliik indeksi (O 94-205) xam
neftin (O 90-112) va qaliglarin (OI 110-147) hidrokreking
prosesindon alinmig yaglarin  6zliliik indeksindon daha
yiiksokdir. [44]

Neftin IK-CO; vasitosilo ifratkritik tomizlonmasi prosesinin
texniki-igtisadi  giymotlondirilmosi  aparilmigdir.  Miiayyan
edilmisdir ki, toklif olunan texnologiyalarinin duzsuzlasdirma vo
susuzlagdirma proseslorinds tothigi NEZ-in méveud qurgulart ilo
miiqayisodo IK-CO;, texnologiyanmn texnoloji vo iqtisadi
somoaraliyini tomin edir. 6 min. t neftin emalindan alinan igtisadi
saomara 2,3 min. AZN taskil eds bilor. Toklif edilon texnologiya
ilo 50 min t qaliq yagin (braytstok) istehsali ii¢iin 89419 t qudron
emal olunduqda igtisadi samara 7138 min AZN toskil edir. [24,
25]

Tibbi vazelin tipli ag yagin alinmasi1 mogsadilo xammal vo onun
tomizloms tsullar1 segilmasinin elmi asaslari islonib hazirlanib.
Sonaye istehsali Baki (Balaxan1 agir, azparafinli neftlorin
qaris18l, parafinli) neftlorinin yag fraksiyalarindan ag yaglarin
alinmasi {iglin xammalin Vo alinan mohsullarin segilmasi
moqgsadilo  kimyovi torkibi toyin edilib. UB-spekproskopiya
vasitosilo miixtalif texnoloji proseslordon (oleumla va selektiv
tomizlomo, ikipillali hidrogenlosmo) istifads etmoklo ag yagin
alimma morhalolorino  goro aromatik  karbohidrogenlorin
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b)

tomizlonmoa va ¢evrilmo doracasi Gyranilib. Gostarilib ki, tibbi
vazelin tipli ag yaglarin alinma texnologiyasi yiiksok halgoli
bioloji aktiv relikt karbohidrogenlorin maksimal qorunmasi
mogsadilo ilkin xammalin doymus hissasinin struktur-grup
torkibino asaslanaraq islonib hazirlanmahidir. [1, 2, 4, 10-12, 16,
57, 58]

Iki pillali hidrogenlosms ilo Al-Co-Mo vo I'P-3 Katalizatorlarda
340-350 °C, 5 MPa tozyiqds, V — 0,5 saat™ hocmi siirotdo Vo
hidrogenin sarfi 1000 I/l xammala vo sonraki aliimosilikat
adsorbentls pillali kontakt tomizlomodon texniki ag yagmn alinma
texnologiyast islonib hazirlanmisdir. Texniki ag yaglarin
ikipillali hidrogenlogsmasi ilo alinma prosesi optimallagdirilib,
onun riyazi modeli qurulub vo ag yagm tolobloro uygun
keyfiyyato catdirilmasini tomin edon prosesin optimal texnoloji
parametrlori tayin edilib. [5]

Parafinsizlogdirmo vo selektiv tomizlomo birge prosesindan
alinmig yeni rafinatin istiraki ilo HMP-12 ag yaglariin va tibbi
vazelin yaginin alinma texnologiyasi islonib hazirlanmigdir.
Gostorilmigdir ki, bu iisul ag yagin alnma texnologiyasin
ohamiyyatli daracads asanlasdirir, magsadli mohsulun ¢iximini
artirir Vo ¢otin utilizo olunan tullantilarin miqdarint azaldir.
Birgo tomizlomo prosesinin ag yagin alinma sxemino olavo
edilmosi istifads olunan oleumun miqdarint 16 % azaltmaga vo
torkibinds 0,47-0,95 % aromatik karbohidrogenlori olan yaglarin
alinmasina imkan verir [58].

Yiiksok oOzliliiyo malik yaglarin 2 istigamotdo alinma
texnologiyasi islonib hazirlanmisdir:

azparafinli ~ vo  Songogal-doniz  neftlorin  garisiginin
qudronlarindan  asfaltsizlasdirma — IK-CO, —  selektiv
tomizloms — parafinsizlosdirmo — hidrotomizloms sxemina
osason almmig I1-28 vo I1-40 yagi. Mdveud vo toklif edilon
texnologiya ilo qalig yagm (braytstokun) alinma sxemi
gostorilmisdir. Prosesin biitiin marhalalorinin optimal soraitlori
toyin edilib [17, 61].

azparafinli neftlorin, Z1-11 distillatinin (Neft Daslari, Giinasli va
Pal¢iq Pilpilesi) garisigmin va parafinli Sangagal-doniz neftin
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11.

12.

13.

14.

agir qaligindan 5-10 MPa tozyiq, 400-425 °C temperaturda,
torkibinds VI va VIII qrup metallar olan katalizatorun istirakilo
aparilan hidrokreking prosesi [3, 6, 9, 19, 61].

Tocriibonin  planlagdirilma tsulu ilo hidrokreking prosesi
soraitinin (tozyiq, temperatur, hidrogenin sorfi) yag fraksiyasinin
c¢iximina va keyfiyyatino tosiri tadqiq edilib. Maksimal ¢iximla
yag fraksiyalarimin alinmasi ii¢lin Baki neftlorin galiglarindan
alinan deasfaltizatin hidrokrekinqg prosesin optimal soraitlori
tayin edilib — P = 5,0 MPa; t = 400 °C; H — 800 I/l xammala [8].
Kiitle-, PMR- vo UB-spektroskopiya iisulu ilo hidrogenizatlarin
grup kimyavi torkibi vo yag fraksiyalarin komponentlarinin
struktur-qrup torkibi todqiq edilib. Gostorilib ki, 400 °C-do
osason hidrogenoliz vo hidroalkilsizlosdirmo proseslori bas
Verirso, temperatur yuxari qalxdigca xammal molekullarinin
destruksiya (pargalanma) prosesi giiclonir. Naften-aromatik vo
parafin karbohidrogenlari an ¢ox ¢evrilmoloro moruz qalir,
bunun naticasindo fraksiyalar mono- vo bitsiklik naften vo
yiingiil aromatik karbohidrogenlari ilo zonginlasir, bu da onlarin
keyfiyystino miisbat tosir gostorir. Hidrogenizatlarin qatran
molekullarinin torkibindos orta hesabla bir vo ya iki heterotsiklik
aromatik holgolor soklinds struktur bloklar var [52, 54].
Hidrokreking mohsullarindan yag istehsali iizro iki texnoloji
sxem iglonib hazirlanib. Birinci sxem tizro hidrogenizatlardan
PXK-3, PX-8 mayelorin  homginin, TICM-18 tipli
potensiometrlorin spirallarin1  yaglamaq tgiin M3-52, asagi
ozlilii yiiksok indeksli (BU-4, BU-6) vo yiiksok 6zliilii sonaye
(silindr 11, turbin, silindr 24 vo b.) yaglarin alinmasini tomin
edir [32, 41].

Selektiv tomizlomo vo parafinsizlosmo proseslorindon istifads
etmadan (300-400 °C) fraksiyasi osasinda 0,3 % AsHUU
depressatoru olavo etmoklo asagi o6zlili BU-4 vo BU-6 tipli
industrial baza yaglar1 Vo asgarlar kompozisiyalari osasinda
UI'TI-4 vo UITI-6 tipli yaglar islonib hazirlanib. Bu yaglarin
karbamidlo tomizlonmasi naticesinde menfi 56 °C donma
temperaturuna malik transformator yagi alinib.

Ikinci sxem biitiin fasillords istifado olunan motor yaginm vo
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yiiksok 6zliili sonaye yagin (silindr 24, silindr 38 vo s. yaglari)
osasinin alinmasini tomin edir. M-4 motor yaginin asag1 6zlili
asas1 300-500 °C-do gaynayan hidrogenizatin yag fraksiyasinin
karbamidlo parafinsizlosdirmo Vo agardict gillo  kontakt
tomizlonmasindon alimir. M-4 yaglarin asqar kompozisiyalari
osasinda miitoraqqi tolobloro cavab veron qatilagdirilmis M-
43/6B1 yag1 alinir [7, 9, 19].

H-11 distillatin hidrokrekingindon BU-4, BU-6 baza yag: ilo
yanas1 biitiin fasillordo istifado olunan motor M-43/6B1 vo M-
63/10B yaglar1 alinir. Hidrogenizatin > 400 vo > 500 °C-do
qaynayan yag fraksiyalarinin parafinsizlogdirilmoasi ilo unikal
Baki yagli neftlorindon alinmis yaglardan istiin olan yiiksok
ozIuli yaglar-vaporlar alinib.
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