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ISIN UMUMI SOCIYYOSI

Movzunun aktualligi vo islonma daracasi. Neftgixarmada
yuksok temp ilk névbads yeni neft vo qaz yataglarinin agkar edilib
tez bir zamanda istismara verilmasi, neft vo qaz ¢ixarilmas: texnika
va texnologiyasinin toekmillagdirilmasi, yeni progressiv is usullarinin
hoyata kecirilmasi ilo yanagi, homg¢inin kohno yataqlarda neft
hasilatinin sabitlagdirilmasi yolu ils bag verir. SOCAR-in timumi
texniki-igtisadi balansinda uzun middst iglonmads olan yataqglarin
rolu ¢ox boyukdur. Bu yataqlar sirasina Abseron yarimadast va bir
sira doniz yataqlarini (Pirallahi, Darvin bankasi, Cilov adasi, Palgiq
Pilpillasi, Neft Daglari vs s.) aid etmak olar.

Uzun middet iglonmade olan yataglarda ¢ixarilan neftin
hacminin azalmasi goraitindo neft hasilatinin sabitlogdirilmasi vo
artirtlmast masalalori aktual olaraq qalmaqdadir.

Hom donizds va ham ds qurudaki neft yataglarin uzun muddst
tikonmaya iglonmasine baxmayaraq, onlarda milyonlarla ton ¢ixarila
bilon neft ehtiyat1 vardir. Bu yataqlarin iglonmesinin semaraliliyinin
artirilmasi, 6lke tglin boyuk xalq tesorriifatt shemiyyeti kosb edir.
Tikenmays isloyen neft yataqlarinin istismart muddestinds lay
tozyiqinin diigmaesi, mohsulun qaz amilinin azalmasi, neft laylarinin
sulagsmast digar fiziki-kimyavi proseslorin yaranmasina ssbab olur ki,
bu da 6z novbesinds neftin reoloji xiisusiyyetinin dayismasina,
quyuya qumun va suyun golmoesine ve digor miixtalif
miirokkoblosmalorin yaranmasina sabab olur. Istismar miiddstinds
quyunun hasilatinda suyun, qumun vo miixtslif mexaniki qarisiglarin
olmast vo ya artmast da quyularin istismar gostoricilorini ciddi
pislogdirir.

Neft hasilatina dair dovlet tapsiriglarinin vaxtinda hoyata
kegirilmasi hom istismarda olan quyularinin semarali istifadesinden,
hom do karbohidrogen yerloson qatlardan mohsulu siirotlo vo
maksimum ¢ixarilmasindan ibarstdir. Yeni neft yataglarinin
islonmasi ilo yanagi, neft hasilatinin sabitlogmosinds mithiim
problemlardan biri da islok fond quyularinin qorunmasidir. Yeni neft
yataglarinin iglonmasi vo istismart boyiik miqdarda investisiya talab
edir. Qoyulan investisiyalarin qaytarilmast ise 9sason quyularin
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normal vo optimal is rejiminde istismarina nail olmagla movcud
quyu fondunun qorunmasi nsticesinde miimkuindiir.

Zoif sementlonmis laylarda quyudibi otrafi  zonanin
borkidilmasi suyun, qumun ve miixtalif mexaniki qarisiqlarin quyuya
golmasinin qargisint almaq Uglin on mitoraqqi Usullardan hesab
olunur. Bu islarin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmast tgiin iss butiin
zoruri iglor kompleks sokildo aparilmalidir. Cunki dagilmig
sixurlarin hasilat quyularina daxil olmast onlarin normal ig rejimini
pozur. Bu, quyularda qum tixaclarinin meydana golmasing,
quyudaxili avadanliglarin erkon aginma va istismardan ¢ixarilmasina
gotirib ¢ixarir. Mohsulun sulagmast onun maya dayerini artirir,
korroziya neticesinde quyudaxili avadanliq, naql xotlori, yigim
sistemlori siradan ¢ixir, atraf mithiitin ekoloji tarazligr pozulur.

Quma va suya qarst ¢oxsayli texnika vo texnologiya islonss do
movcud soraiti nezere almaqgla yeni texnologiya ve usullarin
islonmasi vacib masalalordandir.

Dissertasiya isi bu aktual masalslerin tadqiqine ve yenilarinin
islonmasina hasr olunub.

Tadqiqatin maqsad vo vazifalori. Mohsulu sulagmis qum
tozahiirli quyularin mahsuldarliginin artirilmast Ggiin laydan quyuya
daxil olan qumun va suyun qarsisinin alinmasi texnologiyalarinin vo
quyudan qumun yer sothino qaldirilmast maqsadi ilo yeni texniki
halloarin iglonmasi.

Tadqiqatin obyekti va predmeti:

1. Morkazdonqagma elektrik  dalma ve stangli  dorinlik
nasoslarinin 1§ine qumun va suyun tasirinin tadqiqi;

2.Quyudibi otrafi sahesinin barkidilmesi texnologiyasinin
islonmasi;

3 Lay sularinin tacridi Gi¢iin yeni torkibin iglonmasi;

4 Elektrik Dalma Nasosunun qumdan muhafizasini tomin edon
kombina olunmus yeni nasos konstruksiyasinin islonmasi;

5.Qum tozahiirlii dorin quyularin istismari Gi¢liin derinlik nasos
qurgusunun iglonmasi.

Tadqiqatin metodlarl. Qoyulan maosalolor laboratoriya
soraitindo aparilmig tocriibalorlo vo nazari, riyazi-statistik tsullarla
hall eidlmig, madan-sinaq va tatbiglar naticasinds tasdiq olunmusdur.
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Tadqiqatin elmi yeniliyi:

1.Quyudibi  otrafi  sahesinin  berkidilmasi texnologiyast
islonmigdir;

2 Lay sularinin tacridi i¢iin yeni torkib iglonmisdir;

3 Elektrik Dalma Nasosunun qumdan muhafizasini tomin edon
kombina olunmus yeni nasos konstruksiyast iglonmisdir;

4.Qum tozahurliu derin quyularin istismart tigiin derinlik nasos
qurgusu iglonmisdir.

Miidafiaya cixarilan asas miiddaalar:

1. Qum tozahurli quyularda quyudibi otrafi sahasinin
borkidilmasi texnologiyast;

2. Lay sularinin tacridi ti¢iin yeni torkib;

3. Elektrik Dalma Nasosunun qumdan muhafizasini tomin eden
kombina olunmug yeni nasos;

4. Qum tozahurli darin quyularin istismart Gigin darinlik nasos
qurgusu.

Tadqiqatin nazari va praktiki shamiyyati.

Dissertasiya isindo oaldo edilmis naticolor neft sonayesindo 6z
totbiqini tapmisdir.

Fiziki sahslorin tosiri ilo quyudibi otrafi sahenin barkidilmaesi
texnologiyasinin madon sinaqlart “Neft Daglart” yataginin 1300,
1073, 1344 va 2396 quyularinda aparilmigdir.  Islonmis
texnologiyanin bu quyularda totbiginden sonra quyulardan olave
olaraq 326 ton neft hasil olunmus, tomirlor arast i muddati 1ss 2,0-
2,5 dofs artmisdir.

Sement-polimer-su tamponlayict kiitlesi ilo quyudibi otrafi
sahonin barkidilmasi texnologiyanin madon sinaqglart “Neft Daglar1”
yataginin 2306 vo 2182 sayli quyularinda aparilmisdir. Islonmis
texnologiyanin tstbiginden sonra quyulardan slave olaraq 236 ton
neft hasil olunmus, 440 m? lay suyu az ¢ixarilmisdir. Tomirlor arast
i middeti (TAM) ise 2,2-2,7 dofo artmigdir.

Belalikls, islonmis texnologiyalarin  totbiginden sonra
quyulardan olava olaraq 562 ton neft hasil olunmus, 440 m? lay suyu
az gixarilmigdir. TAM 189 2,0 -2,5 dofs artmigdir.

2023-cii ildo “Partnyor Elmin Inkisafina Dastok” Ictimai
Birliyinin ayirdigi Qrant Layihasi ¢argivesinde AIB 27-23LR
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miiqavilssi ilo yerino yetirilmis “Qum tozahiriine garst quyudibi
sahonin borkidilmasi texnologiyast ve moarkozdonqagma elektrik
dalma nasosunun qumdan mihafizesini tomin edon kombins
olunmug yeni konstruksiyanin iglonmasi” layihasinds dissertasiya
isinin naticolorindon istifads edilmis vo istehsalatda totbiq
olunmusdur.

Isin aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin miiddealar
asagidaki Beynolxalq konfranslarda miizakirs edilmisdir:

- BoccraHoBieHHe  CTPYKTypbl LIEMEHTHOTO KaMHs  IIpH
KpEeIUleHn:n  mpu3aboWHOW 30HBI CKBAKWH C HHTEHCHUBHBIM
NecKkonposisieHneM.  Marepuanel  MexnyHapoOnHOH — HAay4HO-
npakTuieckoil koHpepeHH «COBpEeMEHHBIE METONbI Pa3padOoTKU
MECTOPOXKAEHUM €  TPYyAHOU3BJIEKa€MbIMH  3amacaMu |
HETPaJNLUOHHBIMU KOJIJIGKTOpaMm», ATbeIpay, 5-6 centsOps 2019r. 1
TOM c. 339-342.

- VIHHOBaIlMOHHAs TEXHOJOTUs NPENOTBpALlEHUs pa3pylIeHUs
nopoasl  mpu3aboiiHOH  30HBI  Tuacta.  Marepuanel IV
MexxayHnapogHoin HAy4HO-NIPAKTHYECKOU KOH(pepeHInH
«bynarosckue urenus», KpacHomap, 31 mapra 2020 r., COopHuk
ctareii, Tom 2, c. 58-60. ISSN 2587-8913.

- PerymupoBanne pmoOblMM TOMYTHOW BOXOBI NPUMEHEHHEM
TEXHOJIOTMM  OTPAaHMYEHUs  BOAONPUTOKOB.  Marepuaner IV
MesxayHnapogHoin HAy4HO-NIPAKTHYECKON KOH(pepeHInH
«bynarosckue urenus», KpacuHomap, 31 mapra 2020 r., COopHuk
ctareii, Tom 2, c. 64-68. ISSN 2587-8913.

- I'myOuHHO-HacOCHast yCTAaHOBKA TSI SKCIUTyaTaluuu HETSHBIX
ckBaxxnH. COOpHUK TE3UCOB HOKJIANOB MEXIyHapOAHON Hay4YHOH
koH(pepeHunn «VHHOBALMOHHBIE TEXHOJOTHH B He]TerazoBoi
oTpacnu. ONbIT BHEAPEHUS U NEPCIEKTUBBI pa3BUTUSA», KazaxcraH,
ATtpay, 19 mHos6ps 2021, c. 33.

- PeBepcuBHblii T1yOMHHBIA Hacoc. Marepuansl MexxayHapoaHOH
koHpe-peHinn  «/HHOBaLIMOHHBIE  TOAXOOBl K PAa3BUTHIO
00pa3oBaTeNbHO-TIPOM3BONICTBEHHOTO  Kjlactepa B HedrerazoBoi
orpacaw». Tamkent, 30 anmpens 2022 r, Tom 2, ¢. 303-304.

Noasrlar. Dissertasiya iginin asas mozmunu 11 elmi isds, o
ciimladan 6 elmi maqalads, S konfrans materialinda 6z oksini tapmigdir.
6



Dissertasiya isinin yerind yetirildiyi taskilatin adr:

Dissertasiya 151 SOCAR  “Neftqazelmitadqiqatloyiha”
institutunda yerina yetirilmisdir

Isin strukturu va hacmi:

Dissertasiya isi girisden, 4 fosilden, 55 gokil ve 16 coadvaldan,
natico vo tokliflorden, 139 adda istifade edilmis odsbiyyat
siyahisindan va alavalordon togkil olunmugdur. Dissertasiya isi
sokillar, cadvallar, istifado edilmis odobiyyat siyahisi vo slavalor
istisna olmaqla 121 ¢ap veraqindasn ibarstdir. Dissertasiya iginin titul
voraqi vo miindaricat — 4835, giris — 24139, 1 fasli — 72493, 11 fosli —
48365, III fasli — 30031, IV fasil — 9804, natica va takliflor — 1577
isars olmagqla imumilikds 191244 isaradon ibaratdir.

ISIN QISA MOZMUNU

Girisda dissertasiya iginin aktualligr ssaslandirilir, magsadi vo
osas masalalorin qisa gorhi verilir, elmi yeniliklor vo isin praktiki
ohomiyyati gostarilir.

Dissertasiya isi moehsulu sulagsmis qum tezahurli quyularin
mohsuldarliginin artirllmast tGgiin laydan quyuya daxil olan qumun
vo suyun qargisinin alinmast ve qumlu mayenin qaldirilmast tgiin
yeni qurgularin iglonmesine hasr olunmusgdur.

Dissertasiyanin birinci faslinda qum vas su tozahiriine qarst
miibarizs Gsullarinin icmal1 verilmigdir .

Birinci faslin birinci bandinda qumun laydan quyuya golms
sobablori vo onun yaratdigr fosadlara qarst aparilmis miibarizo
iglorinin tohlili verilmigdir.

Kollektor siixurlart zeif sementlonmis neft yataqlarinin
istismart zamani ¢ixarilan maye ile birlikde quyuya qum da golir.
Abgseron yarimadasinin quru orazilerinds yerlogon oksor yataqglarda,
donizdo iso Neft Daglart vo Pirallahi neft yataglari tGgin qum
tozahiirti daha xarakterikdir.

Layin strukturunun dagilmast dedikds, onu togkil edon
sixurlara totbiq edilon qiivvelorin tosiri altinda siixur tobagasinin
ayri-ayrt hissaciklorinin tmumi kiitloadoen qoparilmast ve onlarin
aqreqat halinin pozulmasit nezards tutulur.
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Quyularm istismar1 zamani ¢ixarilan mayeds qum hissaciklorin
olmasi qum tezahtrinin, qum hissaciklorinin mayeds qatdiginin
artmast vo quyudibina intensiv daxil olmast iso lay strukturunun
dagilmasinin bag verdiyini gostorir. Quyularda qum tezahiiriiniin bag
verma soraitt vo formasinin muxtolifliyi bu mexanizminin g¢ox
miirokkob oldugunu gostorir. Digar torafdon qum tozahiiriinin bag
vermasi vo suxurlarin dagilmasi mexanizminin ¢ox amilliliyi, bu
amillerin bir-biri ilo six olagade olmasi ve oksaor hallarda onlarin
birgs tosir etmasi bu problemin Oyranilmesinds boyuk ¢atinliklor
toradir.

SOCAR-da islok quyu fondunun 40-45 % qum tozahiiri ilo
isloyir. Belo quyularin tomirarast igloma miiddati 30-40 giin togkil
edir.

Qum tozahuri naticasinds quyudibinds, qoruyucu kemorlards
vo fontan borularinda qum tixaclarinin amoele golir. Laydan qumun
nazaratsiz ¢ixarilmast mohsuldar kamarlorin dagilmast ve quyunun
itirilmosi  ilo  musahide olunur. Qumun intensiv ¢ixarilmasi
naticasinda layin sixilmasi, layin qalinliginin ve mesams tozyiqinin
azalmast bag verir. Bu bas verarkon sixurun skeletino diigon saquli
tozyiq artir. Nasos kompressor borulari (NKB) vo digar avadanliglar
da maye ilo birge daxil olan qum terafinden giiclii eroziyaya moruz
qalirlar.

Birinci faslin ikinci bondinda su tozahirli quyularda
miirokkoblogmaslors gargt aparilmig mibarizo iglorinin tohlili vo
tosnifatt verilmigdir. Quyularin istismart prosesinde daban sularinin
golmosi, yuksok kegiricili laylarla suyun qabaglayict axini,
boruarxast axinlarin yaradilmasi, istismar kemerin hermetikliyinin
pozulmasi, onun eksentrik yerlogmasi, sement daginin barkimasi
zamani onda su kanallarinin yaranmasi, perforasiya amaliyyati
aparildigqda sement daginda mikro-yaniqlarin  yaranmasi, quyu
divarindaki kanallarin sementlo tam doldurulmamasi, sement dasi
yaranarken onun hacmininin azalmasi, sement vo gilli mahlulun
komor arxasinda garigmast vo qum tozahtirl ils oslagadar quyularin
sulagsmasi bag verir.

Quyu mohsulunun sulagma deracesini azaltmaq maqsedils
mixtolif dsullar toklif olunmus ve bunlardan bozilori hoyata
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kecirilmigdir. Suyun tocrid edilmasi islorinin somaraliliyi birinci
noévbado quyunun sulagma yolunun dizgin toyin edilmasindon
asilidir. Ciinki bundan asili olaraq texnoloji smsliyyat vo materiallar
secilir.  Aparilan  texnoloji  omaliyyatlar igorisinds su  vo
karbohidrogen asasli sement moahlulu ile tocridetmo asas yer tutur.
Muxtslif kimyavi reagentlor osasinda (polimerlar, golovilor vo s.)
islonmig texnoloji proseslords sulagmanin tipinden vo xarakterindon
asil1 olaraq tatbiq olunurlar.

H.Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodunun istehsal qaligi olan
yagli-galavi tullantilarinin totbiqi miisbat naticolor vermisgdir. Yagli-
golovi tullantisimin bir ¢ox kimyavi reagentlotlo qarisiqli elageleri
naticasinde musyyan olunmusdur ki, mixtalif sokildo koaqulyasiya
mohsullar1  alinir. 9n  yaxsist  bork-elastiki  kiitle  yagli-golovi
tullantisina 10-15 %-li kalsium xlorid mahlulu ils tasir etdikds alinir.
Bu reagentlorin qarigigindan alinan mshsul sulu mithitde bark-elastik
maddo goklinda ¢okiir, neftli muhitdo iso yumsaq horokstedici hel
omolo gatirir. Yagli-golovi tullantisinin bu xiisusiyyati ondan suyun
selektiv tacrid edilmasinda istifade olunmasina imkan verir.

Birinci faslin iiciincii bondinde qumun moarkszdongagma
elektrik dalma nasosunun (MEDN) va stanqli deorinlik nasosunun
(SDN) igina tosiri aragdirilmig vo problemin halline yonalmig
islomalarin tasnifati verilmigdir.

Quyularin dorinik nasoslari ilo istismarinda hasil edilon
mohsulun torkibindon asili olaraq murskkablogmalor yaranir. Qumla
miibarizo maqsadilo muxtalif tadbirlor aparilsa da qumun yeralt1 vo
yeriistii avadanliqglara tosirini tam aradan qaldirmaq homige mimkiin
olmur. MEDN-da biitiin is¢i orqanlari, SDN-da plunjer-silindr ciiti,
klapan duytnleri tez bir zamanda yararsiz vaziyyasts galir.

MEDN-nin tomirlorarast iglomo miiddstine va imtinalarina
quyularin yerlagmesinin geoloji xiisusiyyatlori, quyu mehsulundaki
mexaniki qarisiglarin miqdart vo agindirict xisusiyyatlori, nasos
girisinds yuksok qazliliq, lay mubhitinin yiksek sulagmasi, ¢ixarilan
mayenin korroziyaya qargt yuksek foalligt ve diger muxtalif
miirokkoblogdirici faktorlar tosir gostorir. Nasosun is¢i sahslorindo
qumun yigilmasi onun is¢i xiisisiyyatlorinin pislogmasine, veriminin,
faydali ig omsalinin azalmasina, elektrik mitharikkinin qizmasina vo
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nasos basqisinin qiymatlorinin pislogmasine sobab olur. SDN isi
zamant hasil edilon mohsulun terkibindoki mexaniki qansiqlar
plunjer-silindr ciitiinin ig¢i sothlerinin yeyilmesini intensivlegdirir.
Neft qumlarinin berkliyi ¢ox oldugundan onlar plunjer veo silindrin
islok sothlorini intensiv yeyilmoays moruz qoyur. Miivafiq sorait
sizmanin artmasini, nasosun va quyunun tomirs dayanmasini
surotlondirir. Kigik 6l¢tlii qum hissacikleri klapanlarda hermetikliyin
pozulmasinin,  plunjer-silindr  ciitinde  ise  araboglugunun
boylimasinin osas sobaoblorindondir. Iri donali qum hissaciklori
plunjer silindr citi arasina diigerok orada per¢imlonir vo nasosu
siradan ¢ixarir. Gorindiyt kimi qumun ve mexaniki qarigiglarin
tosirindon MEDN va SQN-nun asas hissslors siradan ¢ixir.

Bitin bunlann nezers alaraq dissertasiya isinde laydan
quyudibine qumun golmasinin gargisinin  alinmasi ve qumun
tosirindon derinlik nasosunda yaranan fesadlarin aradan qaldirilmasi
istiqamatinda texnoloji va texniki tadbirlor islonmigdir.

ikinci fasil laydan golon qum-su tozahiiriinii tonzimlomok
moaqsadile  quyudibi  sahanin  borkidilmasi  texnologiyalarinin
islonilmasina hasr olunmusgdur.

ikinci faslin birinci bandinds laydan golon qumun qarsisini
almaq Uglin quyudibi otrafi sahonin borkidilmasi texnologiyasi
islonmigdir.

Quyularin quyudibi otrafi sahssinin borkidilmasi prosesinds
maqnetit slavalorin sement sisteminin fiziki-mexaniki parametrlorine
tosirinin  eksperimental  todqiqatlart  aparilmigdir.  Magqnetit
hissacikleri kimi Azerbaycanin miixtelif yataqlarindan gotirilmiig
sixurlardan istifade edilmisdir. Bu zaman fiziki sahslorin totbiqi ile
quyudibi otrafi sahads mohkamliyi barpa olunan tamponaj materialin
yaradilmast nazerde tutulur. Tamponlayici kiitlenin fiziki-mexaniki
xususiyyatlorini yaxsilagdirmaq tiglin sement vo maqnetitli maddonin
qarisigindan, su miuhitindo tutusan tamponaj mohlulu toklif
edilmigdir. Magqnetitlor-atomlarin maqnit anlart bir-birine zidd olan
kristal qofaslerde olan minerallardir, lakin onlarin tmumi magnit ani
sifira borabor deyil. Onlar maqnit hassasliq ve qaliq magnitlegmenin
yuksok dayorlorine malikdirlor. Bunlara magnetit, Zn, Ni, Co, Mg
ferritlori vo digoer metallar daxildir. Magqnetitlorin 31% FeO, 69%
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Fe,05 ibarstdir va ¢ox vaxt MgO, Cr,03, Al,03, MnO,Zn0 va b.
movcuddur.

Magqnetit hissociklori kimi Azerbaycanin miixtslif yataglarinin
tyudilmis magnetit-sixurlarindan istifade edilmisdir. Xirdalanmig
magqnetit asagidak: xtisusiyyatlora malik idi:

sixliq, kq/m? 5000-5200
granulometrik torkib, mm 0,3-0,6
sixilmaga mohkomliyi, MPa 150,2

Moos skalasina goére mohkemliyi 5,5-6,0

Magqnit xasssli bu sixurlar xiisusi anomal fiziki xassslora
malikdirler. Bunlardan on vacibi, hanst ki iglonacek texnologiyanin
elmi osasini togkil edir, bu suxurlarda qaliq maqgnetizmin olmasi
(ferromaqnetizm) vo  onlarln  yiksek  maqnitli  mubhitds
magqnitlegmesidir. Bu xasselor maqnit filizlerini qum tezahiirlerinin
qarsisint almaq Uglin istifade etmoye imkan yaradir. Keyfiyyaotli
borkitme moqsadi ilo laboratoriya seraitinde tamponaj sisteminin
fiziki-mexaniki xassslorini (moéhkomlik, yayilma, tutugsma vaxti vo
s.) yaxsilagdirmaq tgln su-sement nisbati 0,5-0,6 intervalinda
dayisilorken eksperimental todqiqatlar apariimisgdir.

Hissaciklarin sement daginin mohkomlik xassalorine tasirini
oyrenmok Uglin maqnetit slave edilmis tamponaj mohlullan todqiq
edilmisdir. Tadqiqatlar sement dasinin mohkomlik vo kegiricilik
xassolorinin maqnetit hissaciklorinin miqdarindan (C %) asliligin
toyin  etmigdir. ©Olde olunmug eksperimental ~molumatlara
osaslanaraq, sement daginin mohkomlik vo kegiricilik osyrilarinin
maqnetit hissociklorin miqdarindan asililigt qurulmusdur.

Tamponaj sistemindoki magqnetit hissaciklorin miqdart 5%
soviyyssinda olduqda sement dasinin mohkemliyinds (30-40 %-o
qador) arttm miigsahids olunur. Maqnetit hissaciklorin miqdart 7 %-9
catdigda sement daginin mohkamliyi nisbston stabillagir. Kegiricilik
iso 0,06 mkm? — 0,35 mkm? gador artir. Alinan tampon materialin
kegiriciliyi ve mohkomliyi maqnetitin miqdart 5-7 % olduqda
genastboxgdir. Tamponaj mahlulunun quyuya vurulmasi li¢iin onun
yayilmast asas gostoricilordondir. Tadqiqatlar gostordi ki, sistemdo
maqnetitin miqdart 5-7 % olduqda onun yayilmast 20-19x102 m-
arasinda olur. Tamponaj msahlulunda maqnetit hissaciklarinin miqdari
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5% oldugu zaman yayilmanin (10-15 %) ohomiyystli deracads
azalmast mugsahids olunur. Maqnetitin miqdarinin daha da artmasi
ilo, tamponaj mohlulunun yayilma qabiliyyati bir qodor doyisir vo
yayllmanin minimum géstaricising barabardir.

Tamponaj mohlulunun maye halinin dovri sorti olaraq
baslangic tutusma vaxti ilo mohdudlagir, bu da sistemin harokstinin
kaskin azalmasi ilo xarakterizo edilir. Son tutusma vaxtt harakatin
tam mohdudlagdirilmast ve maye kitlesinin dayaniqli cismao
cevrildiyi ile toyin edilir, lakin holo do ohamiyyatli mohkemliye
malik olmadigr ilo musyyen edilir. Belslikls, tutugma barkimanin
ilkin morhalasi kimi gsbul edilir vo bu marhalads plastik tamponaj
pastast mohkom cismo ¢evrilir. Quyularnn derinliyinden ve lay
temperaturundan asili olaraq texnoloji proses planlagdirilarken
tutusma vaxtt tonzimlonmalidir.

Tutusma vaxtinin tadqiqi tamponaj mshluluna 10% qador
magqnetit hissaciklori olave etmoklo aparilmlgdir. Lay soraitindo
temperatur tutugsma vaxtina shomiyyatli doracads tasir etdiyi Ugiin
tocriibalar 20 °C va 75 °C aparilmigdir. 20 °C-ds 6 % hissacik slava
etdikde tutugsmanin baglangici 2 saat 18 daqiqe, sonu iss 2 saat 38
daqiqs olur. 75 °C-ds isa 6 % hissacik slava etdikde tutugsmanin
baglangict 1saat 40 daqiqga, sonu iss 1saat 15 daqigs olur. Goruldiuyi
kimi, maqnetit hissaciklorinin miqdart tamponaj mohlulunda
artdiqca, tutusma vaxti sirotlonir. Temperatur artdiqca, tamponaj
maohlulunun orta tutugma vaxti siiratlonir, azaldiqca, oksina, longiyir.

Sonra tamponaj sistemi maqnit sahasindon kegirilmis vo onun
fiziki-mexaniki parametrlori eksperimental todqiq olunmusdur.

Laboratoriyada aparilan kompleks tadqiqatlar maqnit sahasinin
tosiri neticesinde tamponaj moehlulunun xiisusiyyetlorinde muxtalif
doyisikliklor bag verdiyi agkar edilmisdir. Todqigatlardan alonan
giymatlor esasinda sement daginin moéhkemliyinin maqnit sahesinin
gorginliyinden asililig1 ayrilori qurulmusdur (sek.1).

Sekilden goruldiuyi kimi, maqnit sahasinin gerginliyi maqnit
sahasinin gorginliyi 0-50000 A/m araliginda dayigir. Torkibinds
maqnetit hissociklorinin miqdart 5 % olduqda ve maqnit sahasinin
gorginliyi  0-50000 A/m araliginda doyisdikds alinan dagin
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goturilmigdir. Maqnit sahasi ilo lay suyuna tosir etdikden sonra
onun asasinda tamponaj mohlulu hazirlanmigdir. Magnitlogmis suda
hazirlanmis sement daginin moéhkomliyi adi suda hazirlanmis sement
dasinin moéhkemliyinden 15 % artiq olmusdur.

Tadqiqatlar gostorir ki, temperatur vo tozyiq sement dasinin
mohkomliyine ¢ox ohamiyyatli tasir gosterir. 20 °C temperaturda
sement daginin mohkemliyi zamanindan asili olaraq artir. 75 °C-den
yuxari olan temperaturda mexaniki sixilma ve oyilme mohkemliyi
artsa da, artim tempi vo miitlaq moéhkomlik gostericilori azalir. Ogor
20 °C temperaturda maqnitlogmis suda hazirlanmis sement dasinin
mohkomliyi 80 MPa olursa, 75 °C-o temperaturda hazirlanan sement
dasinin moéhkemliyi 115 MPa olur.

Quyudibi sahonin borkidilmasinds sement daginin kegiriciliyi
osas gostaricilordondir. Sement daginin kegiriciliyi bir sira amillordon
asilidir, bunlardan sementin vo qatqilarin tobisti, su-sement nisbati,
borkima sortlari (temperatur va tozyiq) ve zaman. 20 °C temperaturda
borkima vaxti artdiqca kegiricilik azalir, 60 °C temperaturda iso
keciricilik kigikdir vo kigik mshdudiyyatlor daxilinde doyisir.
Temperaturun 75 °C-yo qodor artmasi ilo moéhkemliyin doyismo
tempi longiyir vo kegiricilik 0,90-0,170 mkm? toskil edir.

Su-sement nisboti sement daginin kegiriciliyine shomiyyatli
daracada tasir gostarir. Onun artmast ils kapillyar masamalerin hacmi
vo miqdart artir; hidratasiya gedisatinda onlar kegiriciliyi kigik olan
hel torkibi ilo doldurulurlar. Su-sement nisbatini artirmaqla veo
magqnetit hissaciklori slave etmokls lazim1 méhkomlikds kegiriciliyin
gozlonilon naticasini almaq olar.

Magqnitlosmadon oavval sement dasinin kegiriciliyi su-sement
nisbotinden asil1 olaraq 0,09-0,14 mkm?, maqnitlosmaden sonra 0,06-
0,15 mkm? aras1 doyisir. Todgiqatlarda hissaciklorin miqdarinin
sistemin struktur xassslorine tasiring baxilmisdir H issaciklarinin
miqdarinin artirilmasi tamponaj mahlulunun 6zliltytnin ve striisma
gorginliyinin tadricon artmasina gotirib ¢ixarir (15 %-den-30 %
qadar).

Tamponaj mohlulunun  struktur-mexaniki  parametrloring
H=10000-50000 A/m araliginda maqnit sahasinin gorginliyinin
tosirini Oyroenmak Uglin oxsar todqiqatlar aparilmigdir. ©lds olunmus
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eksperimental molumatlara osaslanaraq, tamponaj mashlulunun
struktur  ozluliyiiniin ~ strigms gorginliyinin  maqnit sahasinin
gorginliyinden asiliig qurulmusdur. Ozlililiyiin  va  siiriismo
gorginliyinin shomiyyatli deracads artmast (30 % -a goder) maqnit
sahasinin gorginliyinin 50000 A/m-qiymetine miuvafiqdir. Sisteme
olave olunan ferromaqnit hissaciyin -tamponaj mohlullarinin
hidravliki parametrlaring tasiri tadqiq olunmusdur.

Ferromaqnit hissaciyi alave olunmus tamponaj mshlullarinin
horokst edorkon erkon turbulentlosmo  musahido  olunur.
Hissaciklorinin miqdart 0 % olduqda, Re* > 500-ds turbulentlik
rejimi miisahide olunur. Hissociklorin miqdar1 sement mohlulunda
1% olduqda erkon turbulentlik rejimi Re® > 450-do meydana galir.
Bundan sonra, tamponaj mohlulunda maqnetit hissaciklorinin
miqdarinin 5% artmasi, struktur rejiminin daha svvsl pozulmasina
gotirib ¢ixarir vo erkon turbulentlik rejimi Re* > 250-do bas verir.

Tamponaj moshlulunda magqnetit hissaciklorin mévcudlugu
struktur rejiminin erkon pozulmasina, erkon turbulentlogmays gatirib
¢ixarir. Hissaciyin miqdarinindan ve maqnit sahasinin gorginliyinden
asilt  olaraq tamponaj mohlulunun hidravlik muqavimstinin
doyismasine do baxilmigdir. Tamponaj moshlulunda maqnetitin
miqdart vo magqnit sahesinin gorginliyi sahesi artdiqda hidravlik
miiqavimatin artimi1 miisahide olunur.

Istismar miiddetinds yaradilmis saddin mohkemliyi azalir.
Quyudibi atrafi sahade yaradilmls saddin mohkemliyini barpa etmok
lciin quyuya uzorinds sabit maqnitlori olan boru endirilir vo
tamponaj sadd maqnit sahasine moruz qalir.

Ikinci foaslin ikinci bondinda istismar quyularinda su
tozahiriniin ~ elastiki  tamponaj moshlulu ilo  tenzimlenmasi
texnologiyasi iglonmisdir. Eksperimentlordo  portlandsemetdon,
polietilen poliamn (PEPA) reagentinde vo sudan istifads edilmisdir.
Polietilen poliamin reagentinin miixtalif faizlerde suda mohlulundan
tamponaj mohlulunun hazirlanmasinda istifads edersk onlarin
miqdarinin tamponaj mahlulunun va sement dasinin xasssloring tosiri
oyranilmisdir.

Sement mahlulunun baglangic va son tutugma muddatini toyin

15



etmok Ugln torkibinde PEPA-nin kiitlo miqdan 1-6% olan su ile
sement 0.5 su-sement amili nisbatindo qarigdirilmig niimunslor
tadqiq edilmisdir. Su-sement nisbati artdiqca tamponaj mohlulunun
tutugma vaxtinin avvali ve sonu uzanir, lakin temperaturun artmast
tutusma vaxtinin avvali vo sonunun kasgin azalmasina sabab olur.
Bels ki, su-sement nisbati 0,45; 0,5; 0,55 vo temperatur t=25 °C-do
uygun olaraq tutugsma vaxtinin baslangici 7 saat 10 doqiqe-8 saat 30
doaqiqe arasi sonu iso 10 saat-11 saat 40 doqiqs arasi togkil etmisdir.
Muhitin temperaturu t=100 °C olduqda uygun olaraq tutusma
vaxtinin baglangict 1 saat 40 daqiqe-2 saat 5 daqigs arast sonu isa 5
saat-5 saat 50 doqiqe arasi togkil etmigdir. Sement dasinin asas
gostaricilorindon biri do onun ayilmeys ve sixilmaya qarst
mohkomliyi ve kegiriciliyidir. Bu noqteyi-nezardan torkibinds 1-6 %
PEPA olan sement dast nimunslorinin sixilmaya va ayilmo
quvvealerine qargt miqavimatlori Ol¢iilmusdir. Sement dasinin
oyilmoye ve sixilmaya qarst mohkamliyi su-sement nisbatinin vo
temperaturun artmasi ilo artir. Belo ki, su-sement nisbsti 0,45; 0,5;
0,55 temperatur t=25 °C-ds vo 0,1 MPa tozyiqde sement daginin
oyilmaye ve sixilmaya qargt mohkamliyi uygun olaraq 4,0-5,5 MPa
vo 8,0-9,5 MPa oldugu halda temperatur t=100 °C olduqda iss
oyilmaya qarst 7,0-9,5 MPa va sixilmaya qarst 25-29 MPa toskil edir.
Su-sement nisbotinin 0,45; 0,5; 0,55 qiymstlorinds dagin
kegiriciliyi nisbaton artir, temperatur artdiqca ise azalir. Bels ki, su-
sement nisbati 0,45, 0,5 0,55 temperatur t=25 °C-ds kegiricilik 17-
21-102 mkm? oldugu halda t=100 °C-do 10-12,5-102 mkm? toskil
etmigdir. PEPA-nin miqdan artdiqca, sement-polimer daginin
kegiriciliyi artir, mihitin temperaturu artdiqca ise kegiricilik azalir.
Su-sement nisbati 0,5 olmagqla tomiz sementdon hazirlanmig
nimunalorin 25 °C, 50 °C va 75 °C-ds dagilma tozyiqleri uygun
olaraq 11,5, 17,4 va 23,4 MPa oldugu halda, 4 % polimer qatmaqla
hazirlanmis dasin dagilma tezyiqlori uygun olaraq 11,8, 17,8 vao
23,8MPa olmugdu. Belsliklo sement daginin sixilmaya (dagilmaya)
qarst moéhkomliyi gostorilon temperaturlarda uygun olaraq 2,6, 2,3 vo
1,7 %-dok artmisdir. Sementdon hazirlanmis nimunoni 50 °C-ds
temperaturda sixilma (dagilma) tezyiqine yoxlandigda miayyen
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Sementa 3-4 % PEPA qatmaqla hazirlanmig dasin osas
gostaricilorindon biri do onun dagilma qiivvasine goro daha davamli
olmasidir. Bu xiisusiyyaeti alinan tamponlayici dagimin elastikliyinin
cox olmast ile olaqoedardir.

Aparilmis tadqiqatlar noticesindo miioyyon edilmigdir ki,
sementd su-sement nisbati 0,5 olmagqla teleb olunan suyun 3-4 %-i
qadar PEPA qatdiqda alinan mshlulun ve sement daginin gostaricilari
daha yiiksok olmugdur. Odur ki, quyu mshsulunun sulagmasinin
qarsisint almaq ve ya mohdudlagdirmaq tg¢in laya wvurulacaq
tamponaj mohlulunun komponentlorini  asagidaki  nisbatlordo
gotirmok lazimdir (¢oki hissesii il9): sement-100; maye-sement
nisbati-0,5; PEPA-3-4 %; su-47-46.

Uciincii fasil istismar quyulaninda qumlu mayeni yer sathina
qaldirmaq Ug¢in avadanliq kompleksinin iglonmosna  hasr
olunmusdur.

Ugiincii foaslin birinci bondinde Morkozdonqagma Elektrik
Dalma Nasosunin (MEDN) qumdan mihafizesini tomin eden
kombina olunmus yeni konstruksiya iglonmigdir.

MEDN yiiksok firlanma siiroti naticesinde merkezdongagma
quvvaesinin tesiri ilo mayeni naql edon nasoslar oldugundan, naql
olunan mayenin torkibinin (mexaniki qarisiq nezerds tutulur)
nasosun islak hissalarina tasiri ¢ox boyukdiir. Nasoslarin dayaniqli ve
uzun Omurli olmast mehz neql edilon mexaniki qarisigin
miqdarindan va qranometrik va litoloji terkibindsn asili olur. Nozara
alsaq ki, Azorbaycanin neft yataqlarinin boyik bir hissesini soif
semetlogsmis sixurlar togkil edir, onda haqqinda danigdigimiz
nasoslarin  qumdan mihafizo  sistemlorinin  daimi  inkigaf
etdirilmasinin ve aktualliginin sabablorini asaslandirmaq olar.

MEDN-nin qum axinindan qorunmast prinsipial olaraq,
nasosun qsbulunda lay mohsulunun torkibinden qum da daxil
olmaqgla digor mexaniki hissociklorin ayrilmasi vo ayrilmig
hissaciklerin MEDN-don yana étiirtilerek onun atrafi il qaldiricinin
yuxart hissesindoe (MEDN-nin ¢ixiginda) naql olunan maye ilo
yenidon gqarigsmasi sxeming asaslanmigdir.

Problemin holli Ggin ardicil nasos birlogmasi  toklif
olunmugdur. MEDN-9, onun yuxari hissasinds sirnaqgli nasos (SN) vo
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yer uUstine naql edilir. Konstruksiyanin prinsipial sxemi alverisli
goriinse do onun nazori ve tacriibi esaslandirilmasina ehtiyac vardir.
Toklif edilon quyu sxeminin asas maqgsadi MEDN-nun is¢i
hissalorinin mexaniki qarisiqlarla fiziki olaqesinin qargisimi almaqla
onun qumdan yeyilib dagilmasi ehtimalint minimuma endirmakdir.

Qumayirict birbagsa MEDN-ns birlogdiyindon firlanma zamani
parlords yaranan xatti (vy,) ve ya bucaq siirati (wp) hissaciklarin (my,-
kitloli) kinetik enerjisini artirir. Hissocik firlanma oxuna (Rj-
qumayiricinin  firlanma oxundan hissaciye qoder olan masafadir)
perpenduklyar istiqgamatds istismar komorinin daxili ssthins dogru
(vp-tangensial surst Uizro) morkozdonqagma qiivvesi hesabina
haroksto golir. Burada hissaciyin aldigi horokot miqdari- P, onun
kiitlasindon ve sixligindan asil olur.

Gorinduyt kimi burada hasil edilon mexaniki qangigin
miqdar1 boyik shamiyyet dastyir. Qurgunun selist isi ti¢iin bu hadd
SN vo MEDN-nin verimindon vo MEDN-u ilo istismar komori
arasindaki halqavi fozanin hacminden asili olur.

Islonmis konstruksiya ti¢ miixtalif hidravlik qurgudan ibaratdir
vo bu sabaobdon hor li¢ qurgu musyyon tandemds islomalidir.
Quyunun salist isi igiin bu muvazineti mileyyan edon parametrlorin
toyin edilmasi vacib masalalordondir. Bunun tigiin SN vo MEDN-lora
qoyulan taleblor muisyyan edilmslidir. Daha dogrusu, vahid zamanda
qum (q4), MEDN-dan yan kegan maye (g, pn.y), SN-dan naql edilon
qarigigin com (g sy ), toplam (q;), MEDN-nun maye (qpy) hasilatlan
v quyudibins toplam axin (qqq) arasinda sortlori saxlanilmalidir,
yoni kombina edilmis bu sxemin yigilmast individual quyunun
texnoloji vo istismar parametrlorine uygun aparilmalidir. Kombine
edilmis quyu konstruksiyasinin modellagdirilmasi ve laboratoriya
sxeminin yaradilmasi tGigiin tadqiqatlar apariimisdir.

Islonmis konstuksiyada SN-nin ¢ixisindan yuxarida maye qum
vo ya mexaniki hissaciklorlo yenidon qarigan bir sistemi nagl
etdiyindon comlogmis hasilatin sixliginin qurgunun isine tesirini
oyronmok do vacib maosalslordondir. Bunun i¢iin ejeksiya olunan
mayenin sixligint doyigsmoklo basqr mayesi vo ejeksiya olunan
mayenin sorflori toyin edilmigdir. Todgiqatlar gosterir ki, ejeksiya
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olunan mahlulun sixliginin 13 % artinlmasina baxmayaraq, kombins
edilmis qurgunun optimal is rejiminde ciddi doyisiklik migahids
edilmir. Bagqa so6zls, SN-o daxil olan basqi mohlulunun, yoni tomiz
suyun sixliginin mexaniki qarigiqlt mohlulla qarisaraq bu sokilde
doyismasi gostaricilors nozorsgarpacaq tosir etmir. Belo ki, geyd
edilon optimal rejimdo sixlig1 1130 kq/m? oldugu halda (13 %), diger
halda uygun sixliq 1050 kq/m® toyin edilmisdir (comi 5 %). Alinan
naticalarin ekvivalent olaraq kvars qumununn i¢msli su ilo 4 %-lik
qarisigina uygun oldugunu nozars alsaq, bels gqonasts galmak olur ki,
qurgunun iginin effektivliyi qumun axinda faizls miqdarindan asili
olur.

Morkazdonqagma nasosu ilo qurgu - quyu iso salinir vo
hasilatin sabitlogmasi tomin edilir. Bundan sonra qumayirici-mikser
igo salinir vo qum hissociklerinin nasosun girisinde mikselin
firlanmast ile ayrilmast vo quyu divarina dogru tocillonmasi prosesi
siso boruda misahids edilir vo muxtalif noqtolordon gotirtilmiig
nimunsler vasitesilo axan mayenin sixliqlart olgulirek miiqaise
olunur. V2 tutumundan istifade etmoklo garigigda qumun miqdar
getdikca olave edilir vo mexaniki qarigi§in miqdart 5 %-dok artirilir.
Belaliklo, qumayiricinin firlanmasi naticesinde qumun ayrilmast,
morkazdanqagma nasosunun strafindan girnaqli nasosa Otiirilmasi,
“yer sothino” qaldirilmast tomin olunmus vo sonda konstruksiyanin
solist 1§ rejimi miigahido edilmisdir. Qeyd olundugu kimi islonmis
quyu konstruksiyasinin tacriibi sinaqlart laboratoriya seraitinds
hoyata kegirilmigdir. Prinsipial ol¢iler saxlanilmagla aparilan
tocriibalor vasitasilo quyu sxemini togkil edon ti¢ miixtalif hidravlik
qurgunun vahid sistem kimi sinxron i§ rejimi vo ejeksiya omsalina
tosir edon amiller aragdirilmig, konstruksiyanin optimal ve béhran
parametrlori tayin edilmigdir.

Ugiincii faslin ikinci bandinda qum tozahiirlii dorin quyularin
istismart tigiin reversli dorinlik nasos qurgusu islonmisdir.

Olkomizin denizds yerlogan quyularimin mexaniki istismar
tsuluna kegirilmasinin zoruriliyi vo laylarin daha derinds yatmasi
yeni nasil nasoslarin iglonmasini aktuallagdirir. Bu moqgsadls reversli
darinlik nasos qurgusu (RDNQ) islonmisdir.
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firladaraq porsenlori maili disk tGzre herokate gatirir. Porsenlor agagi
ol noqtasi va yuxart 6li noqtasi arasinda harakat edorak sovurma vo
vurma amoeliyyatini icra edir. RDNQ-nin giicpaylama sisteminin is
prinsipi ise beladir. Aksial-porsenli nasosun (2) basqist ile hidravlik
maye birinci pillo hidravlik paylama (3) ve ikinci pille hidravlik
paylama qutularindan (4) kegarak (sokilde qirmiz1 xott) RN-in uygun
silindrinin pistonunu (6) itelomoe qivvesinin tesiri ilo asagi olu
noqtadan yuxart 6li noqtasine harokat etdirir (Sakil 5, A). Bu zaman
RN-in miivafiq plunjeri (7) pistonla birlikds eyni harokati tokrarlayir.
Bu herokat reversin (5) qosulmasina kimi davam edir. Revers
qosulan kimi birinci pille hidravlik paylama qutusunun (3) oxu
surigsmoklo basqr mayesinin bir hissasini ikinci pillo hidravlik
paylama qutusunun (4) diger cinahina 6tiirtir, Ikinci pillo hidravlik
paylama qutusunun oxu da 6z névbasinds yerdoyismays maruz qalir.
Basqi mayesi RN-in diger silindrins (6) yonslir va oks proses bag
verir (Sakil 5, B). Belalikls plunjerlorin (7) miistaqil reversiv horokati
enerji  kosilonadok davam  edir.Islonmis  qurgunun  farqli
xususiyyatlori plunjerlorin gedis yolunun qisa olmast vo plunjerlarin
say1 ilo harokata gatirilms mexanizminin eynilik togkil etmomasidir.

Qurgunun mexanizmlorini igini todqiq etmok maqsadile
laboratoriya modeli hazirlanmis ve model iizerinde tocriubaler
apartlmigdir. Test-modeli tizorinds aparilmig tocriibbadon asagidaki
naticalor alinmigdir:

« Plunjerlor reversiv harokat etmoklo maye noqlinin kesilmazliyini
tomin edacak;

« Bir plunjerin dinamoqram ayrisinin mantiqi qiymati “1” va “0”
tortiblidir-diizbucaqlidir.

« Horokotin bir plunjerdon digering otiirilmasi aninda axinin
herokoti ani olaraq sifirlanir, lakin toplam ayriler kigik bosluglar
(bundan sonra xata) nazors alinmasa “1” tortibli sayila bilor. Xstanin
miiddeti plunjerlorin faydali gedis yoluna sorf olunan muddste
nazaron ¢ox kigik kemiyyet alinir. Ona gore do mayenin fasilosiz
harakstini gorarlagmis rejim kimi gétiirmak olar.

« Elektrik muharrikinin yiiklonmasi (tolob etdiyi cerayan siddeti)
ilo vo nasosun (RN) tezyiqini uzlagdirmaqla nasoslarin isini todqiq
etmok mumkiindiir. Bununla da Reversiv nasosun sovurma ve vurma
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Belaliklo  1slonmis  texnologiyalarin  totbigindon  sonra
quyulardan slavs olaraq 562 ton neft hasil olunmus, 440 m® lay suyu
az ¢ixartlmigdir. TAM isa 2,0 -2,7 dofa artmisdir

NOTICO VO TOKLIiFLOR

1. Fiziki saholorin tosiri ilo quyudibi otrafi sahoade kegrici,
mohkomliyi borpa olunan sadd yaratmaga imkan veran quyudibi
otrafi sahonin borkidilmesi texnologiyasi islonmigdir.

2. Eksperimental tadqiqatlar ssasinda miioyyon edilmigdir ki,
tamponaj mshlulunda magqnetit hissaciklorinin olmasi vo onun
maqnit sahasindon kegirilmasi sement dasinin mohkomliyinin 15-
20% artmasina sabab olur. Maksimum mohkamlik magqnetit
hissaciklarinin 5-7 % konsentrasiyasinda sldas edilir.

3. Tamponaj mohlulunda polietilen poliamin istifade etmokls
su axininin tacrid texnologiyasi iglonmigdir. Alinan sement dasi
elastik xassolors malik oldugu tsiin uzun 6murli olur.

4. Eksperimental tadqiqatlar zamani miioyyon edilmisdir ki,
optimal torkib tamponaj mohluluna 3-4 % polietilen poliamin slavs
olunduqda alinir. Géstarilon miqdarda komponentin slave olunmast
sement daginin mohkemliyini artirir, adgeziya xususiyyatlorinin
yaxsilagdirir vo depressiyalara qarst miiqavimatinin giiclondirir. Belo
ki, polietilen poliaminin miqdart 4 %-dan 6 %-o qodor artiqda
adgeziya qiivvesi 25 °C va 100 °C arasinda uygun olaraq 2-0,4 MPa
va 3,5-1,0 MPa togkil edir.

5. Elektrik Dalma Nasosunun qumdan mihafizasini tomin eden
kombina olunmus yeni nasos konstruksiyasi iglonmisdir. Bu
konstruksiyada mexaniki qarigiqlar morkezdonqagma elektrik dalma
nasosunin qabulunda mohsuldan ayrilir ve nasos kompressor
borusunun igarisina sovrulur.

6. Qum tozahurli dorin quyularin istismart Ggin reversli
dorinlik nasos qurgusu islonmigdir. Reversli derinlik nasos qurgusu
xarici diametrinin 90 mm haddini agmamasi sorti ilo planlagdirlir.
Hesabatlar gostorir ki, bu nasos qurgusunun 3500-4000 m-o qador
dorinliys va maili quyulara buraxmagq olar.
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7. Islonmis texnologiyalarin totbiginden sonra quyulardan slave
olaraq 562 ton neft hasil olunmus, 440 m? lay suyu az ¢ixarilmigdir.
Tomirlar arast middadt ise 2,0 -2,7 dofs artmisdir.
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