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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligi vo islonmo daracasi.

Qazaxistanin ~ Xozoryan1  ¢okokliyindo miirokkab  geoloji
kasiliglari, yiiksok mesamoa vo lay tozyiqlori, temperaturu ilo
xarakterizo olunan duz vo yiiksok kolloidli gil ¢okiintiilorinin
gazilmasi prosesinds istifade olunan qazma moshlulu terkiblarinin
tokmillosdirilmasi quyu tikintilori liglin mithiim shomiyyat kosb edir.

Quyu divan dayanighigimmin qorunulmasi, dagidilmig siixiir
hissaciklarinin quyu agzina intensiv naqli, alotin va qazma komorinin
par¢imlonmasi, tutulmasi kimi miirokkablogmolarin lagvine yonalon
texnoloji hollor garsida duran problem masalolordondir. Bu
problemlarin hollinds yiiksak ingibirlasdirma, yaglayiciliq ve idars
olunan reoloji xassalora malik qazma mohlullar xiisusi shomiyyat
kasb edir.

Qarsida duran problemlorin halli istigamatlorindon biri do
mohz gazma mohlulu torkiblorinin polimer mongali reagentlor ilo
islonmosi, onlarin somarali qatiliglarinin miioyyan edilmasi va digar
komponentlar ils birgs istifade olunmasi prinsiplari ilo slagadardir.

Qazaxistanin Xozaoryam ¢okakliyinds quyularin qazilmasi va
mohsuldar laylarin acilmast zamani gilli, az silikath, neft —
emulsiyali, ingibirli, qumatli,  hidrogelli gqazma moshlullarina,
homginin karnallit vo ya bisofit osasli duz mohlullarinin
kondensasiyasindan alinan maqnezium hidroksidi asash terkiblorden
genis istifado olunur. Qeyd olunan sonuncu torkib iso yiiksok
minerallagsma daracesi il saciyyslonon suspenziya olub, torkibinds
strukturyaradan faza qisminds ¢ox valentli metallarin hidroksidindon,
silikatindan vo ya karbonatindan ibarstdir. Eyni zamanda gilsiz
polimer mongali vo az bork faza tutumlu qazma mohlullarina da
iistiinlilk ~ verilir. Bunlara baxmayaraq, gostorilon polimer
mohlullarinin garsida duran problemlarin hsllini tam gokilds tomin
etmomosi sabobindon qazma prosesinds alstin tutulmas:  kimi
mirokkoblogmoya gatirib ¢ixarir.

Qazmanm samaraliliyinin  artirtlmasi, qazma mohlulu
gostaricilorinin  yaxsilagdirilmasi, miirokkoblogsmolorin azaldilmasi,
kimyavi reagentlorin sorfinin mohdudlasdirilmast magsadilo ksantan
gatrant va lignosulfonat polimerinin istifadasi toklif olunur ki, bu da



quyu tikintilorinin  texniki-iqtisadi  gostoricilorinin  artirilmasi
istigamotinds 6z aktuallig1 il secilir.

Tadgiqatin maqsadi va vazifolori.

Qazaxistanin  Xozoryanit ¢okakliyinds quyularin  qazilmasi
keyfiyyotinin  artirilmast  tiglin -~ somorali qazma  mohlullar
tarkibloarinin islanilmasi.

Tadqiqatin asas vozifolori:

- Qazaxistanin Xozoryanit ¢Okokliyinin kesfiyyat sahslorindo
totbiq olunmasi mogsadilo yeni reagentlor osasinda qazma
mohlullarinin komponent torkibinin axtaris1 vo dyranilmasi;

- ksantan getrani ve lignosulfonat reagentlorinin kombina
olunmasi ilo gazma mohlullarinin islonilmasi;

- qazma mohlullarinin texnoloji gostaricilorinin
tonzimlonmasina imkan veran, reoloji xassalorini azaldan vo filtratin
laya daxil olmasin1 mehdudlagdiran polimerlor osasinda qazma
mahlulu torkiblorinin islonilmasi;

- Qazaxistanin Xozoryani ¢okokliyinin conub-sorq hissosindo
gazilan kosfiyyat quyularinda kompleks tosiro malik az gil tutumlu
vo gilsiz (polimerli) gazma mohlulu torkiblorinin totbiqi.

Tadqgigat metodlar.

Qarstya qoyulmus mosololor  riyazi-statistik  iisullarla,
laboratoriya tacriibalarinin aparilmasi ils hall olunmus va tatbiq islari
ilo 0z tosdiqini tapmusgdir.

Miidafioya ¢ixarilan asas miiddoaalar.

- dorin quyularda duz cokiintiilorinin qazilmasi tliclin ksantan
gatrant  va lignosulfonat reagentlori osasinda qazma mohlulu
torkibinin iglonilmasi;

- dayanigsiz siixurlarin qazilmasi ii¢lin ingibirlosmis qazma
mahlulunun islonilmasi;

- terrigen siixurlarin miirakkablogmolor garaitinds qazilmasi
iiclin az gil tutumlu qazma mohlulunun islonilmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi.

- ksantan gotranm1 vo lignosulfonat reagenti osasinda duz
¢oklintiilerinin qazilmast {iglin biopolimerli gazma mahlulunun
torkibi iglonilmisdir;



- quyularin gazilmast prosesindo quyu divart dayaniqligini
tomin edon ingibirlogsmis qazma mohlulu islanilmisdir;

- terrigen slixurlarin miirokkoblogmolor soraitindo qazilmasi
ticlin az gil tutumlu gazma moahlulu islonilmisdir.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyoti.

Qazaxistanin Xozoryani  ¢dkokliyinin miirokksb  geoloji
kosiliglorindo istifado olunmasi mogqsodilo ksantan qotrant vo
lignosulfonat reagentlori osasinda gazma msohlullarinin somarsli
torkiblori islonilmisdir. Quyularin qoeza ve miirakkeblogmelorsiz
gazilmasini tomin edon gazma mohlulu torkiblari islonilmis vo Sorqi
Moldabek, Burbaytal, Kajiqali-4, Tobearal kimi miirakkablasmolorlo
saciyyolonon saholorin faktiki quyularinda totbiq olunmus, iqtisadi
somars alds edilmisdir.

Dissertasiya isinin aprobasiyasi va tatbiqi.

Dissertasiya isinin osas miiddealar1 asagidaki konfrans ve
forumlarda moruzs edilmisdir:

- VII Beynolxalq elmi-praktik konfransda. Hastorxan s., 2008-
ciil;

- “Qazaxistanin neftqaz kompleksinin miiasir problemlori”
Beynolxalq elmi-praktik konfransda. Aktau, 2011;

- “Tatnefteximinvest-xolding”do kegirilon “Kazan yarmarkasi1”
Beynolxalq elmi-praktik konfransda. Kazan, 2-3 sentyabr 2015-ci il.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi.

Qazaxistan elmi-tadqgiqat geoloji-kasfiyyat neft institutu vo
Azorbaycan Respublikasi Dovlot Neft Sirkati
“Neftqazelmitadqiqatlayiha™ institutu.

isin dorci.

Dissertasiya isine aid olan materiallar 20 elmi isds, o climlodon
16 moqala, 3 tezis, 1 Qazaxistan Respublikasinin patent sonadindo
doarc olunmusdur.

Isin strukturu va hacmi.

Dissertasiya isi girig, dord fasil, natics va tokliflor, 191 adda
istifado edilmis adobiyyatdan, 7 slavadon ibarotdir. Is 214 sohifs, o
ciimladon 51 cadval va 31 sokil teskil edir. Dissertasiyanin isara ilo
iimumi hocmi 175474 — dir.



ISIN MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin aktuallig1, onun moqsadi, qoyulmus
masalalorin hall olma metodologiyasi, elmi yeniliklor, miidafio
olunan miiddoalar, aprobasiya vo alinmig noticolorin praktiki
ohamiyyati verilmigdir.

Birinci fasildo Qazaxistanin Xozoryani ¢okokliyinin conub vo
conub-sarq  hissalorinin  geoloji  qurulusu, litoloji-stratigrafik
xisusiyyetlori vo neft-qazliligi haqqinda mslumatlar verilmis, lay
sularmin kation-anion torkiblori agiglanmigdir (Cadval 1). Bu
baximdan Qazaxistanin miirokkeb geoloji kasilislerinde quyularin
qazilmasi1 prosesindo istifado olunan qazma mohlullarinin bdyiik
ohomiyyoto malik olmasi vurgulanmig, onlarin xassslorinin idars
olunmasinin  metodoloji  prinsiplori  toklif edilmisdir. Qazma
mohlullarinin  gorginlik-deformasiya voziyystinde yerlason dag
stixurlar 1lo tomasi1 naticasindo siixurlarin strukturunda makro vo
mikro catlarin omolo golmosi bir sira miirokkoblogmolorin  bag
vermoasinag gatirib ¢ixarir. Bu miirokkablosmalari saciyyslandiran asas
angslliklordon biri gazma mohlulunun udulmas: ilo baghdirsa, digor
torafdon quyu divarinin ugulmasi, doyanatliliyinin pozulmasidir. Bela
soraitdo qazma mohlulu reologiyasinin diizgiin idars olunmasi
mahlulun komponent tarkibinden xeyli daracads asilidir.

Qazaxistanin Xozoryani c¢okokliklorinds quyularin gazilmasi
zaman kasilisi tagkil edon duz ¢okiintiilori ilo tomasda olan gazma
mohlulunun sixligit vo reotexnoloji  gostaricilort doqiq korrekts
olunmali, qazma soraitine uygun tonzimlonmoalidir. Qeyd olunanlar
laboratoriya soraitindo 6z hollini tapmali vo daha sonra istehsalata
vasige qazanmalidir. Laboratoriya miihitinds “slini  quyu“-nun
modellasdirilmasine nail olunmus, temperatur vo tozyiq amillori
nozora alinmaqgla toedqiqat islari aparilmisdir. Qazma mohlulunun
tipindon asili olaraq “siini quyu” modelinin kollektor xassalorinin
tadqiq olunmasi tadqiqat islerinin osas istiqgametini miloyyan
etmisdir.!

1 KaspimoB, 3.A., Heamos, X.M. PaspaGorka 3G pekTHBHEIX COCTaBOB GYPOBBIX

PAcTBOPOB JUIS MOBHIMICHUS KadecTBa Oypenus ckpaxuH. // SOCAR Proceedings, -
2023,- Ne 1, - ¢.19-25.



Osason qalit mineralindan istifade edilmoakls todqiqat islorinin
aparillmasia nail olunmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, Xozaoryan
¢Okokliyin 50 %-nin qalit mineralindan toskil olunmasi, oksor
kasilislardo isa montmorillonit tipli hidroslyudalarin mévcudlugu
todqiqat islorindo nozoro alinmigdir. Adlart qeyd olunan minerallar
Volga-Ural neft-qaz vilaystinin vo Moskva sineklizasinin
quyularindan  gotiirlilmiis  kern niimunslorinin  istifadosi  ilo
reallasdirilmisdir.  Xiisusi toyinatli doyirmanlarda iiyiidiilmelor
aparilmus, presloma iisulu ilo slini niimunslsr hazirlanmisdir. 3500-
4000 m dorinliyo uygun geostatik tozyiqin yaradilmasi tadqgigatin
dolgunlugunu tomin etmisdir.

Cadval 1
Xazaryam ¢okokliyi sahalorinds lay sularinin minerallagsma
gostoricilori
Saho Miqdart, g/l
Umumi | CI’ Ca?" | Mg*" | Na™+K' | SO*4
Ayrankol 3,50 0,26 0,28 - 2,94 0,02
Simali 3,85 2,4 0,2 0,05 1,2 -
Kotirtas
Sarqi 72,18 59,1 3.4 0,122 9,5 0,05
Moldabek
Janatalap 108,0 | 67,45 3,0 1,82 24,57 0,24
Kisimbay 20,0 11,2 0,4 0,9 7,5 -
Karatobe- 255,1 161,0 | 0,35 8,98 83,9 -
Burbaytal
Matken 4,0 2,52 0,04 0,03 1,41 -
Jubantam- 179,0 57,3 1,06 5,7 81,34 33,6
Jusalisay
Munaylt 312,2 | 163,3 | 6,53 2,0 132,6 7,89

Su vo karbohidrogen asasli qazma mohlullarinin “stini quyu*
modeli ilo tomasi naticosinds miisahido olunan kinetik effektlor
qiymatlondirilmisdir. Todqiqatlar asasinda miisyysn olunmusdur ki,




minerallagmis gilli mohlullar vo duzlu mohlullar siixurlart intensiv
islatma tasirina malik olmalarini siibuta yetirirlor.

Eyni zamanda su osasli vo karbohidrogenli qazma
mohlullarinda kern niimunslorinin deformasiyasina baxilmisdir.
Yiiksok minerallasmis suda hazirlanan suspenziyalar, maqnezium
torkibli qazma mohlullari, hamg¢inin elektrolit mshlullann kern
niimunolorini  asanliqla asindirirlar ki, bu mihitlordo siiriingoc
deformasiyasinin siirati 100 mm/saat toskil edir.

Forqli naticelor ingibirlesdirilmis qazma mehlullarinda da slde
edilmisgdir. Belo ki, bu mohlullarin karbohidrogen mansays malik
olmasi hesabina siirlingac deformasiyasinin siirati 0,216 mm/saat
toskil edir. Biitovliikdo aparillan todqiqatlar Elemes-4 quyusunun
3900 m derinliyindeki modelin tabiatini 6ziinds oks etdirirdi.

Magnezium torkibli qazma mohlulunda da alman naticolor
diggeti colb edir. Qalit mineralinin miivafiq qazma miihitinds
stirlingoc deformasiyasinin siiroti 84 mm/saat toskil etmis, 2,8 saata
godor dayanigligin tomin olunmast miisahido olunmusdur. Masin
yagl miihitindo kern niimunesinin dayaniqliq miiddsti daha ¢ox
olaraq 53 saata catir. 91do olunan miigayissli noticolor bu vo ya digor
gazma mohlulu tipinin istiinliilys malik olmasi barasindo miihakima
yiirlitmoys imkan vermisdir.

Real quyu soraitinds analoji tadqgiqatlar davam etdirilmis vo
mioyyon olunmusdur ki, bork fazadan azad olunmus gqazma
mahlullarinda, ilk névbads do polimerli mahlullarda masamsliliyin
borpa olunma omsali 59,7 - 99,7 % intervalinda doyisir. Polimer
ekraninin hesabina qazma mohlulu filtratinin laya ylirils mosafasi
dofalorlo azalaraq, lay kollektorlarinda mévecud olan gillorin sismo
ehtimali aradan qalxir. Qeyd olunanlar Elemes-3 quyusunun
timsalinda 6z tosdigini tapmusdir. Miivafiq quyuda bork fazasiz
polimerli qazma mohlulunun istifadssi hesabina 2775 m deorinlikdon
neft hasil olunmusdur. Bu, bir daha gazma mohlulunun mohsuldar
lay1 ¢irklondirmemeasi ile alagalendirils bilar.

Analoji tadqiqatlarin aparilmasi belo bir naticoys golmayo
imkan verir ki, dayanigsiz siixurlarin qazilmasi zamani, mohsuldar
laylarin qazma ilo agilmasi prosesinds qazma mashlulunun hom
struktur-mexaniki, hom do kolloid-kimyovi xassalori daim nozarotdo



saxlanilmalidir. Noticodo iso quyularin gqoza vo miirokkoblogmaolorsiz
layihada nozords tutulan dsrinlik intervalina ¢atdirilmasi tamin oluna
bilor.

Qazaxistanin  Xozoryani c¢okokliyinde yuxarida vurgulanan
yanagmalar nozoro alinmagla bir sira polimer monsoli reagentlorin
istifadasing iistiinliik verilmisdir. Xiisusilo KMS-ASM/60, Furalis-
380 P, Rodopol-23 P, modifikasiya olunmus nisasta, Duovis, Polisal,
Desko va ksantan qgotrani kimi reagentlor yeni texnoloji hollorin
islonilmasine imkan vermisdir.

Adlar1 vurgulanan reagentlor mohz yiiksok temperatur vo
tozyiq seoraitinde duz ¢oOkiintiilorinin qazilmasi liglin nezerde
tutulmusdur. Aparilacaq tadqiatlarin metodoloji yanasma prinsiplori
asagidaki istiqgamatlorde teqdim olunur:

1. Kosfiyyat gazmasinda mitoraqqi gqazma mohlullarinin
iglonilmasi {igiin ilkin komponentlarin se¢ilmasi.

2. Quyu divar1 dayanighi@inin tomin olunmasit vo mohsuldar
laylarin ¢irklonmasinin minimuma endirilmasi i¢iin ksantan gatrani
va lignosulfonat asasinda yeni gazma mohlulu torkibinin islonilmasi
vo todqiq olunmasi.

3. Taoklif olunan qazma mohlulu resepturlarinin Qazaxistanin
Xozoryan1 ¢dkokliyinin conub-gorq sahosindo gqazilan kogfiyyat
quyularinda istifads olunmasi.

Ikinci fasil az bork tutumlu biopolimerli gazma mohlulunun
islonmoasina va eksperimental todqiqine hasr olunmusdur. Ksantan
gatrani osasinda qazma mohlullarinin islonmasi ilo bagl todgigatlar
taqdim olunmusdur. Ksantan qatram1 ilo tadqiqatlar miixtolif
menerallagsma doracasine malik olan su asasinda hazirlanmig qazma
mohlullarinda aparilmaqla yanasi, reagentin miixtalif qatiliqlarinda
gil vo agirlagdiricr kimi bork faza tutumlu gazma mohlullart ils do
tadqiq olunmusdur. Qazma mshlullarinin ingibirlik géstsricisi kalium
xlorid vo kalsium xlorid kimi ingibitorlar wvasitosilo idars
olunmusdur.

Rodopol — 23P biopolimerinin qazma mohlullarina tasiri
noticesinda  miisyyen olunmusdur ki, miivafiq reagent foal
stabillogdirici olmagla qazma mohlullarinin suvermo gostaricisini
azaltma imkanlarina malikdir. Xisusilo miivaiq reagentin 0,2 — 0,5%



qatiliglarinda slavasi naticasindo qazma mohlulunun suvermasi 30
dogige orzinde 8,0 — 10,0 sm® hoddine qoder azalir. Buna
baxmayaraq qazma mohluluna bentonit gil tozunun vo barit
agirlasdiricisinin olavasi naticasinds reloji gostaricilar pislasir.

Rodopol — 23P reagentinin durulasdirici imkanlar1 0,2% - don
yuxar1 qatiliglarda nlimayis olunur. Xisusilo 0,3% qatiliqda
reagentin gatilagdirict tosiri miioyyon olunmusdur. Reagentin tosiri
naticasinda six, nazik, elastik struktura malik, asag1 friksion xassali
gil gqabigmin amolo golmasi tomin olunur. Gil gabigmin minimal
stirtlinma amsal1 reagentin 0,2% qatiliginda miisahids olunur ki, bu
da 6z novbesinda 0,0187 hoddine uygun golir. Reagentin qatiligi
artdiqca bu gostarici 0,0364 hoddi soviyasindo stabillasir. Novbati
morhalade solis azalma tendensiyasi miisahide olunur va 0,5%
qatiligdan baslayaraq ciizi olaraq doyisir. >

Qoarbi  Qazaxistan yataglart iiclin gqazma mehlullarinin
texnologiyasi il baglh aktual problemlordon biri mohz gil vo duz
kasiliglari ilo saciyyalonon dag siixurlarinin qazilmasi zamani onlarin
dayanigliginin tomin edilmosidir.

Xiisusilo gqazma mohlulu komponentlorinin diizglin se¢imi vo
gazmanin texniki — iqtisadi gostaricilerinin artirilmasina imkan veran
texnoloji hollorin islonmasi mithiim shomiyyat kosb edir.

Miioyyon olunmusdur ki, natrium vo kalium duzlan il
kompleks ingibirlosmo prosesi noinki gil silixurlarinin ingibirlik
somaraliliyini artirir, eyni zamanda gazma mohlullarinin texnoloji
gostaricilorinin tonzimlonmasini asash sokildo asanlasdirir.

Mohz buna goérs do gazma mohlullarinin islonilmasi zamamn
miirokkab geoloji kasilislordo gazmanin miivaffoqiyyatlo aparilmasi
iictin mohlul filtratinda kifayat qodsr ingibirlosdirici olavalorin
olmast ¢ox vacibdir.

Tadgiqatlar asasinda miisyyon olunmusdur ki, miivafiq soraito
uygun olaraq gazma mohlullarinin suvermosinin azaldilmast {i¢iin

2 Ucnamo, X.M. Bausnue Guononumepa Pomonon - 2311 na cBoiictBa GypoBoro
pactBopa. // BecTHHK AcTpaxaHCKOTO TOCYJapCTBEHHOI'O — TEXHHYECKOTO
yauBepcuteta. - 2007, - Ne6, - ¢. 42-44.
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mohlulunun istifadasing tstiinliik verilmis vo bununla da mahlulun su
fazasiin kalium duzlar ile zonginlasdirilmasina nail olunmusdur.

Bu yanasma quyunun goza vo miirokkoblogsmolorsiz layiho
dorinliyina ¢atdirilmasina imkan vermisdir. Stabillosdirici slavealar
gismindo KSSC — 2 vo KMS — 350 reagentlorindon istifads
olunmusdur. Ingibirlosmis kationlarm mohlul daxilinde qatiliglan
asagidaki hodd qiymotlorinds olmusdur: Mg?'- 0,16 ¢/l ; Ca'-
3,6qg/l; K'-7,5 g/l

Qeyd olunan sahads quyunun gazima tacriibasi gostarmisdir ki,
gazmanin miivoffaqiyyatlo aparilmasl tokco suvermo gostoricisinin
azaldilmasi, sixligin artirllmasi hesabina deyil, eyni zamanda
ingibirlosmoni tomin edon komponentlorin diizglin istifadasino
istinaden tenzimlena biler. Qazma mshlulunun ingibirlesdirilmasi
osason natrium vo ya kalsium ionlariin mévcudlugu ilo miisyyan
olunaraq, onlarin geoloji kesilisi togkil edon gil siixurlarindaki kalium
ionlar ilo miibadilo reaksiyast hesabina aparilir. Natico baximindan
ionlarin hidratasiyast noticosindo gilin strukturunda bas veron
doyisikliklor hesabina dayanigqliq temin olunur. Gilin kristallik
gofosindo sorbost foza miihitinin azalmasi da dayaniqlifin tomin
olunmasi {i¢lin vacib sortlordondir.

Kalium ionunun zoif hidratasiya enerjisi do kiplonmis
strukturun formalasmasi ii¢lin shamiyyatlidir. Qeyd olunan struktur
dagidilmis silixur hissociklorinin  qazma komori elementlaring
yapismasini azaltmagla alstin tutulmasi kimi miirokkeblogsmanin bas
vermo chtimalim koskin azaldaraq, adgeziya qilivvalorinin idars
olunmasina, bununla yanas1 mahsuldar laylarin kollektor xassalorinin
gorunulmasini tomin etmis olur.

Kondenslosmis lignosulfonat polimer reagentinin (KLSR)
gazma mohlullarina  tosirins baxilmast mogsadilo eksperimental
tadqigat islori aparilmis vo miivafiq reagentin Burbaytal, Ayrankol
yataglarinda istifado olunan gqazma mohlullarinda da tasir imkanlari
Oyranilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, miivafiq reagent lignosulfonatlarin
polivalent metal duzlarinin coxatomlu Uzvi monseli spirtlarle
modifikasiyasindan alinir. Xarici goriiniisiino goro reagent tiind —
gohvoyi rangli, 6zIii maye olub, maxsusi qoxuya, 20° C temperaturda
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1140 kg/m* sixliga malikdir. Reagentin quru qaliga hesabla kiitlo
pay1 47 % olub, hidrogen gdstaricisi 4,5 haddindadir.

Reagent temperatura dayanaqlig1 ilo sociyalonir. Laboratoriya
tadqiqatlar1 naticasinds miisyyen olunmusdur ki, miivafiq reagentin
vasitasilo gazma mohlullarinin 6zliliyii tonzimlonan zaman suverma
gostaricisi  pislosmir. Onun istifadesi hesabina gazma mohlulu
gostoricilorinin  stabilliyi  tomin olunmagla statiki  siiriigmo
gorginliyinin idars olunmasi miimkiindiir. Yiksok ingibirlosmo
xassolori hesabima gillorin sigsmesi mehdudlasaraq, quyu divari
dayaniglhig1 tomin olunmaqgla yanasi, qazma komorilo quyu divar
arasinda siirtiinma qiivvaleri xeyli azalir.

Reagentin stlinliiklorindon biri do ondan ibarstdir ki, bork
fazanin boylik gqatiliqlarinda da qazma mohlulu tenzimlonen
ozliliikls xarakterizo olunur. Bunun baglica sobabi ondan ibaratdir
ki, reagent yiiksok yaglayici xassoalore malik olmagla quyu liilesini
toskil edon gillorlo tomas prosesindo méhkom vo elastik adsorbsiya
toboqosi yaratmagqla siirliskonliyi tomin edir.

Bunun hesabina qazma mohluluna daxil olan gil hissaciklari bir
— biri ilo birlosmo imkanmna malik olmadiglarindan KLSR
reagentinin qazma mohluluna slavasi naticasinde mshlulun sixligi
osaslt gokildo doyismir. 10 % - o qodor olavo noticosindo gazma
mahlulunun hom o6zliiliiyli, hom suvermasi azalir, gil gabiginin
galinligt 1,5 mm — don 0,5 mm -5 qodor azalir.

Burbaytal sahasinds aparilan qazma islorinds reagentin 5 % - li
olavosi yiiksok durulagdirici xassolorin askar olunmasinit niimayis
etdirmisdir ki, bu da gazma mohlulunun minerallasma
gostaricisindon xeyli asili olmusdur. Eyni zamanda reagentin
suvermsa gdstaricisini do tanzimloms imkanlar1 askar olunmusdur.*

Reagent sorfinin 5 % - don 10 % - o godor artirilmasi isa bark
fazanin sabit qalmast miihitinds hom reoloji, hom do suverms
xassolorinin tonzimlanmasini niimayis etdirmisdir.

4 Vwmpanues, b.T., HcitamoB, X.M., PaxmeroB, P.H. Biusinue xoHI€eHCHPOBaHHOTO

JHTHOCYNBGATHOIO TOJHMepa Ha TEXHOJOIHYSCKHE MNapaMeTphl OypoBoro
pactBopa. // Hedtb u ras, - 2007, - Ne2, - ¢. 56-57.
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Torkibino Rodopol — 23 P vo KLSR reagentlori daxil olan
gazma mohlulu xassalorinin tenzimlonmosina baxilmisdir. Miisyysn
olunmusdur ki, foal qruplart ilo xarakterizo olunan kimyovi
reagentlorin  uygunlasdirilmasi  osasinda  biitévlikde gazma
mohlulunun stabillogdirilmasinoe nail olmaq miimkiindiir. Todqiqatlar
gostormisdir ki, reagentlorin kombino olunmasi asasinda onlarin
sorfinin  azaldilmasit vo gazma mohlulu  gostoricilorinin
yaxsilasdirilmast miimkiindiir. Bu da 06z novbasinde quyularin
qazilmasinin texniki - iqtisadi gostaricilorinin artirilmasina imkan
Verir.

Miivafiq resepturalarin istifadesi hesabina Qazaxistanin
Xozoryam1 ¢Okokliyinin conub — sorqindo yerloson yataqlarda
dayanigsiz  ve asan ovula bilon siixurlarin  gqeza  veo
miirokkoblosmolarsiz qazilmast miimkiin olmusdur. Bu yanasma
hoyata kecirilon zaman bir torefden qazma mshlulunun miintozom
kimyavi islonmasina digqat yetirilmisdirso, digor torofdon goza vo
miurokkablogsmalorin sayinin kaskin azaldilmasina vo otraf miihito
monfi tasirin azaldilmasina 6nom verilmisdir.

Rodopol — 23 P reagentinin istifadssi ilo hazirlanmis qazma
mohlullar1 Sarqi Moldabek sahssinin 256, 1215 vo 2029 sayh
quyularinda miivoffoqiyyatlo totbiq olunmusdur.

I tarkib 20% bentonit gilinden, 0,2% kaustik sodadan, 0,25%
Rodopol — 23 P reagentindon, 6% KCI, 2,5% KSSC - 2 M
reagentindon, 3% kopiiksondiiron reagenti olan T — 80 (94) vo texniki
sudan ibarat olmusdur.

Toklif olunan II terkib iss az gil tutumlu olmus, yiiksok
molekul kiitlali polimerlorlo vo bentonitls islonmisdir ki, polimerin
miqdan 0,2 — 0,5%, bentonit fraksiyasi isa 2,0 — 5,0% toskil etmisdir.

Uciincii  fasildo gazma mohlullarinin islonmosi  mogsodilo
ksantan geotraninin somoarali qatiliginin secilmasi li¢lin tacriibalorin
planlagdirilmast iisulu totbiq edilmigdir. Homginin miirokkob gazma
soraitinde gazma mohlullarinin struktur-mexaniki va kolloid-kimyavi
gostoricilorinin - tonzimlonmosine imkan  veron  lignosulfonat
polimerindan va ksantan getranindan ibarat olan kombina reagentinin
somoarali qatiliginin tayini mogsadilo Boks-Uilson tisulundan istifado
olunmusdur.
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Miiayyon olunmusdur ki, az gil tutumlu qazma mohlullarinin
suvermasinin maksimum azaldilmasi {i¢lin polimerin somorali
gqatihgr 0,3-0,5 %, ozIiliiyl azaldan reagentin somoroli qatiligt iso
5-10 % taskil edir.

Doérdiincii fasildo Rodopol — 23 P vo KLSP kombino
reagentlorinin  istehsalatda sinaq islorinin  noticalori  toaqdim
olunmusdur.

Rodopol — 23 P vo KLSP reagentlorinin istifadasi ilo Kenbay
yataginin Sorqi Moldabek sahasinde 210, 236, 256 sayli quyularin
gil siixurlar1 ilo xarakterizo olunan 0 — 450 m dorinlik intervalinda
qazilmas1 zamani istifade olunan qazma mohlullarinin kimyavi
islonmasi va aparilan sinaqlarin naticalori verilmisdir.

Polimer mansali gazma mahlulunun yiiksek kolloidli gil fazasi
ilo zonginlogsmasi naticasinds qazma mohlulunun sorti 6zliliyli vo
digar reoloji gostaricilori kaskin artmisdir. KLSP vo Rodopol — 23 P
reagentlorinin 0,25% qatiliqda birgs istifadosinin tasiri naticesinda
asagidaki naticolor oldo olunmusdur:

- 6zliiliik vo statiki siirlismo gorginliyi azalaraq miivafiq olaraq
60 san - don 45 san - dok, SSGi-10 1s0 40 — 58 dPa — dan 5 — 10 dPa
haddina gadar tonzimlonmisdir;

- qazma mohlulunun suvermoasi 8,0 sm*/30 doq qiymotinden 6,0
sm*/30 daq hoddine gador azalmisdir.

Rodopol — 23 P vo KLSP reagentlorinin ugurlu smagqlar eyni
zamanda Sorqi Moldabek sahasinin 605 sayli quyusunun 300 — 1300
m dorinlik intervalinda da sinaqdan kegirilmis vo bununla da maili
istigamatli {ifiiqi lile ilo tamamlanan trias mshsuldar horizontunun
gazilmasi basa catdirilmisdir. Gostormisdir ki, konduktor komarinin
endirilmo dorinliyinds sement stokaninin qazilmasi zamani qazma
mohluluna daxil olan kalsium kationlarinin artmas: noticosinds
mohlulun  gatilasmas1  miisahids  olundugundan  kombina
reagentlorinin istifadosina  zorurst yaranmisdir. FXLS kimyovi
reagentinin vasitesilo qazma moshlulunun islonmesi qonastboxs
naticalor vermadiyindon Rodopol — 23 P vo KLSP reagentlorinin
istifadesi mogsodoyoniimlii olmusdur. Bu reagentlorin bilavasito
dovran edon gazma mohlulunun nov sistemino olavasi hesabina
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gonaotboxs olmugdur (Codval 2). Qeyd etmok lazimdir ki, KLSP vo
Rodopol — 23 P reagentlorinin ssasinda kimysvi islonmis gazma
mohlulunun doyori 2258,6 $ toskil edir. Belolikls iqtisadi somoars 4
dofs artaraq, 1 m* qazma mohlulu hacmine 4,4 min $ toskil etmisdir.
Eyni zamanda qazma mohlulu torkibindo istifado olunan

kimyavi reagentlorin ekoloji baximdan tohliikasizliyi masalalaring do
baxilmigdir. Qeyd olunmusdur ki, qazma islori hocminin artmast
noticasinds qazma mohlullarinin straf miihits yonoldildiyi maonfi
tosiri do coxalir. Ekoloji balansin qorunulmast mogsadilo az
toksikoloji xasselora malik reagentlorin toklif olunmasi va onlarin
osasinda samorali gazma mohlulu resepturalarinin isloenilmasi miihiim
ohamiyyaet kasb edir.

Cadval 2

Sarqi Moldabek sahasinda Rodopol-23P kimyavi reagentinin
istifadasindan avval va sonra qazma gostaricilori

NoNe h, t, Vmex, t, Vmex,
quyu. m saat | m/saat saat | m/saat
ovval Sonra

236 | 160-450 | 82,2 3,53 66,4 | 4,37
256 | 160-450 | 89,6 3,24 66 4,39
2029 | 160-450 | 93,5 3,10 77 3,77
458 | 160-550 123 3,17 95 4,11
459 | 160-550 119 3,27 84 4,64
434 | 160-550 105 3,71 93 4,19
605 | 160-650 | 98,5 497 | 112,5 | 4,36

Noatica: 101,5 | 3,57 34,8 4,26

Naticado problemin halline kompleks yanagma prinsiplori toklif
olunmaqla hom quyu tikintisinin texniki-iqtisadi gostaricilorinin
artirllmasina, hom dos ekoloji tarazligin  saxlanilmasma nail
olunmugdur. Xiisusilo gqazma mohlullarinin reoloji vo suvermos
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gostoricilorinin  tonzimlonmosini  tomin edon polimer monsoli
reagentloro istlinlilk verirmis, yiiksok temperatur vo tozyiq
soraitinds, eyni zamanda yiksok minerallasgma mihitindo dag
sixurlarimin =~ dagidilmast  somersaliyinin  artirilmasina  nail
olunmusdur.’

ilk névbade quyu liilesinin tomizlenmosi keyfiyyatini artirmagq
magsadils, hamginin quyu dayaniqliginin qorunulmasi iiclin polimer
moangali Duovis reagentinin digar reagentlorlo birgo istifadasi
hesabina Qorbi Qazaxistan yataglarinda quylarin layihe derinliyine
catdirilmasina nail olunmusdur. Xiisusilo Foralis, Rodopol-23 P,
Polisal kimi reagentlor quyu liillosinde gil qabig1 yaratmaq
imkanlarina malik olmalariyla yanast qazma  moshlulunun
suvermasini azaltmiglar. Modifikasiya olunmus nisasta reagentinin
KMS-ASM/60 reagenti ilo birgo istifadosi ekoloji balansin
gorunulmasi tiglin mihim ohamiyyst kasb etmisdir. Tahliikasizlik
baximindan IV sinfo monsub olan bu reagentlor ckoloji tohliiko
yaratmamalar1 ilo yanasi geyri-toksikoloji xassalor dasidiglarindan
maraq dogurmuslar. Belsliklo do ekoloji tshliikesiz texnologiyalarin
islonilmosing, todqiqine vo son naoticods istehsalatda  totbiq
olunmasina xiisusi 6nem verilmoklo qazma mohlullarinin otraf
mihito monfi tosiri minimum hoddo catdirilmisdir ki, bu da
utilizasiya islori ilo yekunlagmigdir.

Yiiksok minerallasmis qazma mohlullar1 torkibindo nigasta
mongali  reagentlorin  istifadasi  biitovlikkds  kolloid  sistemin
stabillogsmosi 1iglin ohomiyyat kosb etmisdir. Nozoro alinsa ki,
Qazaxistanin Xozoryan1 ¢okokliyinds yiiksok minerallasmis qazma
mohlullart istifado olunur, bu baximdan nisasta reagentlorinin
kalsium xlorid vo magnezium xlorid miihitlarinds yiiksok keyfiyyot
gostaricilorini gostormasi oldugca énomlidir. Lakin bu o demok deyil
ki, nisasta reagentlori gazmanin biitlin toloblarins cavab vermisdir.

5 KssumoB, D.A., Hcmamo, X.M. Dkojorudeckas 0e300aCHOCTD [IPUMEHEHH S
XUMHUYeCKHX pEarcHToB Jid o0paboTku OypoBEIX pacTBopoB. // HaywHo-

TeXHUYeCKHUH XKypHalI «CTPOUTEIBCTBO HE(PTIHBIX U Ia30BBIX CKBAXHUH». - 2015, -
Ned. - ¢. 44-47.
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Aparilan todgigatlar noticosindo miioyyon olunmusdur ki,
nisasta reagentlori 120 °C temperaturda 6z dayamigligini itirmeklo
biitovliikdo gazma mohlulunun stabilliyinin pozulmasina gatirib
cixarir. Noticads statik siirismoe gorginliyinin veo ozliiliiylin artimi
musithido olunur. Digor tororfdon qazma mohlulu miihitindo
bakteriyalarin artmasi nisasta reagentinin asanliqla destruksiyaya
ugramast ilo naticolonir. Belo miihitdo bakterisid xassoli reagentlorin
istifadasi, xiisusilo pH gostaricisinin artirilaraq 11,5-12,0 haddina
gader artirilmast mithim oshemiyyat kosb edir. Bu va diger
yanasmalar qazma mohlularinin hazirlanmasina yonoldilon xarclorin
artimi ilo miisahids olunur. Mohz buna géra ds reagentlorin keyfiyyat
gostoricilorinin - artinlmast  biitdévlikde qazma  mohlulunun
texnologiyasinda 6z oksini tapir. Istehsalcilar ilk ndvbodo tobii
polisaxaridlorin se¢imino diqgat yetirmaklo onlarin torkibinde bu
komponentin 70 %-adok ¢atdirilmasina 6nam verirlor. Xiisusi olaraq
geyd etmok lazimdir ki, modifikasiya olunmus polisaxaridli nisasta
reagentinin baris niimunasi olan Polisal reagenti yuxarida vurgulanan
oks tosirlora miigavimot gostoricisi baximindan slave komponent
kimi bakterisid alavalorlo do emal olunur, son naticodo isd IV sinif
ekoloji tohliikkesiz maddslors aid edilir. Mohz buna goéra do
Qazaxistanin Xozoryani ¢okokliyindo Polisal kimi reagents iistiinliik
verilmis, onun qazma mohlulu torkibinde yiiksak keyfiyyat
gostaricilorine malik olmasi asilanmis, utilizasiya xorclorinin iso
minimum saviyyads olmasi agkar edilmisdir.

Bu qeyd olunanlar Foralis-380 P nisasta reagenti liclin do
xarakterikdir. Reagentin kalsium mongali duzlara qarst dayanigh
xassolora malik olmasi tadqiqat islori asasinda agkar edilmisdir.

Qazaxistanin Xozoryant ¢oOkokliyinde qazma mohlullarinin
otraf miihito gostordiyli monfi tosir nozoro alinaraq kosfiyyat
gqazmasinda, homg¢inin istismar quyularinin qazilmasi prosesindo
ckoloji tomiz texnologiyalarin istifadosi 6n plana c¢okilmoklo
miurokkab dag-geoloji kesilislorde quyularin layihe derinliyine
catdirilmasina tohfalor verilmisdir. Bu qeyd olunanlar kompleks
yanasma prinsiplari asasinda 6z oksini tapmis ve xalq tesarriifatina
layiqli tohfs olmusdur.
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Yuxarida qeyd olundugu kimi, istifado olunan qazma
mohlullarinin  vo quyu agzina naql olunan siixur qinntilarinin
utilizasiyas: miithiim ohomiyyat kasb edir. Yerli vo xarici tocriibadon
ballidir ki, utilizasiya islerinin keyfiyyotli yerino yetirilmasi vo
yaranan olavo resurslarin  zororsizlosdirilmosi  otraf  miihitin
gorunulmasi li¢iin ¢ox vacibdir. Bu islorin icrasinda an shomiyyatli
mogam qazma mohlulunun torkibindo olan komponentlorin
zararsizlagdirilmasi ilo baghdir. Eyni zamanda utilizasiya olunmus
tullantilarin idars olunmasi miihiim masalalordondir. Mshz buna gors
do Qazaxistanin Xozoryani ¢okakliyindo qazilan quyulardan naql
olunan siixur qirintilarmin xiisusi toyinath yigim mentoegelorinds
toplanmasi, tolob olunan hocmdo slam anbarlarmin yaradilmasi
logistika xidmatlarinin togkili tiglin shomiyyst kasb edir. Tullantilarin
idars olunmasi baximindan miivafiq anbarlar asagidaki texnoloji
mohsullar ilo doldurulur: qazma vo tamponaj moshlullari, siixur
qirintilart 1l9; quyularin sianmas: iic¢ilin istifado olunan mohlullarla;
qazma va tamponaj mohlullarinin kimyovi iglonmoasinds istifads
olunan materiallarla.

Quyularin dorinliyinden vo quyu qurulusundan asili olaraq
tullantilarin hacmi béyiik hadd qiymestlarinds dayisir. Bels ki, 550 m-
lik quyu tgiin tullantt anbart 65 % su, 30 % silixur qurintilari, 4 %
neft, 0,5 % bentonit tozu va 0,5 % miixtalif ¢okiintiilarls doldurula
bilor. Qeyd olunanlar Conubi-Embinsk neft-qaz oyalotino moxsus
Ayrankol sahasinds qazilan quyularn timsalinda da hesablanmigdir.
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NOTICOLOR

1. Qazaxistanin Xozoryani ¢okokliyi yataqlarinda duz vo gil
¢okiintililarinin gazilmasi goraitinde biopolimerli gazma moahlullarinin
islonmosinin  vo  istifadosinin elmi vo nozori osaslar
tokmillagdirilmisdir.

2. Miioyyon olunmusdur ki, ksantan gotrani ilo iglonilmis
gazma mohlulu yiiksok minerallasma miihitinde asag1 osmotik
hidratasiyaya, yiiksok dastyic1 xasselare malik olub, duz tecaviizii
miihitino gars1 inertdir.

3. Qazaxistanin Xozoryani ¢okekliyi yataqlarinda quyularin
layiho dorinliyine qoza vo miirokkablogmolorsiz  ¢atdirilmast
magsadile dayaniqsiz gil siixurlarinin qazilmasi ii¢iin kalium xlorlu
gazma moahlulunun istifadasi toklif olunmusdur.

4. Dayanigsiz  siixurlarin  qazilmast  {iglin  polimer
kondenslogmis lignosulfonat reagenti asasinda yeni qazma moshlulu
torkiblori islonilmis vo onlarin yiiksok ingibirlasdirici, yaglayici
xassoalori miiayyan olunmusdur.

5. Qazma slrotinin artirilmasina, miirokkablasmolorin,
material vo kimyovi reagent sorfinin azalmasina imkan veran
Rodopol-23P vo KLSP kombino reagentlorinin Xozaoryan ¢okokliyi
saholorindaki geoloji-kasfiyyat quyularinin qazilmasinda texnoloji
cohotdon somoraliliyi gostorilmisdir. Az gil tutumlu qazma
mahlullarinin  suvermasinin maksimum azaldilmasi iigiin polimer
sarfinin 0,3-05%, 6zliliiylin azaldilmast {i¢ilin iso reagent sorfinin 5-
10% hadd giymeatlori miiayyen olunmusdur.

6. Az gil tutumlu va gilsiz gazma mohlullarinin hazirlanmasi
va stabillasdirilmaesi iiclin az toksikoloji xasssli (Foralis, Polisal,
Duovis) vo IV qrup tohliikasiz reagentlor sinfino aid nisasta
reagentlori toklif olunmusdur.

7. Toklif olunan texnologiyalar Qazaxistanin Xozoryani
¢okokliyinde miirakkeb dag-geoloji seraitlari ilo saciyyslenan Sarqi
Moldabek, Burbaytal, Kajiqali-4 vo Tobearal sahslorinda
miivoffagiyyatls totbiq olunmus, 1 m® qazma mohlulu hacmine 4,4
min § igtisadi somara aldo edilmisdir.
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