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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualli@1 va isloanma daracasi

Bu giin biitiin diinyada islonmanin sonuncu morhalasinds olan
yataqglarin say1 durmadan artir. Azarbaycanin neft yataglarinin boytik
oksariyyatinin kegon osrdo istismara verilmasini nozors alsag, bu
masaloa Olkanin neft-qaz sonayesi tigiin xiisusi aktualliq kasb edir. Bu
baximdan, mévcud yataqlarin istismar miiddstinin artirilmasina imkan
veran yeni neftveriminin artirtlmasi tisullarinin islonib hazirlanmasi vo
totbiqi muhim yer tutur. Qeyd etmok lazimdir ki, neftveriminin
artirilmast  ilo baglh ¢oxlu sayda mixtalif Usullarin olmasina
baxmayaraq, onlarin ¢oxunda ndgsanlar mévcuddur va bu tsullar ¢ox
vaxt yataqlarin fiziki-geoloji soraitindon asili olaraq mohdud totbiq
diapazonuna malik olurlar.

Hal-hazirda neftveriminin artirilmasi tisullarinin somaraliliyini
artirmaq moqgsadi ilo daha c¢ox homin tsullarin  miixtalif
kombinasiyalarindan istifado olunsa da, neftveriminin artirilmasi ii¢iin
an universal va slgatan tisullardan biri mikrobioloji {isul sayilir. Buna
baxmayaraq, adi ¢okilon texnologiyanin tokmillogdirilmasi masalasi
halo do aktualdir.

Neftveriminin artirilmasi tigiin kopiik sistemlarinin istifadasine
Oton oasrin 50-ci illorindon baslanilmasina va tocriibi-sanaye
siaqlarinin ugurlu naticalorlo zongin olmasina baxmayaraq, bu
sistemlor holo do 6z genis totbigini tapmamisdir. Buna asas sabab isa
lay soraitindo kdpuk sistemlarinin sabitliyinin prognozlasdirilmasinin
¢otin olmasidir.

Bu baximdan imumdiinya neft sonayesinds, o cumladan
Azorbaycan Respublikasinin neft sonayesindo on aktual moasalo
innovativ neft hasilatinin artirilmast texnologiyalarin totbiqi
vasitasilo laylarin neftveriminin artirilmasidir.

Layin neftveriminin artirilmasinin ti¢iincii doracali tisullar1 sorti
olaraq asagidaki alt qruplara boliiniir: istilik, qaz, fiziki, hidrodinamiki
vo kimyovi. Lakin yataqlarin ehtiyatlarinin tiikonmasi sobobindan
homin tsullarin totbigi vo tokmillasdirilmoasi yataqlarin istismar
muddotinin artirtlmasi {igtin mihiim rol oynayir.
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Bu gun dinyada olave neft hasilatinin togribsn yarist yiiksok
iqtisadi rentabelliyi, ekoloji baximdan uygunlugu v istifados olunan
is¢i agentlorin miinasibliyi baximindan neftveriminin kimyavi vo
gazla tosir vasitosilo artirilmasi tisullariin totbigi naticasinds olds
edilir. Bu qrupa daxil olan texnologiyalarmin inkisafi va
tokmillosdirilmasi neft-qaz sanayesi t¢lin aktual masaladir, lakin buna
baxmayaraq, asagidakilar halo do kifayoat godor dyronilmamisdir:

1. Kegidgabagi faza vaziyystinds qazli biosistemlarin tatbiqi;

2. Sixigdirma sarhadinin dazlondirilmasi ucln
kdplikamoalagatirici biosistemlarin tadqiqi;

3. Lay suyunun pH-dan asili olaraq vurulan suyun fiziki-
Kimyavi xassalorinin dayisdirilmasi ilo layda duz cokintulorinin
qarsisinin alinmast;

4. Istehsalat tullantilarindan istifado etmoklo layin sulasmasi
naticasinds yaranan duz ¢okuntulorinin qarsisinin alinmasi.

Tadgiqgat obyekti va predmeti.

Tadgigatin obyektina tlikonma rejiminda islonon yataqlar aiddir.
Todgigatin  predmetino  kecidqabagi faza voziyystinde qazli
biosistemlarin totbiqi, sixisdirma sorhadinin dizlondirilmasi Ggln
kdplikemolagatirici biosistemlarin todqigi, lay suyunun pH-dan asili
olaraq vurulan suyun fiziki-kimyavi xassalorinin doyisdirilmasi ilo
layda duz coklntllorinin  garsistnin -~ alinmasi, vo  istehsalat
tullantilarindan istifads etmoklo layin sulasmasi naticasinds yaranan
duz ¢okintllorinin garsisinin alinmasi aiddir.

Tadgiqatin maqgsadi va vazifalari

Isin mogsadi lay soraitindo qazayirmaya  osaslanan neft
hasilatinin  intensivlogdirilmosinin ~ yeni  isullarimin  igloanib
hazirlanmasi va tatbigindan ibaratdir.

Tadqgiqatin asas magsadlari

- Neft hasilatinin intensivlosdirilmasi ¢un ke¢idqabagi faza
vaziyyatinda gazli biosistemlarin tadqiqi;

- Sixigdirma  sorhaddinin  dorinlikds  dizlondirilmasi  Ggun
kopukomolagatirici sistemlorin todqiqi;

- Layda qeyri-lzvi duz cokuntulorinin garsisinin  alinmasi
dsulunun islanilmoasi;



- Qeyri-bircins layda  suvurma prosesinin somoraliliyinin
artirilmasi tsulunun islonilmasi.

Tadqiqat iisullar:

Qarstya qoyulan moasalalar nazori, eksperimental vo modon
todgiqatlarinin tatbiqi ilo hall edilmisdir.

Mudafiaya ¢ixarilan asas muddaalar

1. Kegidgabagi faza voziyystindo neftin qazli biosistemlorlo
sixigdirilmasina osaslanan neft yataginin islonmasi tsulu;

2. Oziikopuklonon sistemin istifadesilo sixisdirma sorhodinin
dorinlikda dlzlondirilmasini tomin edon neft yatagimin islonmasi
usulu;

3. Cokdntl omologalmasinin  vo peptizasiyanin  tasiring
osaslanan suvurma zamani geyri-bircins layin islonmasi tisullart

Tadqgiqatin elmi yeniliyi

1. Kegidgabag1 faza voziyystindo neftin qazli biosistemlorlo
sixigdirilmasina asaslanan neft yataginin islonmasi tsulu toklif edilir;

2. Oziiképuklonon sistemin istifadesilo sixisdirma sorhodinin
darinlikda dlzlondirilmasini tamin edoan neft yataginin iglonmasi tisulu
toklif olunur;

3. Cokintl omologalmasinin  vo peptizasiyanin  tasiring
osaslanan suvurma zamani qeyri-bircins layin islonmasi tisullari toklif
olunur.

Isin naticalarinin praktiki shamiyyati

Neft yataginin islonmosi iisulu “Neft Daslar1” yataginin 1798 vo
2043 ndmroli quyularinda ugurla sinaqgdan kegirilmisdir. Toklif olunan
Usulun modon smaqlarinin noaticasindo quyularda neft hasilatinin
artmast vo quyu mohsulunun sulagsmasinin azalmasi miisahido
olunmusdur. Umumilikds 3 ayda olavo olaraq 300 ton neft alinmisdur.

N.Norimanov adima NQCI-nin 367 va 645 nomrali quyularinda
duz cokuntularinin garsisinin alinmasi tisulu simaqdan kegirilmisdir.
Todbirdon sonra neft debiti vo quyularin tomirlorarast middoti artmas,
naticadoa alavs olarag 120 ton neft hasil edilmisdir.

Neft yataginin islonmosi tisullari tiglin 03.11.2021-ci il tarixli
038892 sayli vo 31.08.2022-ci il tarixli 041040 nomrali Avrasiya
patentlori alinmigdir. Duz amalagalmonin garsisinin alinmasi tisulu
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uclin 01.02.2023 tarixli 042065 nomroli Avrasiya patenti alinmus,
geyri-bircins layin islonmasi dsulu Gglin 28.03.2023 tarixli 042822
nomrali Avrasiya patenti alinmigdir.

Isin aprobasiyasi

Dissertasiyanin materiallar1 asagida gostorilon konfranslarda
moaruzs Vo mizakirs edilmisdir:

- «bynarosckue utenus» V Beynolxalq EImi-Praktiki Konfrans
(31 mart 2021-ci il);

- Xazar Texniki Konfransi vo SPE Sorgisi, Baki, Azarbaycan (5-
7 oktyabr 2021-ci il);

- "Neft vo Qaz Enerjisi" Beynolxalqg Konfransi, Ivano-
Frankovsk, (21-24 sentyabr 2021-ci il);

- «bynaroBckue urenus» VI Beynolxalq EImi-Praktiki Konfrans
(31 mart 2022-ci il).

Nasrlar

Dissertasiya materiallar1 osasinda 6 mogalo, 4 konfrans
materiali, 4 Avrasiya patenti olmaqla 14 is nosr olunmusdur.

Dissertasiya isinin aparildigi miiassisonin adi

Is Azorbaycan Respublikas1 Dévlot Neft — Sirkotinin
“Neftgazelmitodqiqatlayiho” Institutunda yerino yetirilmisdir.

Isin strukturu va hacmi

Dissertasiya isi giris, birinci fosil 63 sohifo, ikinci - 64 sohifo,
uclnc - 11 sohifs olmagqla ti¢ fasildon, 187794 isars, 6 sokil, 16 grafik,
14 codvaldan, istifads olunan adobiyyat siyahisindan, o ciimlodon 142
basliq vo 2 qosmadan ibaratdir.

ISIN QISA MDZMUNU

Girisda dissertasiya isinin aktuallig1 osaslandirilmis, tadgiqatin
mogsadi, asas vazifalori, elmi yeniliyi miioyyonlosdirilmis, praktiki
doyori gostorilmisdir.

Dissertasiyanin birinci faslinda layda gazayrilmaya osaslanan
movcud neft hasilatinin  intensivlosdirilmosi  Usullarina  dair
odobiyyatin tohlili verilmisdir.

Neftveriminin artirilmas1 magsadi ilo bu giino qoadoar laya fiziki-
Kimyavi, hidrodinamiki, istilik, mikrobioloji tosir tisullarinin mixtolif

6



modifikasiyalari islonib hazirlanmigdir ki, onlarin miioyyan iistiin vo
catigsmayan cohatlori vardir. Lakin tocriibado bu va ya diger tsulun
ayriligda totbigino ¢ox az rast golinir, daha ¢ox iki vo daha artiq
texnologiyalarin  birlikdo istifadesi genis yayillmigsdir. Belo
texnologiyalar kombina edilmis adlanir. Kombina edilmis tisullara
hidrodinamiki va istilik tisullarinin, hidrodinamik vo fiziki-kimyavi
tisullarin birgs totbiqgini aid etmok olar.

Neftveriminin  artirilmasi  Usullarinin  islonmosi  ilo istor
Azorbaycanda, istorso do xaricds neft-qaz sonayesinin bir ¢ox alim vo
mihondislori masgul olmuslar. A.X. Mirzocanzads, M.T. Abbasov,
Q.I. Colalov, A.M. Mommad-zads, B.D.Siileymanov, Q.M.Panahov
Vo b. 6z elmi yaradiciligr ilo neft vo qaz hasilatinin artirilmasi
texnologiyalarinin tadgigine muhim téhfalor vermis asas tadqigatci vo
alimlardondirlar.

Neftveriminin artirtlmasi tsullarinin todqgiqi gostormisdir ki,
istilik, Kimyavi va gazla tosir tisullar tistiinliik togkil etmokdo davam
edir. Bu baximdan, kimyovi reagentlorin istifadosine vo layda
gazomologolmosindo osaslanan neftveriminin artirilmasi tisullarinin
islonmasi perspektivli istigamotdir.

Lay soraitindo qazayirmaya osaslanan neft hasilatinin
intensivlogdirilmosi {isullarmin icmali bu istigamotdo aparilacaq
galacok tadgiqatlarin perspektivli olacagini géstormisdir. Mikrobioloji
tosir tisullarinin tohlili bu metodun yiiksok effektivliyini, texnoloji vo
ekoloji cohatdon totbigin samaraliliyini tostiqlomisdir. Biitiin bunlari
nozoro alaraq, istehsalat tullantilarmin istifadosine  asaslanan
mikrobioloji texnologiyalarin tokmillosdirilmosi todqigatin vacib
masalesidir. Lay soraitinds kdpiikemoalogolma yolu ilo sixigdirma
sorhaddinin  doarinlikdo duzlondirilmasine osaslanan laya tosir
usulunun islonib hazirlanmasi yataqlarin iglonmosinin somaraliliyini
artiracaqdir [1].

Molumdur ki, quyudibi zonasmin siiziilmo xassolori laymn
xassolorindon ohomiyyotli dorocado forqlonir. Quyularin istismari
zamani qeyri-lizvi duzlarin, asfaltenlorin, qatranlarin vo parafinlorin
¢O6kmosi, homginin zoif sementlonmis siixur hissociklorinin quyuya
galmosi, suxurun kolmatasiya, deformasiya vo dagilmasi naticasindo
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quyudibi zonasmin xiisusiyyatlori doyigir. Vurulan doniz suyu ilo
duzlu lay suyunun uygunsuzlugu qeyri-tizvi ¢okiintiilorin yeristi
avadanhqglarda, boru komarlorinde va rezervuarlarin daxilinds
¢Okmasing sobab olur.

Quyularin istismar gostoricilorinin borpasi vo yaxsilasdirilmasi
dsullart  skin-effektin  azaldilmasma, quyu mohsuldarliginin
artirllmasina, maye axim profilinin dizlandirilmasina, quyuya su
axininin mohdudlasdirilmasina vo s. yonolmisdir.

Indiyadok kifayot godor yaxsi noticolorin oldo olunmasina,
quyudibi zonasina tosir gostoran kiilli miqdarda texnologiyalarin
nozori asaslarmin islonmasinoe vo yataqglarda kifayot godor genis
totbiginin tomin edilmasine baxmayaraq, bu islorin miivaffaqiyyatliyi
halo do yiiksok saviyyado deyildir. Cokiintiilora qarsi ononovi
miibarizo {isullart miirokkob duz cokiintiilori olan sistemlordo tam
miihafizoni tomin eds bilmir. Istifads olunan reagentlorin oksoariyyati
az  somoaralidir.  Todgigatin  mogsadi  neft  hasilatinin
intensivlogdirilmasi vo layda ¢okiintiilorin garsisinin alinmasi {i¢iin
ucuz vo somorali tarkiblorin axtarisi vo islonmosidir.

ikinci fosildo lay soraitindo qazayirmaya osaslanan neft
hasilatinin intensivlogdirilmasinin yeni tisullar1 togdim olunur.

Tadqiqatlar gostormisdir ki, mikrobioloji tosir tisulunun totbiqi
noticosindo layda neft sixisdirici agent, homginin xeyli miqdarda
gazlar amals golir vo onlarin arasinda asas yeri karbon qazi tutur.

Elmi isds neft hasilatinin intensivlogdirilmasi t¢in kecidgabagi
faza vaziyyatinds (KQFV) stabil biosistemlorin alinmasi va tatbiginin
nozori vo praktiki asaslari, eloca do lay soraitindo KQFV-nin hoyata
kecirilmasi sortlori 6yronilir [2,10]. Mlayyan edilmisdir ki, KQFV-da
qazli sistemlor qazsiz sistemlors nisbhoton daha yaxsi neftsixisdirma
xassalarina malik olurlar. Siirtismo effekti lay soraitindo KQFV-da
qazli mayelarin horokatini miayyan edir. Bu halda masams kanalinin
orta radiusu no godor Kigik olursa, siirismo effekti 6ziunu daha
nozoragarpacaq sokilds biruzs verir. Bununla slagadar olaraq geyri-
bircins masamoali muhitdo KQFV-da gazli mayelarin stzilmo profili
qazsiz mayelara nisbaton daha hamar olmalidir.



Laboratoriya soraitindo Zongen aparatinda gqazomalagalmanin
intensivliyinin dyroanilmasi Uzro todqiqatlar aparilmigdir. Maksimum
gazomoalagalmo 1:1 nishotindo melassa vo foal lildon ibarot
biosistemds miisahido olunmusdur. Homin eksperimentds 26 glindan
sonra 30,00 nm®/m? gaz amolo galmisdir. Fermentasiya zamani ayrilan
gazin orta torkibi asagidaki kimi olur: CO2-60%, N2-22%, CH4-14%,
H2-4%. Qaz qarnisiginin mayeds hollolma gabiliyysti  Henri
ganunundan istifads etmokls hesablanir.

Layda KQFV-nin formalasmasi sortlorini nazordon kegirak.
Mioayyan edilmisdir ki, qazli mayelordo KQFV doyma tozyigindon
1,1-2,0 dofo yiuksok tozyiq diapazonunda bas verir. Eyni zamanda,
sixigdirict gqazli mayenin KQFV-nin vurucu quyunun quyudibinda
baslamali olmas1 miitlag deyildir, bu, quyudibindon mioyyan masafa
araligda, laymn bir gadar doarinliyinds dos baslaya bilor.

Mdioayyan edilmisdir ki, birfazali qarisigr oldo etmok dgin
bioreagenti su ilo garigsdirmaq lazimdir ki, garisigin vahid hacminda
suyun hacmi asagidaki dustur ilo miiayyan edilir [1].

burada, I' - 1 m? suda holl olunan qazin miqdari, nm3/m?3, Q -
biosistemin 1 m3-don ayrilan qazin hacmidir.

Sixigdirmanin effektivliyini artirmaq ti¢lin suya sothi aktiv
maddoalor (SAM) va polimerlor slava edilo bilor ki, bu da hibrid
biopolimer sistemlari yaratmaga imkan veracokdir. Mayenin hallolma
gabiliyyatini ona elektrolitlor alave etmoaklo tonzimlomak mumkandr.
Bu halda qazlarin hollolma qabiliyysti azalacaqdir. Lazim golorss,
sistema qazayirici agentlor olavo etmokls ayrilan qazin miqdari artirila
bilor. Bu, biosistemlordon daha yuksok lay tozyiglorinds istifado
etmays imkan veracokdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gazin biosistemlordon ayrilmasinin
uzunmuddotli prosesi KQFV-nin quyudibi zonasmin yaximliginda
deyil, laym dorinliyinds formalagsmasina imkan verir ki, bu da stiztilma
profilinin daha yaxs1 dizlondirilmasine va sixigdirma omsalinin
artmasina komok edir.



KQFV sortlarinin yerina yetirilmasi gazli mayenin radial
laylarda stzilmosi zamani quyudibi tozyiginin doyma tazyiqi va
kontur tozyigina nisbatindon asilidir. Quyudibi tazyiginin doyma
tozyigindan asag1 olmadigi vo ona yaxin oldugu, kontur tazyiginin isa
quyudibi tozyigini 2 dofodon ¢ox olmamagla Ustaladiyi hallarda
KQFV gidalanma konturundan quyuya goadar bitiin sahalords hoyata
kecir. Quyudibi tozyig doyma tozyigini oshamiyyatli doracads
Ustoladikdo KQFV demak olar ki hayata ke¢mir.

Sixigdirma  prosesinin  todqiqi  eksperimental — qurguda
aparilmigdir. Tomas edon layciglar1 olan tabagoali geyri-bircins lay
modellosdirilmisdir. Todqgiq olunan gaz biosistemi yiksak tozyigli
bombada hazirlanmigdir. Melassa — foal lil sistemi muixtolif
eksperimentlords su vo ya polimer mahlulu (0,02% poliakrilamid
(PAA) sulu mahlulu) ilo formula (1) ilo misyyan edilmis nisbatda
qarigdirilmigdir. Eyni zamanda, gostorilon termobarik soraitdo (T =
303°K, P = 2MPa) yeddi guin orzinds birfazali qazli moahlul aliriq.

Neftin sixigdirilmasi asagidaki biosistemloarin tatbigi ilo hayata
kecirilmisdir: qazsiz biosistem, qazli biosistem, gqazsiz biopolimer
sistemi, qazli biopolimer sistemi. Eksperimentlorin naticalori grafik 1-
do gOstorilmisdir.

Eksperimentlorin naticalorini tutusdurarkon gazsiz biosistemlo
milgayisada qazli biosistemin totbiqi zamani SUSUZ Vo son sixisdirma
omsallarinda (miivafiq olaraq 10 va 14%) nazaragarpacaq artim qeyd
edilo bilor. Bununla yanasi, mahsulun tam sulagsmasina godor KQFV-
do wvurulan biosistemin hacminds shomiyyatli doaracods azalma
miisahido edilir.

Vurulan mayenin nisbi hacminin shamiyyatli doracods azalmasi
ilo yanas1 gazli biopolimer sisteminin tatbigi zamani susuz vo son
sixigdirma omsallarinin  qazsizlagdirilmis biopolimer sistemi ilo
mugayisado 13 vo 17%, qazli biosistemlo mugayisodo 20 vo 30%,
qazsiz biosistemlo mugayisods 25 vo 44% artmasi miisahida olunur

[4].
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Qrafik 1. Sixisdirma amsalinin (7) vurulan mayenin nisbi
hacmindan (masamalar hacmi ild) (V) asihihigr: 1 —
qazsizlasdirilmis biosistem; 2 — qazh biosistem; 3 - qazsiz
biopolimer sistemi; 4 - qazh biopolimer sistemi va 5 - 0,03%
PAA mahlulu (4 va 5 Ust-Usta diisiirlar)

Eyni zamanda, PAA-nin gatihi@inin artmasit gazli polimer
mohlullar1 ilo miigayisads sixigsdirma effektivliyinin artmasina sobab
olmur. Bu onunla izah olunur ki, gazli biopolimer moahlulu ils
sixigdirma prosesinda iki proses yer alir: PAA-nin qatili§inin artmasi
ilo  sxigdiricinin - ozliliyd  artir, mosamoali  mahitin  islanma
gabiliyystinin artmasi sabobindon iso siirlismo effekti azalir.
Homgcinin, qazli polimer mohlullarindan istifado edorkon, bahali
polimer sorfi oshomiyyatli dorocods azalir. Hoagigaton, 0,02%
qatiliginda PAA olavs edilmoasi ilo biosistemin sixisdirma effektivliyi
0,03% gatiliginda PAA sulu mohlulunun sixisdirma effektivliyina
borabardir (bax grafik 1).

Mayenin dorinlikdo axin istigamatini doyisdiron zaman
ohamiyyatli rolu yiksokkeciricilikli layciglarda bloklayici ekraninin
vaziyyati oynayir. Todgigatin mogsadi maksimum sixigdirma
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omsalina nail olmagq ti¢ilin ucuz, klassik reagentlorin istifadasi asasinda
yuksokkeciricilikli sahalarin bloklanmasi tigiin torkibin islonmasindan
Vo bloklayici ekranin voziyyatinin yatagin sulagma doracasindan
asililigini miiayyanlosdirmoakdan ibaratdir. Homginin, lay soraitinds
yaranan kopuk sistemindan istifads etmak toklif olunur.

Koplkomalagatirici vo qazayirict mohlullarin ardicil vurulmasi
Vo suvurma ilo onlarin irali italonmasi yolu ilo lay soraitinds kopuk
sistemin ara qatinin omoalagalmo imkanlar1 nozardan kegirilir [5, 6].
Koplkomalagatirici agent polimer (karboksimetilseliloz (KMS)) va
kdplikamoalagatirici sathi aktiv maddanin (sulfanol) sulu mahlulundan,
gazayirict agent iso qida Sonayesi tullantist olan kasmikli sid
zordabimin sulu mohlulu va tikici madds (kalium-aliminium-sulfat)
ehtiva edon biosistemdoan ibaratdir.

Biosistemin parg¢alanmasi naticasinds layda gazlar amals golir.
Lay soraitinda gazin amala galmasi va kdpikamalagatirici sathi aktiv
maddonin olmasi1 kdpuyun amalo galmasini tomin edir. Bioreagent
talab olunan pH goéstaricisini tanzimlayir va sathi aktiv maddanin uzun
muiddatli képuklonmo gabiliyyatini tomin edir. SAM yaranan gaz
qabarciglarimin bir-biri ilo alagalonmasini vo kdpuk amala galmasini
tomin edir. Polimer kopuk sisteminin yiksok dayanigligini tomin
edorok, mayenin gabarcigin sothindon axmasmi yavasladir, tikici
madds iso polimer molekullarini strukturlagdiraraq, kbpiys mexaniki
mdohkamlik vermokls kopiik sisteminin dayaniqligini artirmaga imkan
verir. Polimer vo tikici maddonin olmasi gabarciglarin sothinds
dayanigli gelobonzor pardo amolo gotirmoklo kopik sisteminin
dayanigliginin artmasina kdmok edir [7,12]. Mikrobioloji proseslor
naticasinds qazlarin davamli olaraq ayrilmasi ylksok dayaniglh
0zUkoplklonan sistemin yaranmasini tamin edir.

Laboratoriya soraitinde  gazomolagalmanin intensivliyinin
oyronilmasi  U¢un todgiqatlar aparilmigdir.  Kopik sisteminin
dayaniqhigr vo hocm artimi grafik 2-do gosterilmisdir. Muoyyan
edilmisdir ki, biosistemin gatiliginin artmasi vo miivafiq olaraq qazin
omalo goalmasinin ylksalmasi ilo  kdpuyun hacminin artmasi
tendensiyast mévcuddur. SAM, polimer va tikici maddonin gatiliginin
artmasi ilo kOpuk mohlulunun dayanigqligi artir. SAM vo polimerin
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qatiliginin daha da artmasi kopiiyiin 6zliiliiylinii artirir, bu da onun
layda harakot etmosini ¢atinlogdirir, hamginin reagentin giymatinin
bahalagmasina Sobob olur. Belaliklo, grafik 2-do verilon 4-9 kopuk
torkiblori doarinlikdo axin istigamotini doyisdiron texnologiyasinin
hoyata kegirilmasi t¢un kifayat godar dayaniqli olan torkiblordir.

g hocm artim -
0 dayaniqliq -

UL

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
torkibin nomrasi

Qrafik 2. Kopuk sistemlarinin hacm artimi va dayaniqhgi
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Kdpikamalagalma tozyiginin artmasi ilo kdplyiin dayanigligi
artir. Belo ki, 10 MPa-da koplyiin dayanighigi atmosfer tozyiqinds
oldo edilon kopliyiin  dayanighgindan 297 dofo  coxdur.
Koépukomalagoalma tozyiqinin artmasi ilo kOplk gabarciglarimin 6l¢lisu
Kicilir, dispersliyi iso artir.

Sonraki tadgiqgatlar G¢un an shomiyyatli torkiblor secilmisdir: 1-
hocm artimi yiiksok, sabitliyi asagi olan torkib (SAM, polimer va tikici
olavalorin asagi giymotlori, bioreagentin yiiksok giymati); 5- hacm
artim1 Vo sabitliyi yiksok olan torkib (SAM, polimer, tikici slavalarin
Vo bioreagentin orta giymatlori); 9- hacm artimi agagi, sabitliyi yiiksok
olan torkib (SAM, polimer, tikici alavalorin vo bioreagentin yuksok
giymatlari).

Mikrofotosokillorin tohlili gostormisdir ki, kdplkomologatirici
Vo (azayirici reagentlorin asagi giymatlorinds boyik olcult (~100
mkm) va asag1 sixliqli qabarciqlar, orta qiymatlorinds orta 6l¢ili (~10
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mkm) vo yiksak sixliglt gabarciglar, yiksok qiymotlorinds kicgik
6lcll gabarciglar (~1 mkm) amala galir.

Koplkomalagatirici, qazayirict mahlullarin, eloca do onlarin 1:1
nisbatindoki qarisiglarmin (9 Neli torkib)  reologiyas1 tadqiq
edilmisdir. Qazayirict mahlulun reologiyasi Nyutona,
koplkomologatirici  mohlulun  reologiyast  psevdoplastiko Vo
qarisiginki isa (kOpik sistemi) dilatant mayeys uygundur. Malumdur
ki, dilatant maye psevdoplastikdon forgli olarag, stziilma profilinin
diizlondirilmasina va layn tasirlo shatasinin artirilmasina komok edir.

Aparilan reoloji tadgiqatlarin tohlili goéstarir ki, hocm artiminin
yuksalmasi (qazla doyma) 6zliililyiin azalmasina, polimerin qatilig
iso, aksina, onun artmasina sabob olur. Bundan olavs, polimerin
qatiliginin artmasi kopiik sisteminin dayaniqliliginin  shomiyyatli
doracodo artmasma Sobob olur. Qeyd olunan xususiyyatlor
tamzimlanan reoloji xassalora malik kdpuk sistemi alda etmaya imkan
Verir.

Sixigdirma  prosesinin  todqiqi  eksperimental — qurguda
aparilmigdir. Kopiik sisteminin amaloagatiricisi kimi 5 Neli torkibdan
istifado edilmisdir. Bu halda, gostorilon termobarik soartlordo (T =
303°K, P = 1 MPa) dord gin orzinds lazimi kopiik sistemi oldo
edilmisdir.

Eksperimentlorin  birinci seriyasinda, lay modelinin tam
sulagdirilmasindan sonra (vurucu quyu vasitasilo ¢ox sulagmis laya
tosir prosesinin imitasiyasi) onun girisina barabar hacmds avvalca
kopukomalogatirici  mohlul, ardinca iso qazayirict moahlul
vurulmusdur. Sonra, kOpUk sisteminin aragatinin yaranmasi UgUn
model dord giin muddatins baglanmis, homin middat bitdikdon sonra
iSo modelin girisina su vurulmus Vo galiq neftin sixisdirilmasi
baslanilmisdir.

Eksperimentlorin ikinci seriyasinda, digor borabor sortlordo,
kdpukomalogatirici vo gazayirict mohlullarin  arasina mosamo
hocminin 10%-i miqdarinda kerosin araqatt vurmagla lay modelinin
darinliyinds yaranan kopiik sisteminin aragatinin amala goalinmasina
nail olunmusdur.
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Eksperimentlorin tglincii seriyasinda, digar barabor sortlords,
modelin ¢ixisina qazayirict mohlul, ardinca isa kdpukomologatirici
mohlul vurulur (reaksiya veran hasilat quyusunun quyudibi zonasina
tosir prosesinin imitasiyasi).

Eksperimentlorin  dordiinci  seriyasinda moshsulun  50%
sulagsmast zamani toboqali geyri-bircins laya tosir prosesi
modellogdirilmisdir. Bu halda, koplkamalagastirici vo qazayirict
mohlullarin arasina mosams hacminin 10%-i miqdarinda kerosin
araqat1 vurmagqla lay modelinin darinliyinds yaranan kopuk sisteminin
araqatinin amala galinmasinas nail olunmusdur.

Eksperimentlorin besinci seriyasinda suyun yarib kegmasindan
dorhal sonra laya tosir prosesi modellosdirilmisdir. Bu halda, lay
modelinin girisino barabar hocmds ovvalco kopikomalagatirici
mohlul, ardinca iso qazayirict mohlul vurulmusdur. Eksperimentlarin
naticalori grafik 3-do gOstorilmisdir.

1 2 3 4 5
Eksperimentin nomrasi
Neftin su ila sixisdirma amsali
B Neftin son sixigdirma amsali
O Neftin son sixisdirma amsalinin artimi

0.9 80 &
0.8 70 E
5 £
5 0.6 =
g 50 T'mq
0.5
% o4 a0 &
Z 0. <
2 30 E
20 %
E 0.1 10 g
o + 1 — — ! K Lo g
5
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Qrafik 3. Tabaqgali geyri-bircins layda neftin kopuk sistemlari ila
sixisdirilmasi Uzra aparilan eksperimentlarin naticalari
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Neftin sixigdirilmasi Uzrs aparilan eksperimentlarin (seriya 1-3)
naticalaring asason beloa naticaya golmoak olar ki, laym tam sulagmasi
zamani an perspektivli olan1 su axminin istismar quyusunda tocrid
edilmasidir. Bu halda sixigdirma omsalinin artimi 23% toskil edir.
Qeyd edok ki, maye axinmin vurulma xattinin yaxinhiginda tocrid
edilmasi vo vurulan mayenin darinlikds axinin istigamatini doyisdiran
hallarinda sixigdirma omsalinin artimi miivafiq olaraq 16,6 vo 19,6 %
toskil edir. Mohsulun 50% sulagsmasi zamani vurulan mayenin
dorinlikda axinin istigamotini doyisdiron texnologiyanin totbiqi ilo
sixigdirma omsalinin artimi 46% toskil etmisdir. Suyun yarib
kecmosindon dorhal sonra laya tasir prosesinin totbiqi zamani hasilat
quyularinda vurulma xattinin yaxinlhiginda kopiik sisteminin amoalo
goalmasi ila sixigsdirma amsalinin artimi 70.3% toskil etmisdir[8].

Yuxaridaki material, vurulma xattinin yaxinliginda kopiik amala
galmasinin yerina yetirilmasi zamani daha 6zIUlUkIU dayanigli koplk
sistemlorinin  (torkib  Ne9), wvurulan mayenin dorinlikdo axin
istigamatini doyisdiron texnologiyanin hoyata kecirilmasi tgln isa
daha az ozlilikli dayaniqli kopuk sistemlorinin  (torkib Ne5)
istifadasinin toklif edilmasina imkan verir.

Suvurma prosesinin saomaraliliyinin artirilmasi ii¢un sulasmis
zonalarin tocrid edilmasini, duz cokintulorinin bilavasito layda
garsisinin - alinmasini, laym fazalararast gorginliyinin, islanma
gabiliyyatinin vo kegiriciliyinin doyisdirilmasi hesabina sixisdirma
omsalinin artirilmasini ehtiva edon geyri-bircins laylarin iglonmasi
Usulu toklif olunmusdur.

Usul doniz suyuna kimyavi reagentlorin olave edilmasini, sonra
iso onun vurucu quyular vasitasilo laya vurulmasini ohato edir. Daniz
suyuna slaves edilon kimyavi reagentlor gisminds tursu mahlulu, galovi
tullantilari, izopropil spirti  vo karboksimetilseliloz (KMS)
mohlulundan istifads olunur.

Toklif olunan geyri-bircins layimn islonmasi tUsulunda torkibinds
golavili lay suyu olan yataga doniz suyu araqatt vurulur. Vurulan doniz
suyu yuyulmus yiiksok kegiricilikli zonalarindan kegarak galavili lay
suyu ilo tomasda olur. Bunun naticasindo, hall olunmayan duzlar ¢okr
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va ylksok keciricilikli sulasmis sahalori tixayir. Daha sonra, laya toklif
olunan garisigin olave edildiyi doniz suyu vurulur.Vurulan qarisiq
nefti hasilat quyularina dogru sixigdiraraq asagi kegiricilikli neftls
doymus zonalara kegir. Daniz suyuna slavs edilon qarisiq miixtalif
Kimyovi xassoloro malik sularin qarismasi naticosindo mosamali
muhitdo duz¢tkmaosi prosesinin garsisini alacaq, sixisdirma amsalini
artiracaqdir[14 ].

Kollektorun mohsuldar stixur sathlorinin toklif olunan qarisigla
islonmasi “suxur-neft-qarisiq” sorhodinds sothi-gorilmani azaldir vo
neft pardasinin 6zindon konarlasdirmas:t vo sothin hidrofillogmasi
hesabina reagentlorin stixurun sothinds adsorbsiyasina sobob olur.
Qarisiga effektiv tosiro malik peptizator kimi tanman Xlorid
tursusunun olava edilmasi masamali muhitdo karbonat slavalarinin
hall olmasina kémok edoacakdir. Reaksiyaya girmayan xlorid tursusu
hall olunmamis ¢okiintiilorin  mikrokolloid vo ya hall olunmus
vaziyyato kegmasi prosesine yardim edoacokdir.

Layda turs vo ya neytral su olduqda isa goalovili su aragati
yaratmaq lazimdir.

Toklif olunan torkibin effektivliyi neft yataglarinin lay sularim
modellosdiran slini suratds hazirlanmis karbonat va sulfat tipli mineral
sularin hacmindos reagentin Ca2+ kationlarini saxlamaq qabiliyyatino
asaslanan metodikaya goro giymatlondirilmisdir. Bu tarkiblorin 40
mq/l sarfi zamani toklif olunan qarisigin qoruyuculuq effekti sulfatl
suda 90,8-96,0%, karbonatli suda iso 94,1-98,1%-o5 catir. Qarisigin
maksimum goruyuculuq effekti torkibdon 80 mq/l sarfiyyatla istifado
edildikdo miisahido olunur. Bu zaman garisigin qoruyuculuq effekti
sulfatli suda 96,3-99,8%, karbonatli suda 97,2-100% toskil edir.
Torkibdoki aktiv maddos 11-22,5% toskil edir.

Tadgigatin naticalori gostarmisdir ki, aktiv maddanin yiksok
oldugu niimunalords inhibirloyici effekt hom karbonatli, ham do
sulfatli suda yiiksok olmusdur. Bunun sobabi xlorid tursusunun yiiksok
qatilig1 va galovi tullantilarinin, izopropil spirtinin vo yiksok mineral
torkibli KMS mohlulunun birlogmasidir. KMS miqdar1 yiiksok olan
qarisiglarda qoruyuculuq effekti sulfatli suda daha yiksak olmusdur.
Buna sobab iso KMS-nin natrium duzunun kalsium va magnezium
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ionlarini bloklayaraq sulfat va gips ¢okintularinin amals galmasinin
qarsisini almasidir.

Daha sonra lay modellori Gzarindoa eksperimental todgigatlar
aparilmigdir. Xotti modellords olan masamali muhit moxtslif pH
gostaricilari (10-14) olan golavili su ilo doydurulmus vo suya gore
keciricilik miosyyan edilmisdir. Daha sonra daniz suyu modellardan
sliziilmiisdiir. Bundan sonra modelin mosamalarini doyduran galavili
suya gora masamali muhitin keciriciliyi yenidon mioyyan edilmisdir.
Qrafik 4-do masamali muhitin son kegiriciliyinin galavili suyun pH-
dan asililig1 gostarilmisdir. Suyun pH-1 11,4 va daha yiiksak olduqgda
tixanma effetivliyi koskin sokildo artir. Bununla slagadar, madan
soraitinds laya pH-1 11,4-14 olan su araqat1 vurulmalidir.

K 12

13
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0.6 \
0.4 \

RN
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0
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Qrafik 4. Masamali mihitin son kegiriciliyinin galavili suyun
pH-dan asililig:

Eksperimentlorin ndvbati seriyasinin aparilmasi Ugln tomas
layciglart olan tobagoali qeyri-bircins lay modelindon istifads
edilmisdir. Neft pH=14 olan golovili lay suyu ilo modeldan
sixisdirilmisdir.  Mohsulun  tam  sulasmasindan sonra modelin
girisindon daniz suyu vurulmusdur. Daniz suyu vuruldugdan sonra
onun galavili lay suyu ilo tomasi zamani yiksok kegciricilikli gatda
cokunti amala gotirmosi vo suyun suzilma slrotini asagi salmasi
naticasinds vurulan mayenin sorfi azalmigdir. Daniz suyunun
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vurulmasindan sonra son neftsixigdirma amsalinin giymatinin 2,6%
artmasi miisahids edilmisdir [13 ].

Sonraki todgigatlarda doniz suyunun vurulmasindan sonra eyni
sortlor saxlanilmaqla, doniz suyuna 0,5; 1.0; 1,5% qarisiq olava
edilorak tarkibinda galovi lay suyu olan lay modelino vurulmus vo
onun son  neftsixigdirma  omsalina  tosiri  Oyronilmisdir.
Eksperimentlorin naticalari Cadval 1-da gOstarilmisdir.

Codvaldon gorinduyu kimi garisigin suda torkibi 1,0%-o gadar
artdigda sixigdirma amsalinin artimi 9,1% taskil etmisdir (sinaq 3).
Qarisigin doniz suyunda 1,5%-li mohlulu vuruldugda (sinaq 4)
sixigdirma omsalinda 9,3%-0 Qodor olan ciizi artimi miisahido
olunmus, lakin artim tempi asagi dismiisdiir. Bu baximdan, toklif
olunan qarisigin doniz suyunda 1,5%-1i mohlulunun vurulmasi optimal
olaraq secilmisdir.

Masamoali muhit turs su ilo doyduruldugda, dsniz suyunun
vurulmasi ¢okunti amolo gatirmir (smaq 5). Bu eksperimentds
sixigdirma omsalinin artimi 3,5% togkil etmisdir.

Yiksokkegiricilikli qgatin  tixanmasina nail olmaq {giin
torkibinds turs vo ya neytral su olan models doniz suyundan avval
golovili su vurulmusdur (sinaq 6, 7). Sonra modelo toklif olunan
garisigm  doniz  suyunda  1,0%-li  mohlulu  vurulmusdur.
Eksperimentlorin noticasinds sixisdirma omsalinin artimi miivafiq
olaraq 9,2% va 9,0% toskil etmisdir.

Duz ¢okmalarinin bilavasito layda garsisinin alinmasi tisulunun
effektivliyinin artirtlmasi ii¢lin mineral ¢okiintiilorinin  marhalali
sokildo tomizlonmosinin tomin edilmosi, sixisdirma omsalinin
artirtlmasi ilo bagl digor todqiqatlar aparilmigdar.

Toklif olunan Gsulda aragat gisminds laya, masamo hacminin
5%-indon az olmamaq sortilo, torkibindo sud zordabi, natrium
naftenat, izopropil spirti vo 0,5%-li KMS natrium duzunun sulu
mohlulu olan qarisiq, ardinca iso qarisigin irali italonmosi tglin su
vurulur. Homginin, qarisiq deniz suyuna 1,5% miqdarinda slavo edilib
laya vurula da bilar [11].
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Cadval 1

Taklif olunan texnologiyanin neftin sixisdirilma amsalina tasiri

No  Lay Sixigdir- Isci agentlorin Son Artim,
suyu ma models vurulmasi sixigdir- %
omsal1 ma omsali
1| Qalovili | 0,463 Daniz suyu (DS) 0,489 2,6
pH=14
2 | Qalovili DS; Qarisigin doniz
pH=14 0,464 suyunda 0,512 4,8
0,5 %-1i mahlulu
3 | Qalovili DS; Qarisigin doniz
pH=14 0,467 suyunda 0,556 91
1 %-li mohlulu
4 | Qoalovili DS; Qarisigin doniz
pH=14 0,470 suyunda 0,563 9,3
1,5 %-1i mohlulu
5| Turs 0,460 | DS; Qarisigin doniz 0,495 3,5
pH=5 suyunda
1 %-1i mohlulu
6 | Turs Qoalovili su pH=14,
pH=5 0,460 | DS; Qarisigin doniz 0,552 9,2
suyunda
1 %-1i mohlulu
7| Neytral Qolovili su pH=14;
pH=7 0,461 | DS; Qarisigin doniz 0,551 9,0
suyunda
1 %-1i mohlulu

Vurulan garigiq neft yataglarinin suvurma tisulu ilo igsloanilmasi
zamani Sularin garismasi, hamg¢inin yuxarida yatan laylardan axib
golon muxtalif kimyavi xassoloro malik sularin qarismasi naticasinds
mosamoli mihitds bas veran duz¢tkma prosesinin garsisini alacaqdir.
Torkibs daxil olan goalovi tullanti birlogsmolori faza sorhodinds
sathi garilmoani shomiyyatli doracods azaldir. Naftenatlarin alifatik
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spirtlorlo birlikda istifadasi onun inhibitor effektivliyini shomiyyatli
doracads artirir. Anion polimer aktiv kalsium ionlarin1 bloklayaraq
kalsium sulfat vo kalsium karbonatlarin amolo galmosinin garsisini
alir. Kosmikli siid zordabinin tursu miihiti vo onun torkibinoa daxil olan
muxtalif qrup aktiv komponenetlar hiiceyra amolo galmasinin garsisini
almagla kalsium karbonat vo kalsium sulfatin amalo golmasini
longidir. Mohlulun tarkibinds sud zordabin olmasi mikrobioloji
proseslar naticasinds karbohidrat birlosmalorinin pargalanmasina va
asag1 molekullu yag tursularinin, o cimladan sirks tursusunun amoalo
galmasina kdmok edir.

Ustiinlik toskil edon fakt ondan ibaratdir ki, torkibindo siid
zordabi olan garisigin vurulmasi zamani karbon gazinin va tursularin
oamala galmasi prosesi tadricon gedir va bilavasits layda bas verir. Bu
baximdan duz¢okmoalarinin garsisinin alinmasi tigiin mahlulun layda
horakati zamani ¢okintilorin marhalali sakilda tomizlonmasi tomin
olunacaqdir.

Toklif olunan tarkibin somoraliliyi lay sularini modellogdiran
stini sokildo hazirlanmis karbonat vo sulfat tipli mineral sularin
hocminda reagentin kalsium ionlarin1 Saxlamaq qabiliyyatino
asaslanan metodikaya goro giymotlondirilmisdir.

Qarisigin karbonatl suda tosir effekti qarisigin torkibinds sud
zordab1 vo KMS-nin natrium duzu orta, galovi tullantilar1 va izopropil
spirti agag faizilo olduqda daha ylksok olur. Karbonatl suda qarisiq
torkiblari 40 g/t sorf edildikds effektivlik 65-72%, 70 g/t sorf edildikda
80-89%, 100 g/t sarf edildikds 93-100% toskil etmisdir. Sulfatl suda
qarisiq torkiblori 40 g/t sorf edildikds effektivlik 60-69%, 70 g/t sorf
edildikds 70-84%, 100 g/t sorf edildikds 86-96% toskil etmisdir.

Usul laboratoriya soraitindo tobogoli qgeyri-bircins xotti lay
modelinds sinaqdan kegirilmisdir. Modeldon neftin golovi mohlulla
cixarilmasi yerino Yetirilmis vo neftin sixigdirilma omsali tayin
edilmisdir. Eksperimentlorin naticalari Codval 2-da gostarilmisdir.

Bundan sonra, birinci eksperimentdo modelo daniz suyu
vurulmusdur. Qolavili vo doniz suyunun qarsiliqlt tosiri zamani
cokuntd amala galmosi naticasinds neftsixisdirma omsalinda artim
miisahido olunmamis, maye sorfi iso 2,64 dofo azalmisdir.
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Ikinci tocriibado modelo masamo hocminin 4%-i miqdarinda
toklif olunan qarisiq, ardinca iso su vurulmusdur. Bu eksperimentdo
neftsixigdirma omsalinin artimi 1,5% togkil etmis, maye sorfi iso
reagentin vurulmasindan sonra bir qoder asag1 diismiisdiir. Uciincii vo
dordincu eksperimentlords garisiq aragatinin hacmi mivafiq olaraq 5
Vo 10%-o Qgodor artirilmisdir. Noaticoads, neftsixisdirma omsalinin
ohamiyyatli doracods artmasi miisahido olunmusdur. Neftsixigdirma
omsalinin  artimi  {iglinci  eksperimentdo  8,8%, dordincu
eksperimentds 9,2% toskil etmisdir. Neftsixigdirma omsalinin artmast
fazalararasi gorilmonin azalmasi, sixisdirilan vo sixigdiran mayelarin
harakatlilik nisbatinin azalmasi, bunun hesabina da vurulan mayenin
asagl kegiricilikli qata daxil olmasi naticosindo bas verir. Bu
todgigatlarda mayenin sorfi doyismomisdir, bu iss masamali mihitds
duz ¢okiintiisiiniin olmadigini gostarir.

Sonraki eksperimentlordo doniz suyuna toklif olunan tarkib
muvafiq olaraq 2,0%, 1,5%, 1% vo 0,5% olavo edilorok modela
vurulmugdur. Bu halda sixigdirma omsali miivafiq olaraq 2,9%, 2,8%,
1,2% voa 0,5% artmig, maye sarfi iso azalmigdir. Bu o demokdir ki,
toklif olunan qarisiq tarkibinin doniz suyuna slave edilmasi duzlarin
¢cOkmosinin garsisini alir, sixigsdirma amsali iso Sathi garilmanin va
sixigdiric agentin ozliilitylinlin doyigsmasi hesabina artir (cadval 2).

Eksperimental  todgiqatlarin  naticalorine  asason  tayin
olunmugdur ki, toklif olunan qarisigin aragat kimi laya mosama
hocminin on az1 5%-i hocminds vurulmasi vo ya doniz suyu ils
sulagdirilma zamani doniz suyu hacminin 1,5%-i miqdarinda olavo
edilmasi mogsadouygundur. Quyudibi zonasinda duzg¢ékmalarinin
garsisinin alinmast {iglin quyuya duz¢dkmo inhibitorunun sulu
mohlulu vurulur. Masamoali mihitdo duz¢dkmolorinin qarsisinin
alinmasi ilo yanasi, quyu istismart zamani quyu liilasinin axib galon
mohlulla kifayat godor uzun muddstdo tomasi naticasinds quyu
avadanliginin ¢okiintiilordon tomizlonmasi ds bas verir.
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Cadval 2

Xatti lay modellarinda aparilan eksperimental tadqigatlarin

naticalari
Ne Neftin Isci agentlorin Son Neftsixis-
golovi lay modelina neftsixis- dirma
mohlulu vurulmasi dirma omsalinin
ilo omsali arttmi, %
sixisdiril-
ma omsali
1 0,599 Daniz suyu 0599 |
Araqgati - mosamolor
2 0.607 hacminin 4%-i 0,622 15
miqdarinda torkib, su
Araqat1 - masamalor
hacminin 5%-i
3 0,610 migdarinda torkib, su 0,698 88
Araqgati - mosamolor
hocminin 10%-i
4 0.605 miqdarinda torkib, su 0,697 9.2
Torkibin doniz
5 0.597 suyunda 2,0 %-li 0,626 2,9
mohlulu
Torkibin doniz
6 0,612 suyunda 1.5 %-li 0,640 2,8
mohlulu
Torkibin doniz
7 0,604 suyunda 1,0 %-li 0,616 1,2
mohlulu
Torkibin doniz
8 0,62 suyunda 0,5 %-li 0,625 0,5
mohlulu
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Dissertasiya isinin Uguncl faslinda islonmis texnologiyalarin
totbiqi lzrs tacribi-sanaye sinaqlarmin naticalori tagdim olunur.

Islonmis 6ziikopiiklonon sistemin tacriibi-sonaye smaglarinin
aparilmasi {igiin iki quyu se¢ilmisdir: “Neft Daslar1” yatagindaki 1798
Vo 2043 Neli quyular.

“Neft Daglar1” yatagi miirokkob geoloji qurulusu, laylarinin
kollektor xassolarinin geyri-bircinsliyi ilo saciyyalonir. Lay tozyiginin
saxlanilmasi {li¢lin vurucu quyulara doniz vo somt sular1 vurulur.
Bununla slagadar olaraq, vurucu quyularin tosir zonasinda yerlogon
quyularin mohsulu zaman kecdikco sulasir. Hal-hazirda yatagin
islonma vaziyyati neft hasilatinin shamiyyatli doracads azalmasi vo
quyu mohsulunun get-geds daha gox sulasmasi ilo xarakterizo olunur.

Tadbirin kegirilmasi iigiin se¢ilmis quyular giiclii sulasma ilo
xarakterizo olunurdu. Oziikopiiklonan biosistem ila tosirdon sonra hor
iki quyuda bir giinliik orta neft hasilati artmis, quyu mshsulunun
sulagsmasi iso asagi diismiisdiir. Olavo neft hasilati 12.04.2022-
15.07.2022-ci il middstinde 1798 sayli quyu tizro 120 ton,
23.03.2022-21.06.2022-ci il middatinds 2043 sayli quyu tizrs iso 180
ton toskil etmisdir. Belalikla, “Neft Daglar1” yataginin iki quyusunda
aparilan modon smaqlart islonmis O6ziikopiiklonan  biosistemin
effektivliyi Gizro aparilan laboratoriya todqgiqatlarini tosdiglomisdir.

Oksor yataglarda neft hasilatinin intensivlosmasi, bir gayda
olaraq, mineral duzlarin ¢6kmasi ilo miisayiat olunur.

Cixarilan mioayyan kimyavi torkibli moshsulun sulagsmasinin
artmas1 duz ¢okuntularinin intensivliyinin artmasina sabab olur.

Islonmis duz c¢okiintiilorinin qarsisnin  alimmast iisulu N.
Narimanov adma Neft vo Qaz¢ixarma Idarasinin 367 vo 645 Neli iki
quyusunda sinaqdan kegirilmisdir. Duz ¢iikiintiilarinin  masamoali
muhitdo vo nasos-kompressor borularinda ¢okmasi naticasinds
quyularin istismar somaraliliyi asagi disir. Duz ¢okiintilorinin
qarsisinin alinmast ti¢lin islonmis sulu mohlulun se¢ilmis quyularin
quyudibi zonasina vurulmasi yerino yetirilmisdir. Quyu istismari
zamant  quyu lilesinin axib galon mohlulla kifayst godor uzun
middstds tomasi naticasinds quyu avadanliginda duz ¢okilntllarinin
qarsist alinmisgdir.
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Todbirin  kegirilmasindon oavval va sonra su nidmunalori
gotlirilmisdir. Todbirdon sonra gétiiriilmiis niimunalords kation va
anionlarm, hamginin  mexaniki qarisiqlarin  artmast misahido
olunmusdur. Bu, ¢oklntllorin inhibirlosma prosesinin effektivliyini
gostorir. Hor iki quyuda neft debeti artmis, mohsulun sulagsmasi isa
azalmisdir ki, bu da toklif olunan duz c¢okintllorinin garsisinin
alinmasi tisulunun miivaffogliyini tosdiglayir.

Quyularda hoayata kecirilon todbir noticasinds tomirlorarasi
isloma mdiddatinin 2 dofodon ¢ox artmasi miisahido olunmusdur.
Olava neft hasilat1 2022-ci ilin sentyabr ayinin avvalinds 120 ton togkil
etmisdir.
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NOTICOLOR

1. Neft hasilatinin intensivlosdirilmosi Gglin KQFV-do stabil
biosistemlorin alinmasi vo totbiginin noazori vo praktiki osaslari
islonmisdir:

- eksperimental todgigatlar asasinda miioyyon edilmisdir ki,
qazsiz biosistemlo miiqayisads qazli biosistemin tothigi susuz va son
sixigdirma omsallarinin (miivafiq olaraq 10 vo 14%) yiksalmasino
imkan yaradir;

- qazli hibrid biopolimer sistemlorin samarali istifadasinin
mimkunliyt gosterilmigdir, bu halda gazli biosistemlo migayisada
susuz va son sixisdirma omsallarimin 20 va 30% artmas1 geyd
olunmusdur;

- mioayyan edilmisdir ki, quyudibi tozyiq doyma tozyigindan
asag1 olmadiqda vo ona yaxin olduqda, kontur tozyiqi iso quyudibi
tozyigindan 2 dafadon ¢ox olmadigda gidalanma konturundan quyuya
godoar olan butlin saholordo KQFV hoyata kecir. Quyudibi tazyiq
doyma tozyiqgini 2 dofodon ¢ox Ustolodikde KQFV demok olar Ki
hoyata kegmir.

2. Olcatan Klassik reagentlor vo biosistemlor osasinda
tonzimlona bilon reoloji xassolora malik, sixisdirma sarhaddinin
dorinlikda dizlondirilmasini tomin edon dayanigli kopiik sisteminin
omoalagalma texnologiyast islonmisgdir.

- muxtoalif sulagsmalar zaman1 maksimum effektin osldo edilmasi
ucln islonmis kOplk sisteminin zaruri nifuzetma darinliyi miayyan
edilmisdir;

- gOstorilmisdir ki, mahsulun yiiksak sulasmasi zamani (90% -
don ¢ox olduqda), reaksiya veran hasilat quyularinda tocridetms daha
effektiv olur, bu halda son neftvermo amsal1 0,69 toskil etmisdir;

- mohsulun 50% sulagsmasi zamani vurulan mayenin doarindo
axin istigamatinin doyigsmosi yaxsi naticalor verir, bu halda son
neftvermo omsali 0,73 toskil etmisdir;

- hasilat quyularinda suyun yarib ke¢mosindan dorhal sonra
vurma Xattinin yaxinliginda tocridetmoanin totbiqi daha yaxs1 naticalor
verir, bu halda son neftverma omsal1 0,76 toskil etmisdir;
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- vurma Xottinin yaximliginda kopiik amologalmonin hayata
kecirilmasi  zamani nisboton daha 6zl dayamiqhh  kopiik
sistemlorindan, vurulan mayenin dorindo axin istigamatinin
doyismasinin yerinoa yetirilmasi zamani iso daha az 6zliiliikli dayaniql
kopuk sistemlarindan istifads edilmasi toklif olunur.

3. Muxtalif xassaloro malik sularin  qarismast zamani
cokuntiiomalagalma naticasinds yiksak kegiricilikli sulagmis zonalari
tocrid etmaya imkan veran, siixurun fazalararasi garginliyinin, islanma
gabiliyyatinin va kegiriciliyinin doyisdirilmasi hesabina sixigdirma
omsalin1 artiran, hall olmayan c¢okuntilorin inhibirlosmasina vo
peptizasiyasina yardim edon geyri-bircins laylarin iglonmasi Gsulu
toklif olunmusdur.

4. Istehsal tullantilarindan istifado edorok layda reagentlor
qarisiginin  araqatinin  yaradilmas: hesabma duz ¢okiintilorinin
qarsisinin alinmasi Gsulu iglonmisdir. 100 g/t sarfiyyat zamani kalsium
karbonat ¢okuntulorinin garsisinin alinmasina gora Usulun effektivliyi
93-100%, kalsium sulfat cokuntilorinin garsisinin alinmasina gors 86-
96%-o catir.

5. Islonmis {isullar modon soraitinde ugurla smaqdan
kecirilmisdir:

- Quyuya galon su axminin kopik sistemlari ilo izolyasiyasina
osaslanan neft yataginin islonmasi Gisulu “Neft Daslar1” yataginin 1798
Vo 2043 Neli quyularinda smaqdan kegirilmisdir. Modon sinagi
naticasinds bu quyularda neft hasilatinin artmasi vo quyu mahsulunun
sulasmasinin azalmas: miisahido olunmusdur. Umumilikde 3 ay
arzinds 300 ton alava neft oldo olunmusdur;

- Duz ¢okintilorinin garsisinin alinmasi tisulu N. Narimanov
adma NQCI-nin 367 vo 645 Neli quyularinda smaqdan kegirilmisdir.
Aparilan todbirdon sonra neft debiti vo quyulararasi tomir muddati
artmisdir. Toadbir naticasinds alavs olarag 120 ton neft hasil edilmisdir.
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