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Mövzunun aktuall . Geofiziki t dqiqatlar geodinamik prosesl r 
davam ed n geoloji mühitl rd  apar r. Buna gör  al nan m lumatlar müa-
sir geodinamik rait n  al nmaqla emal v  interpretasiya edilm lidir. 
Haz rda t tbiq olunan klassik deformasiya n riyy si v  onun sas nda 
yarad lan metodlarda, alqoritml rd , proqram v  texnologiyalarda bu amil 
kifay t q r n  al nm r. Mür kk b geoloji qurulu a malik strukturlar n 
standart geofiziki metodlar n m lumatlar na gör  t dqiqi effektivliyi ba qa 
amill r il  b rab r, h mçinin mühitin geodinamik v ziyy tinin n  al n-
mas ndan miyy tli d  as r. Buna gör  d  mühitin fiziki xass -

rinin müasir geodinamik v ziyy tin t siri n  al nmaqla seysmik k -
fiyyat v  quyu geofiziki t dqiqat materiallar na gör  proqnozla lmas  
böyük  elmi-praktiki miyy  malikdir.  

Böyük h cmd  geofiziki t dqiqatlar apar lan C nubi X r Çök kliyi 
(CXÇ) mür kk b geoloji qurulu a malikdir, neft-qaz yataqlar  il  z ngindir. 
Burada sönmü  v  f aliyy td  olan çoxsayl  palç q vulkanlar  mövcuddur. 
CXÇ-d  geoloji strukturlar sas n diapir formadad rlar; onlar qanadlar n 
iti bucaq alt nda yatmalar , çoxsayl  v  müxt lif amplitudlu q lmalar il  
xarakteriz  olunurlar. Bir s ra hallarda strukturlar n ta  v  sinklinal hiss -

ri aras nda eyni qatlar üzr  d rinlik f rqi 2 km-  çat r. Burada terrigen 
sili sas n gil, alevrolit, qum, qumda , ngda  v  dig r süxurlardan 

ibar t nazik laylar n növb sind n ibar tdir. Gilli laylar ks riyy t 
kil edir. Anomal yüks k lay t zyiqi (AYLT) burada geni  yay lm r; 

ayr -ayr  laylar üzr  anomal t zyiq traf k sili  nisb n onlarla faiz art q 
ola bil r. 5-6 km d rinlikl rd  t zyiq v  temperatur müvafiq olaraq t qrib n 
0.09 - 0.12 GPa  v  0130100 C t kil edir.    

Haz rda 2D/3D seysmik k fiyyat, aquli seysmik profill  ( SP) 
 quyu geofiziki t dqiqat  (QGT) materiallar n n müasir metodlar, tex-

nika, texnologiya, geofiziki proqram t minat , yüks k sür tli kompüter t t-
biqi il  emal v  interpretasiya edilm si mühitin fiziki xass rini yüks k 

qiqlikl  t dqiq etm  imkan verir. Zaman keçdikc  daha mür kk b geo-
loji m rin h ll edilm si vacibliyi geofiziki t dqiqatlar n d qiqliyinin 
art lmas  v  yeni imkanlar n yarad lmas  t b edir. Bu i rin yerin  
yetirilm si geoloji mühitin t dqiqi üzr vv ll r h ll edilm si mümkün 
olmayan geoloji m ri h ll etm  imkan ver  bil r. 

Geoloji mühitin fiziki xass rinin proqnoz edilm  üzr  n ri v  
praktiki c td n çoxlu t dqiqatlar apar lm r. Onlar n n tic ri proqno-
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zun yüks k effektivliyini göst rir. Lakin ayr -ayr  hallarda, m n 2D/3D 
seysmik materiallar na gör  mühitin neft-qaz il  doyumlulu unun proqnozu 
quyu m lumatlar na gör  heç d  h r vaxt  t sdiq olunmur. Bunun sas s -

bl rind n biri mühitin müasir geodinamik v ziyy tinin süxurlar n petro-
fiziki xass rin  t sirinin kifay t q r düzgün n  al nmamas r. Bun-
dan lav , t tbiq edil n proqnozla rma alqoritml ri g rginlik v  deforma-
siya aras nda x tti as q, deformasiyan n kiçik v  mühitin ideal v  ad n 
izotrop olmas na saslanan klassik deformasiya n riyy si bazas nda qu-
rulmu dur. Lakin bir çox hallarda mühitd  qeyri-x tti v  klassik n riy-

 n  al nmayan daha mür kk b prosesl r ba  verir.  
Mühitin g rginlik-deformasiya v ziyy tinin geodinamik prosesd  

çökm  süxurlar n elastiklik xass rin  t sirini qiym tl ndirm k m qs di 
il  müasir elmi t dqiqatlar sas nda modell dirm  apar lmal r. Buna gör  
mühitin fiziki-mexaniki xass rinin müasir geodinamik v ziyy ti n  
almaqla korreksiyas  üçün qeyri-klassik deformasiya n riyy si sas nda 
müvafiq alqoritml rin v  geofiziki proqram t minatlar n yarad lmas na, 
seysmik k fiyyat materiallar n emal  v  interpretasiyas  metodlar n 

nilm sin  ehtiyac yaranm r. T dqiqatlar il  daha d qiq n tic rin 
al nmas  üçün uzununa v  enin  seysmik dal alar n kinematik v  dinamik 
parametrl rind n birg  istifad  edilm lidir. 

Son zamanlar elm v  texnikan n, maliyy  v  iqtisadiyyat n müxt lif 
sah rind  m lumatlar n t hlili v  proqnoz edilm si  i rind  süni neyron 

ri (N ) daim artan intensivlikl  t tbiq edilir. N -d n istifad  et-
kl  intellektual alqoritml rin t tbiq edilm si daha mür kk b m lumatlar  

hlil etm  imkan verir. Geofiziki m lumatlar sas nda geoloji mühitin 
fiziki-mexaniki xass rinin t dqiqind  v  proqnozunda h mçinin neyron 

rind n geni  istifad  edilm sin  böyük ehtiyac vard r. Son zaman-
lar geofiziki t dqiqatlarda süni neyron ri sas nda yarad lan klaster 

hlilind n istifad  edilm  ba lan lm r. Neyron rind n istifad  
etm kl  geofiziki t dqiqatlar n effektivliyini art rmaq üçün müvafiq metod-
lar n v  geofiziki proqram t minatlar n yarad lmas na v  t kmill diril-

sin  ehtiyac  vard r. 
in m qs di: geoloji mühitin müasir geodinamik v ziyy tini n  

almaqla, seysmik k fiyyat v  QGT m lumatlar n emal n v  interpreta-
siyas n metodlar  v  alqoritml rini qeyri-klassik deformasiya n riy-

si bazas nda i k v  t kmill dirm k. Uy un kompüter geofiziki 
proqram kompleksinin yarad lmas . Qeyri-klassik deformasiya n riyy -
sind n v  neyron rind n istifad  etm kl , geoloji mühitin süxur-
lar n petrofiziki v  elastiklik  xass rinin t dqiqi v  proqnoz edilm si.  
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dqiqat n sas m ri:  
1. Süxurlar n elastiki v  petrofiziki xass rin  g rginlik-deformasiya 

ziyy tinin d yi sinin qeyri-klassik deformasiya n riyy si ç rçiv -
sind  t dqiqi n tic rinin n  al nmas ; 

2. Mühitin müasir geodinamik d yi nliyi n  al nmaqla nazik 
li petrofiziki xass  modell rinin qurulmas ; 
3. Seysmik v  quyu geofiziki m lumatlar n emal  v  interpretasi-

yas n yeni metodlar n haz rlanmas  v  onlar n süxurlar n petrofiziki 
xass rinin t dqiqin  t tbiqi; 

4. Petrofiziki xass  modell rinin qurulmas , geodinamik korreksiyas  
üçün alqoritml rin v  geofiziki proqram t minat n yarad lmas ; 

5. Neyron sind n istifad  etm kl  süxurlar n petrofiziki xass -
rinin QGT m lumatlar na gör  klaster analizi; 

6. Mühitin seysmik dal a sür ti v  anizotropiya xass rinin QGT v  
seysmik m lumatlara gör  t dqiqi; 

7. Az rbaycan n ayr -ayr  geofiziki t dqiqat sah ri üzr  mühitd ki 
süxurlar n petrofiziki xass rinin QGT v  seysmik m lumatlara gör      

dqiqi. 
Elmi yenilikl r: 
1. Qeyri-klassik deformasiya n riyy si, N  bazalar nda  seysmik, 

QGT m lumatlar n emal  v  interpretasiyas n yeni metodlar  v  alqo-
ritml ri i nilmi dir: petrofiziki s ciyy  2D modell rinin qurulmas ; elas-
tiklik s ciyy  modell rinin geodinamik korreksiyas ; petrofiziki v  elastiki 
xüsusiyy tl rin seysmik profild  d yi nliyinin t yini; m lumatlar n N  
il  klaster analizi v  proqnozla lrmas ; seysmik sür tl rin korreksiyas ; 

 s.  
2. Metodlar n v  alqoritml rin t tbiqini realla rmaq üçün 45 geo-

fiziki proqramdan ibar t  “GEOPRESS” kompleksi yarad lm r; 
3. Qeyri-klassik deformasiya n riyy sinin t dbiqi n tic sind  mü-

yy n edilmi dir ki, klassik deformasiya n riyy sin  gör  hesablanm  
Puasson msal  bir s ra süxurlarda -22 +13 % hüdudunda x ta il  t yin 
edilir;  

4. 3-cü t rtibli elastiklik modullar ndan istifad  ed k seysmik m -
lumatlara gör  d rin qatlardak  süxurlar n m sam liyi modell dirilmi dir;  

5. QGT m lumatlar na gör  süxurlar n petrofiziki xass ri aras nda-
 as q, litologiyaya nisb n, klasterl  gör  daha d qiq v  mük mm l 

xarakteriz  olunur; klaster analizi mühitin nazik t lilik d sini, 
süxurlar n petrofiziki s ciyy rin d yi nliyini, litoloji bölgünün gerç k-
liyini birm nal  t yin etm  daha yax  imkan verir;  
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6. Mikroseysmik karotaja gör  süxur d rinin qabla ma istiqam ti 
il laq dar olan anizotropiya (1.6 - 8.4 % ) mü yy n edilmi dir; 

7. CXÇ üzr  2-ci v  3-cü t rtibli elastiklik msallar n modell ri 
qurulmu dur. Mü yy n edilmi dir ki, 2-ci t rtibliy   nisb n, 3-cü t rtibli 
modullar mühitin elastikliyinin d yi nliyin   d rl  h ssasd r; 

8. Qeyri-klassik deformasiya n riyy sinin müxt lif variantlar  
üzr , deformasiyalar n süxurlar n elastiklik s ciyy rin  t sirinin f rq k si-
li ri qurulmu dur; 

9. CXÇ-d ki 3 struktur üzr  mühitl rin petrofiziki, elastiklik s ciyy  
modell ri qurulmu  v  onlara gör  neft-qazl q proqnoz edilmi dir. 

Müdafi  olunan müdd alar: 
1. Müasir geodinamik prosesl rin seysmik dal alar n kinematik v  

dinamik parametrl rin  v  mühitin elastikilik xüsusiyy tl rin  t siri n  
al nmaqla QGT v  seysmik m lumatlar n emal  v  interpretasiyas  metod-
lar n i nilm si;  

2. Qeyri-klassik deformasiya n riyy sini v  neyron rini 
tbiq etm kl  QGT v  seysmik m lumatlar bazas nda geoloji mühitin 

modell rinin qurulmas , ayr -ayr  parametrl rin proqnozla lmas  alqo-
ritml ri v  kompüter proqram  t minat ; 

3. Az rbaycan n b zi geofiziki t dqiqat sah ri üzr  geoloji mühitin 
müasir geodinamik v ziyy ti n  al nmaqla, qurulmu  petrofiziki xass  
modell ri v  konkret  k sili r.  

in praktiki miyy ti. klif olunan t dqiqat üsullar  böyük d -
rinlikl rd n al nm  geofiziki, o cüml n, seysmoloji m lumatlar n etibarl  

nm si v  geoloji rhi üçün geni  istifad  perspektivl ri aç r. nilmi  
metodlar v  proqram t minat  seysmik k fiyyat, quyu geofiziki v  
seysmoloji t dqiqat m lumatlar n emal  v  interpretasiyas  istiqam tind  
daha d qiq n tic r ld  etm  imkan verir. 

in n tic rinin t tbiqi. Dissertasiyada al nm  bir s ra n tic r 
Geologiya v  Geofizika nstitutunun (GG ) tematik planlar nda, müxt lif 
neft irk tl rinin sifari i il  yerin  yetirilmi , a da göst ril n elmi-
texniki v  beyn lxalq qrant layih rind  t tbiq edilmi dir:  AMEA GG -
da yerin  yetirilmi  Ukrayna elmi-texnologiya m rk zinin ( ) 3647 
sayl  münt m qrant layih si: “Müxt lif termobarik raitl rd  da  sü-
xurlar n fiziki-mexaniki xass rinin v  onlar n d yi si dinamika-

n t dqiqi” (2007-2010-cu ill r); ARDN  “Azneft” B-nin sifari i il  
03/2009 -li 01 iyul 2009-cu il tarixli müqavil  üzr  “Naxç van, Ümid v  

ah-d niz strukturlar  üzr  seysmik k fiyyat v  quyu m lumatlar n geo-
dinamik raiti n  almaqla interpretasiyas ” i i (2009-2010-cu ill r);       
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BP  EXPLORATION  (CASPIAN  SEA)  LTD  irk ti  il  ba lanm   S-11-
BPCS-284692 -li kontrakt üzr  “C nubi X rd  süxurlar n litologiya 
tipinin aç q lül  karotaj m lumatlar na sas n klaster analizi il  t yini” 
(2011 - 2012-ci ill r);  AR Nazirl r Kabinetinin 18 iyun 2007-ci il tarixli 98 
sayl  q rar  il  h yata keçiril n “C nubi X r çök kliyinin Az rbaycan 
hiss sinin karbohidrogen potensial n v  geodinamikas n öyr nilm sin  
dair 2007 - 2014-cü ill r üçün T dbirl r Proqram ”; AMEA v -in 
GG -da yerin  yetirilmi  5790 sayl  mü k qrant layih si: “Petrofiziki 
geom lumatlar n klaster analizi v  neyron ri il  t dqiqatlar ” (2013 
- 2015-ci ill r); ARDN  “Azneft” B il  GG  aras nda 2012-ci ild  
ba lanm  01/2012/271 sayl  müqavil  gör  ““Pirallah ” yata nda 

hsuldar qat n k r burax lm  quyular nda qazma zaman  udulmaya 
ruz qalan kollektor t rind  neftliliyin t dqiqi v  3D geomodelin-

n istifad  etm kl  cari neft ehtiyat n d rl ndirilm si” mövzusunda 
elmi-texniki m hsulun yarad lmas  (2012-2013-cü ill r); AMEA-n n R ya-

t Hey tinin 5/3, 11 fevral 2015-ci il q rar  il  t sdiq edilmi  “Geome-
xanikan n f nl raras  probleml rinin n ri v  eksperimental t dqiqatlar 
kompleksi” mövzusunda elmi-t dqiqat i i, (2015- 2017-ci ill r); AMEA v  

-in GG -da yerin  yetiril n 6284 sayl  mü k qrant layih si: 
“Müasir geodinamik prosessl rin t siri il  geoloji mühitd  yaranan riskl rin 

dqiqi” mövzusunda elmi-t dqiqat i i (2017- 2019-cu ill r). 
Haz rlanm  “GEOPRESS” proqram kompleksi v  metodlar AMEA 

GG -da QGT v  seysmik materiallar n emal  v  interpretasiyas  üzr  apar lan 
elmi t dqiqatlarda hal-haz rda istifad  olunur. 

dqiqat metodu v  faktiki material. Qar ya qoyulmu  m ri 
ll etm k üçün mövcud i nilm  v  geoloji rh yana malar n standart 

proseduralar ndan, klassik v  qeyri-klassik deformasiya, elastiki dal alar n 
rginlikli mühitl rd  yay lmas n qeyri-klassik n riyy ri v  süni ney-

ron ri sas nda klaster t hlili metodundan istifad  edilmi dir. T d-
qiqatlar zaman  sas n “GEOPRESS” geofiziki proqram kompleksind n, 
NeuroXL proqram ndan v  müxt lif ofis proqramlar ndan istifad  olunmu -
dur. T dqiqatlar quyu geofiziki t dqiqat v  seysmik k fiyyat m lumat-
lar na gör  apar lm r.  

in aprobasiyas  v  n ri. Dissertasiya i inin sas müdd alar  
AMEA GG -nin seminarlar nda, elmi uralar nda v  a dak  beyn lxalq 
konfranslarda müzakir  olunmu dur: EAGE "Conference Caspian and 
Black Sea" (Baku, Azerbaijan, 2008);  " -

 
" ( , , 2008 ); IX -
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 " " (K , , 2009); 
nternational Workshop “The influence of  recent geodinamics on the physi-

comechanlical state of the geological environment of the sedimentary cover” 
(Baku, Azerbaijan, 2010); VII Az rbaycan Beyn lxalq Geofizika Konfrans  
(Bak , Az rbaycan, 2010); XI  “ -

: »  ( , , 2012); 
International Conference & Exhibition “Integrated Approach for Unlocking 
Hydrocarbon Resources” (Baku, Azerbaijan, 2012); -

 "My  o ce-
" (A , , 2012); XII -

 “ : ”  ( , 
, 2013); Seysmologiya üzr  VI Beyn lxalq konfrans (Bak , 

Az rbaycan, 2014); Geoinformatics 2015 XIVth International Conference 
Geoinformatics: Theoretical and Applied Aspects Kiev, Ukraine, 2015. XV 

 “ :  
” ( , . 2016). 

Dissertasiyan n qurulu u v  h cmi. Dissertasiya giri n, 5 f sil-
n, sas n tic rd n, 213 istifad  edilmi biyyatdan ibar tdir. 296 
hif lik m tnd  99 kil v  3 c dv l verilmi dir. Dissertasiya i i AMEA 

Geologiya v  Geofizika nstitutunda yerin  yetirilmi dir. 
Mü llif Geologiya v  Geofizika nstitutunun r hb rliyin , AMEA-n n 

qiqi üzvü, f.-r.e.d., professor H.H.Quliyev  v  Respublika Seysmoloji 
Xidm t M rk zinin ba  direktoru, AMEA-n n müxbir üzvü g.-m.e.d. 
Q.C.Yetirmi liy  dissertasiya i inin haz rlanmas nda verdikl ri m sl tl  
gör  öz d rin minn tdarl  bildirir. Mü llif h mçinin Geologiya v  Geo-
fizika nstitutunun “Tektonofizika v  geomexanika öb si”-nin kda la-

na dissertasiya i inin haz rlanmas nda etdikl ri köm  gör  minn tdarl -
 bildirir. 

 
N M ZMUNU 

 
I F L. SEYSM K K YYAT V  QUYU GEOF  

DQ QATLARDA MÜH N MÜAS R GEOD NAM K D -
NL N  N  ALINMASI 

 
Müxt lif litoloji t rkibli, sementl mi  v  doyumlu çökm  süxurlar n 

seysmik sür t, s xl q, m sam lilik, elastiklik, elektrik müqavim ti v  s. 
xass rin  t zyiq v  temperaturun t sirini t dqiq etm k üçün süxurlar n 
müxt lif petrofiziki xass ri v  onlar n yerl diyi mühitin termodinamik 
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ziyy ti aras ndak  as qlar n laboratoriya raitind  süxur nümun rin-
 v  real raitd  mü yy n edilm si üzr  apar lm  çoxsayl  t dqiqat n ti-

ri t hlil edilmi dir. T hlil n tic ri göst rir ki, mühitin termobarik 
ziyy tinin d yi si müxt lif litoloji t rkibli süxurlar n fiziki xüsusiyy t-
rin  müxt lif cür t sir edir. M n, bu t sir elektrik müqavim ti v  

dal a sür ti qiym tl rinin d yi sind  mür kk b xarakterli düz v  ya t rs 
müt nasib formada olur. CXÇ-d ki quyulardan birinin QGT m lumatlar na 
gör  böyük qal nl ql  çökm  qat  üzr  elektrik müqavim ti v  uzununa dal-
a sür ti qiym tl ri aras ndak  as q korrelyasiya msal na gör  k miy-
tc  mü yy n edilmi dir. Korrelyasiya msal  qrafikind  bütün quyu lül si 

boyunca bu iki fiziki xass  aras nda birm nal  as q görünmür. 
CXÇ-d  müxt lif m li, lokal v  regional xarakterli, güclü g rgin-

lik v ziyy ti daima mövcuddur. Buradak  süxurlar mür kk b g rginlik -
raitind  deformasiyaya u ray rlar. Bel  geodinamik raitd  yay lan seys-
mik dal alar n kinematik, dinamik v  polyarizasiya parametrl rinin öyr -
nilm si göst rir ki, mühitin g rginlik v ziyy ti v  onun deformasiyas n 
xarakteri seysmik dal a sah sinin formala mas na, dal alar n parametrl ri-
nin qiym tl rin  xeyli t sir edir. Klassik deformasiya n riyy sin  gör  
mühit o vaxt mütl q elastik hesab edilir ki, g rginlik il  deformasiya ara-

nda as q x tti olsun, y ni Hüq qanununa müvafiq olsun. Ancaq t dqi-
qatlar göst rir ki, bir çox süxurlar üzr  g rginlik v  deformasiya aras nda 
as q x tti deyildir, y ni Hüq qanununa müvafiq deyil v  deformasiyan n 
kiçikliyi pozulur. As n x tti olmamas  özünü seysmik dal an n ampli-
tudunun, mühitd  yay lma sür tinin, istiqam tinin v ksolunma msal  
qiym tinin d yi sind  göst rir. T dqiqatlar il  t yin edil n seysmik dal-
a parametrl rinin qiym tl rin  süxurlar n petrofiziki xass ri v  qeyri-
ttilik birlikd  t sir göst rir. Qeyri-x ttilik il laq dar olan t sir n çox 

mür kk b geodinamik raitli mühitl r, m n CXÇ üzr  mü ahid  edilir.  
Haz rda seysmik m lumatlar n emal  v  interpretasiyas  üzr  t tbiq 

edil n alqoritml r, sas n, g rginlik v  deformasiya aras nda as n x tti 
olmas sas nda qurulmu dur. Buna gör  d  b n seysmik m lumatlara 
gör  çökm  süxurlar üzr  Puasson msal n qiym ti h tta m nfi al r. 
Klassik deformasiya n riyy sin saslanan ayr -ayr  seysmik metodlar il  
al nan m lumatlarda mühitin xass rinin t hrif olunmas  s bl ri 
dissertasiyada ara lm r. sasland lm r ki, mür kk b geodinamik 

raitli mühitl r üzr  QGT v  seysmik t dqiqat m lumatlar n emal  v  
interpretasiyas  alqortitml rind  g rginlik v  deformasiya aras ndak  qeyri-

tti as q n  al nmal r.  
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Geoloji k sili in d rin qatlar ndak  çökm  süxurlar üzr  müxt lif elas-
tiklik msallar  qeyri-klassik deformasiya n riyy si sas nda hesablamaq 
üçün h min süxurlar n real mühitd ki kiçik t zyiql rd  seysmik sür t xass si 
bar  m lumatlar da t b olunur. M lumatlar h m d  eyni litoloji t rkibli 
süxurlar n müxt lif g rginlik v ziyy tl rind  seysmik sür t xass rinin t d-
qiqi üçün d  çox d rlidir. Bunu n  alaraq “Quyular aras  f zan n i q-
land lmas ” metodu (QAF ) il  kiçik d rinlikli quyularda apar lm  müh n-
disi geofiziki i rin çöl materiallar  mü llif t find n emal v  interpretasiya 
edilmi dir. Ondan çox t dqiqat sah si üzr  geoloji k sili in 1-100 m d rinlik-

rind , nisb n kiçik t zyiql rd  yerl n çökm  süxurlar n seysmik sür t 
 elastiklik xüsusiyy tl ri t yin edilmi dir. Süxurlar n su il  doyumlulu u-

nun uzununa v  enin  dal a sür tin  t siri öyr nilmi dir. T sdiq olunmu dur 
ki, enin  dal a sür ti süxurun flüid il  doyumlu undan as  deyildir, o süxu-
run b rk hiss sinin seysmik sür t xass sini xarakteriz  edir.  

dqiqat sah rind n birinin k sili ind  süxurlar sas n müxt lif 
ölçülü q mb rl rd n v  ç nq llardan ibar tdir, onlar n aras ndak  m sam r 
is  qum, qumcalar v  gill r il  dolmu dur. Bu cavan, sementl mi  sü-
xurlar qrunt sular  il  doyumlu olmam r. Mü yy n edilmi dir ki, burada 
gilli v  qumlu süxurlardan ibar t mühitl  nisb n enin  dal an n sür ti 
çox, uzununa dal an n sür ti is  az al nm r. Uzununa dal a üzr  anomal 
udulma mü ahid  edilir, b zi d rinlikl  gör  is  Puasson msal  qiym ti 

nfi al nm r. Qeyd edil n anomaliyalar süxurlarda böyük h cmli bo -
luqlar n olmas  il  izah edilir. Az rbaycanda k sili in yuxar  hiss si qeyd 
edil n süxurlardan ibar t olan sah rd  seysmik k fiyyat n a  effektiv-
liyi burada dal alar n yüks k udulmas  il laq dard r. 

Geoloji k sili in daha d rind ki (50-500 m) yuxar  hiss sinin yüks k 
seçicili 2D seysmik metodu il  t dqiq edilmi dir. N tic  mühitd ki qaz 

mlar n (“qaz cibl ri”) t zahürl ri: - ks olunman n yüks k amplitudu 
 fazas n d yi si, uzununa dal an n sür tinin v  tezliyinin azalmas , 

udulmas n is  artmas  mü yy n edilmi dir. Qaz y mlar  olan yerl rd  
anomal yüks k lay t zyiqinin olmas  güman edilir. 

Laboratoriya raitind  h m d  real mühitd  uzununa v  enin  seys-
mik dal a sür tl rin  gör  anizotropiyan n t yin edilm si üzr  bir s ra 

dqiqatlar apar lm r. T yin edilmi r ki, [ ., 2008;  
., ., ., 2009] CXÇ-d  geoloji mühit çökm  

süxurlar üzr  z if anizotropdur, süxurlar n ks riyy ti 8-12 %-lik anizotro-
piyaya malikdir. CXÇ-nin d rin qatlar n t dqiqi n tic sind  mü yy n 
edilmi dir ki, burada çökm  süxurlar üzr   mühit seysmik sür  gör  z if 
diferensiall r. Lakin, onun geoloji k sili ind  ad n böyük sür tli qum-
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da , ngda  v  ya kiçik sür tli qazla doyumlu, AYLT-li laylar olur.  
Dissertasiyada mühitin t liyinin seysmik sür t qiym tin  t siri 

(kvazianizotropiya) CXÇ-d  al nm SP v  3D seysmik m lumatlar na 
gör  t dqiq edilmi dir. M lumdur ki, kvazianizotropiya d rinlik üzr  sür t 
qradiyentinin k skin d yi sin  çox h ssasd r. Mü yy n edilmi dir ki, 
CXÇ k sili ind  gilli süxur laylar  aras nda böyük qal nl ql  qumda  v  ya  

ngda  lay  olduqda kvazianizotropiya il laq r sür t x tas  k skin art r. 
tan n ölçüsü seysmik mü ahid  sistemind n as  olaraq 8 - 19 % ola 

bil r. Bel  x tan  tam aradan qald maq ç tindir. 
Haz rda elm v  texnikan n müxt lif sah rind  süni neyron -

ri getdikç  intensivl n kild  t tbiq edilir. N  il  i  imkan 
ver n çoxlu riyazi proqramlar, proqram kompleksl ri mövcuddur v  onlar n 
say  daim art r. Bunlardan “NeuroXL”, “Matlab”, “Statistica”, 
“BrainMaker” v . s.-ni qeyd etm k olar.  

Son zamanlar geofiziki t dqiqatlar n emal  v  interpretasiyas  i rin-
 m lumatlar n klasterl  ayr lmas nda v  proqnozla lmas nda N -
n geni  istifad  edilm  ba lan lm r. N -nin t tbiqi böyük h cmd  v  

müxt lif tipli QGT m lumatlar  ox arl q d sin  gör  klasterl dirm -
, süxurlar n petrofiziki xass rinin mür kk b qar ql laq sini interak-

tiv kild  mü yy nl dirm  v  s. imkan verir. N  2D/3D materiallar n 
emal nda, m n: kiçik sür tl r zonas n lay sür ti modelinin qurulmas , 
seysmik yaz lar n inversiyas , seysmik sür t modelinin qurulmas  v  s. 

rd  geni  t tbiq edilir. N -d n h mçinin 2D/3D materiallar n interpre-
tasiyas nda seysmik atribut yaz lar na gör  litoloji fasiyalar n ayr lmas , 
seysmik x rit rin qurulmas  v . i rd  t tbiq edilir. N -d n istifad  
edil n b zi geofiziki proqram paketl ri: - “Landmark”, “Promax”, “Teclog”, 
“Petrel”, “Pardigm”, “Stratimagic” v  “Dvseisgeo” haqq nda dissertasiyada 

sa m lumat verilir.  
Hal-haz rda geofiziki i rd  N -d n istifad  imkanlar n az bir his-

si realla lm r. QGT, 2D/3D v  seysmoloji materiallara gör  mühi-
tin g rginlik v ziyy tinin, oradak  süxurlar n petrofiziki, elastiki, neftlilik-
qazl q xass rinin proqnoz edilm si üzr  N -nin geni  imkanlar  möv-
cuddur v  onlar n realla lmas na böyük ehtiyac vard r. Dissertasiya i in-

 h min imkanlar n b zil rinin realla lmas  üzr  t dqiqat apar lm r 
 onun n tic ri rh edilir. 

Müxt lif biyyat m nb rind n istifad  etm kl , CXÇ-nin geoloji 
qurulu u, oradak  süxurlar n litoloji, petrofiziki xass ri, mühitin termodi-
namik rait v  s. xüsusiyy tl ri dissertasiyada q sa kild  qeyd edilir. 
CXÇ mür kk b geoloji qurulu a, geodinamik rait  v  z ngin karbohid-
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rogen ehtiyatlar na malikdir. CXÇ aktiv tektonik zonada yerl diyi üçün 
burada h mçinin mür kk b xarakterli regional g rginlik zonalar  mövcud-
dur. CXÇ-d ki çökm  süxurlar, sas n gill rd n, alevrolitl rd n, mergell r-

n, qumlardan, qumda lardan, ngda lardan ibar tdir. Burada gill r v  
gilli süxurlar ks riyy t t kil edir. M lumdur ki, gill r t zyiqin t siri il  

sam liliyin v  s xl n n böyük d yi  diapazonuna malikdirl r. Buna 
gör  d  CXÇ-d  geodinamik v ziyy tin h tta cüzi d yi si oradak  sü-
xurlar n fiziki-mexaniki xass rin  n  çarpacaq d  t sir edir. Bu 

sir mür kk b xaraker da r. Bunu, m n, 2D/3D seysmik profill ri-
nin vaxt k sili rind  eyni stratiqrafik m nsubiyy tli v  litoloji t rkibli lay 
üzr  seysmik yaz lar n profil boyunca böyük d yi nliyind  görm k olar.  

Az rbaycanda QGT, SP v  2D/3D t dqiqatlar  müasir texniki ava-
danl qlardan, metodlardan v  geofiziki proqram t minatlar ndan istifad  
etm kl  apar r. Dissertasiyada Az rbaycanda apar lan QGT v  seysmik 

dqiqatlar, geofiziki m lumatlar n emal  v  interpretasiyas  i ri v ziyy -
tinin q sa icmal  verilir. Qeyd edilir ki, burada geofiziki t dqiqatlar n effek-
tivliyini v  daha mür kk b geoloji m rin h ll edilm si imkan  art r-
maq üçün geofiziki m lumatlar n emal  v  interpretasiyas n yeni metodla-

n yarad lmas na, mövcud olanlar n is  t kmill dirilm sin  ehtiyac 
yaranm r. Geofiziki t dqiqatlarda klassik deformasiya n riyy si sa-

nda qurulmu  metodlardan s li istifad  edilm sin  baxmayaraq, h -
min t dqiqatlarda qeyri-klasisik deformasiya n riyy si sas nda qurulmu  
metodlardan istifad  edilm si onlar n effektivliyinin daha da art lmas na 
imkan ver  bil r. 

Qeyd edil nl r geofiziki t dqiqatlarda qeyri-klassik deformasiya n -
riyy si sas nda apar lan n ri t dqiqat n tic rinin t tbiqi v  süni 

neyron rind n istifad  m rinin h llinin böyük elmi v  
praktiki miyy t k sb etdiyini göst rir.  

 
II F L. MÜAS R GEOD NAM K D NL N QEYR -

KLASS K YANA MA Ç RÇ ND  N  T DQ QATLARI  
HAQQINDA 

 
lumdur ki, iki akustik lay n s rh ddin  dü n seysmik dal an n 

ksolunma msal , onun kinematik, dinamik v  polyarizasiya parametrl ri 
qiym tl ri laylar n akustik xass sind n, onlar n Puasson msal  qiym tl ri 
nisb tind n, dal alar n s rh dd  dü  buca ndan v  mühitin g rginlik-
deformasiya olunmu  v ziyy tind n as r. Laboratoriya raitind  v  
quyu geofiziki t dqiqatlar il  al nan n tic r göst rir ki, geodinamik 
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raitin h tta cüzi d yi si çökm  süxurlar n fiziki-mexaniki xass rin  
miyy tli d  t sir edir. Bu zaman faktiki olaraq süxurlar n fiziki-

mexaniki xass ri deyil, sas n deformasiya olunmu  mühitin parametrl ri 
yin edilir. 

Qeyri-x tti deformasiya olunan g rginlikli mühitl rd  elastiki dal a-
lar n yay lmas  n ri bax mdan t dqiq edilmi dir [ , 1986; Biot, 1965; 
Abasov, Kuliev, Jabbarov, 1999 v  ba qalar ]. Qeyri-klassik n ri baza 
modelin  gör  apar lan t dqiqatlar göst rir ki, mühitl rin fundamental para-
metrl rini t yin ed rk n onun g rginlik v ziyy tinin d yi sini n  
almaq olar. Y ni geofiziki m lumatlara gör  geoloji k sili i t kil ed n 
süxurlar n fiziki-mexaniki xass rinin h qiqi qiym tl rini t yin etm k 
mümkündür. Geoloji mühitin sas fiziki-mexaniki xass rinin t yin edil-

si üçün Puasson msal n ( ) v  Yunq modulunun ( E ) hesablama 
düsturlar  al nm r [ , 1990]: 
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burada: SXPPZP VV ,  - uzununa v  enin  dal a sür tl rinin cari qiym tl ri; 

00 , SXPZ VV - mühitd  g rginliyin olmad  haldak  sür tl r;  - süxurun 

xl ; P  - t zyiq; 1, FF  R
SF  - mühitin qeyri-x tti t sirini xarakteriz  

ed n m lum c bri ifad r (elastiki potensiallar n tipinin verilm si il  
konkretl dirilir). Klassik yana mada 01

R
SFFF . 

Qeyri-klassik deformasiya n riyy si ç rçiv sind  elastiklik para-
metrl rinin mühitin g rginlik v ziyy ti v  seysmik sür tl rin a da gös-

ril n müxt lif variantlar  üzr  müxt lif düsturlar il  hesablanmas  n rd  
tutulmu dur [ , 1998]:  

1. Deformasiyaya m ruz qalmam  izotrop mühitl r. Klassik düs-
turlar; 

2. Kombin  edilmi  3-cü t rtibli elastiklik modulu (“t bii” sür tl r); 
3. Kiçik v  böyük ba lan c deformasiyalar n riyy sinin birinci 

variant  (“h qiqi” sür tl r), izotrop mühit hal ; 
4. Kiçik ba lan c deformasiyalar n riyy sinin ikinci variant  

(“h qiqi” sür tl r), izotrop mühit hal ; 
5. Kiçik ba lan c v  sonlu (böyük) deformasiyalar n riyy sinin 
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birinci variant  (“t bii” sür tl r), izotrop mühit hal ; 
6. Kiçik ba lan c deformasiyalar n riyy sinin ikinci variant  

(“t bii” sür tl r). 
Qeyd edil n variantlar üzr  müxt lif t rtibli elastiklik msallar  qiy-

tl rinin quyu geofiziki v  seysmik k fiyyat m lumatlar na gör , müva-
fiq düsturlar il  hesablanmas  t min etm k üçün xüsusi geofiziki proqram 
kompleksi  - “GEOPRESS” i nilmi dir. Dem k olar ki, bu i r geofiziki 

dqiqatlarda, ilk d  olaraq kompleks kild  h yata keçirilir.  
 Seysmik sür tin t zyiqd n as  laboratoriya raitind  t yin edi-

rk n al nm  n tic rin müxt lif süxurlara gör  böyük f rql nm si onla-
n müqayis  edilm sind  ç tinlikl r yarad r. Bunlar  asanla rmaq üçün 

qeyri-klassik deformasiya n riyy si (QDN) ç rçiv sind  eyni süxur üzr  
uzununa v  enin  dal a sür tl rinin t zyiqd n as n ayr -ayr  
komponentl  ayr lmas  alqoritmi i nmi , onun düsturlar  ç xar lm r. 
Onlara gör  sür tin h r bir t zyiqd ki qiym tinin kvadrat  3 komponent  
ayr r.  1-ci  atmosfer  t zyiqind ki  sür tin  sabit,  2-ci  v  3-cü  is  h r  bir  

zyiqd ki sür tin x tti v  qeyri-x tti, qiym tl rinin kvadrat  göst rir.  
Minerallara v  çökm  süxurlara gör  sür t d yi sinin komponent-

ri hesablanm r. Çökm  süxurlar üzr  enin  dal a sür ti m lumat  ol-
mad  üçün QGT m lumatlar ndan istifad  edilmi dir. Bunun üçün quyuda 
müxt lif d rinlikl rd  (t zyiql rd ) yerl n eyni litoloji t rkibli süxurlar n 
sür t v  s xl q qiym tl rind n istifad  edilmi dir. Çökm  süxurlar üzr  
hesablama n tic sin  gör  m n 0.15 GPa t zyiqd  uzununa dal a üzr  
1-ci, 2-ci v  3-cü komponentl rinin qiym ti sür tin tam qiym tinin müvafiq 
olaraq 0.2%, 0.4 % v  191 % -ni t kil edir. Enin  dal a üzr  is  bunlar 
1.1%, 3.1 % v  961 % -dir. Komponent qiym tl rinin enin  dal aya gör  
daha çox al nmas  t zyiq artd qca bu dal an n sür tinin daha böyük qradi-
entl  artmas  il laq dard r. Çökm  süxurlar yüks k m sam li olduqlar  
üçün onlara gör  x tt  v  qeyri-x tti komponentl r minerallara nisb n 
daha böyük diapazonda d yi ir. Komponentl  ayr lma h mçinin t zyiqin 

yi si il laq dar m sam liliyin v  çatl n d yi  xarakterini 
müxt lif süxurlar üzr  müqayis  etm  imkan ver  bil r. 
 Real materiallar üzr  süxurun m sam liliyin d yi sinin elastiklik 
parametrl rinin qiym tin  t siri qeyri-klassik deformasiya n riyy si ç r-
çiv sind  t dqiq edilmi dir. Bunun üçün üçüncü t rtibli elastiklik msallar  

1n  v  2n  istifad  edilmi dir [ ., ., -
., 2001]. Dissertasiya i ind  kvarsit mineral  v  gilli süxurlar üzr  

modell dirm  n tic sind  mü yy n edilmi dir ki, bu elastiklik msallar  
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sam lilik v  t zyiqin kiçik qiym tl rind  onlar n d yi sin  daha çox 
ssasd rlar. Çökm  süxurlar ( kil 1) üzr  t rtib edilmi  model  gör  1n  
 2n -nin qiym tl ri müxt lif t zyiq v  mikroçatl q qiym tl rin  gör  

hesablanm r. Qrafikd  görünür ki, çatl q artd qca 1n  2n -nin qiym t-
ri azal r. T zyiq artd qca is  1n -in qiym ti art r, 2n -nin qiym ti is  azal r. 

Üçüncü t rtibli elastiklik msallar ndan istifad  edilm si t zyiqin, m sa-
liliyin, uzununa v  enin  dal a seysmik sür tl rinin qiym tl rinin d yi -
sinin süxurlar n elastiklik xass rin  t sirinin modell dirm si üçün 

yeni imkan yarad r. 
 

 
kil 1.   Çökm  süxurlar üzr  3-cü t rtibli elastiklik msallar  1n (a) v  2n  (b) 

qiym tl rinin müxt lif t zyiql rd  mikroçatl qdan as  
 

III F L. QEYR -KLASS K YANA MA Ç RÇ ND  
 NEYRON  BAZASINDA SEYSM K K YYAT 
 QGT M LUMATLARININ EMALI ALQOR TML  V  

KOMPÜTER PROQRAMLARI KOMPLEKS   
 

Mühitin fiziki xass rinin qeyri-klassik deformasiya n riyy sini 
 neyron rini t tbiqi il  yaranan lav  t dqiqat imkanlar n 

realla lmas  üçün yeni alqoritml rin, kompüter proqramlar n v  emal 
qraflar n yarad lmas na v  mövcud olanlar n b zil rinin t kmill diril-

sin  ehtiyac yaranm r.  
“Angle Stack” v  dig r AVO atribut k sili rinin hesablanmas  üçün 

klif edil n yeni alqoritmd  v  proqramda seysmik dal an n akustik s rh -
 dü  buca  hesablanark n s rh dl rin yat m buca  n  al r.  
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Seysmik profilin inversiyas  n tic sind  al nan nazik t li lay 
sür ti v  süxurlar n s xl  üzr  mühitin 2D model rinin kolibr  edilm si 
yeni alqoritmi v  proqram  i nilmi dir. Burada modell rin ancaq yüks k 
tezlikli komponentinin QGT m lumat na gör  kalibr  edilm si n rd  tu-
tulur. Kalibr ni daha stabil etm k üçün vv lc  model seysmik horizontlar 
üzr  profil boyunca hamarla r. Sonra h min modelin quyu yerin  
müvafiq bir trass n v  QGT üzr  modelin yüks k tezlikli komponentl ri 
tutu durulur. N tic  kalibr msallar  trass  hesablan r v  o, seysmik 
horizontlar n vaxtlar  n  al nmaqla 2D modelin  t tbiq edilir. Proqram 
müxt lif petrofiziki parametr 2D modell rini d  kolibr  etm  imkan 
verir. 

Kiçik d rinlikli quyularda uzununa v  enin  seysmik dal alarla 
apar lm  üçkomponentli mikroseysmik karotaj n (MSK) çöl materiallar  
testl dirm  il  t yin edilmi  qrafla emal edilmi dir. N tic  mühitd ki 
kiçik t zyiq üzr  uzununa v  enin  seysmik dal a sür tl ri v  elastiklik 
xass  nazik t li modell ri qurulmu dur. Süxur d rinin qabla mas  
il laq dar sür tl rin 1.6 -8.4 % ölcüsünd  anizotropiyas   mü yy n edilib.  

2D materiallar n seysmik inversiyas  n tic rin  gör  geoloji k si-
li in seysmik sür t xass sinin proqnozla lmas  alqoritmi v  proqram  

nilmi dir. Onun xarakter xüsusiyy ti  sür t qiym tl rinin ancaq yüks k 
tezlikli komponentinin AK-ya gör  kalibr  edilm sidir. 

Real seysmik v  quyu m lumatlar sas nda qeyri-klassik yana ma 
rçiv sind  mühitin fundamental elastiklik parametrl rinin hesablanmas , 

proqnoz edilm si v  seysmik modell dirm  üçün “GEOPRESS” proqram 
kompleksi i nilmi dir. Paket AB -n n Denver Universitetind  (Colorado 
School of mines) yarad lm , “CWP” proqram t minat  ç rçiv sind  i yir. 
Paket “Linux” operasiya sistemind  i yir. liyyatlar n v  texnologiya-
lar n realla lmas  üçün “GEOPRESS” -in qurulmas n v  i sinin 
sas prinsipl ri i nilmi dir. 45 sas proqram v  12 hesablama modulu 
rtib edilmi dir.  

Bu kompleks  2D seysmik profill rinin emal  üçün n rd  tutulmu  
bir neç  proqram da lav  edilmi dir. Dissertasiyada uzununa v  enin  
dal a sür tl ri m lumatlar ndan geni  istifad  edildiyini n  alaraq, 
üçkomponentli quyu seysmik yaz lar n emal edilm sin  imkan ver n 
proqramlar t rtib edilmi  v  “GEOPRESS”-  qo ulmu dur. “CWP” v  
“GEOPRESS” proqram paketl ri birlikd  2D seysmik k fiyyat v SP 

lumatlar n emal edilm sin , klassik v  qeyri-klassik deformasiya n -
riyy ri ç rçiv sind  1D v  2D modell rinin haz rlanmas na, onlar üzr  
müxt lif liyyatlar n apar lmas na imkan verir. Proqram kompleksind  
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mçinin neyron rind n istifad  etm kl  klaster analizi v  mühitin 
fiziki-mexaniki xass rinin proqnoz edilm sin  imkan ver n köm kçi 
proqramlar t rtib edilmi dir. Bir neç  proqram n t yinat  a da verilir: 

 “SU_EXTRACT_MODEL” - nazik t li 2D petrofiziki xass   
modelind n seysmik horizontlar n vaxtlar  (d rinlikl ri) n  al nmaqla 
quyu yerin  müvafiq olan 1D modelinin ç lmas . Proqram 2D modelinin 
müxt lif yerl rind  petrofiziki xass  qiym tinin quyu yerin  nisb n 

rqinin k miyy tc  qiym tl ndirilm si üçündür; 
 "ELASTIC_STRESS" - qeyri-klassik deformasiya n riyy si 

rçiv sind  mühitin 6 g rginlik hal na gör  üzr  Puasson, Lame msallar , 
Yunq modulu, mühitin qeyri-x tti t sir msallar  ( PZF , SXF , SYF ), kombin  
edilmi  ( 1K , N ) v  3-cü t rtibli elastiklik modullar  ( 1n , 2n , a , b , c ) v  
ba qa modullar n qiym tl rinin hesablanmas  üçündür; 

 “CLUSTER_TO_LITOL”  -  QGT -  n n  N  il  ayr lm  m lumat  
klasterl rin  v  süxurlar n verilmi  lititoloji kodlar n paylanmas na gör  
quyu k sili inin litoloji bölgüsünün gerç kliyini k miyy tc  qiym tl ndirir 

 bölgünün korreksiyas  bar  m lumat haz rlay r. 
Neyron rind n istifad  üzr  dissertasiya i ind  apar lan t d-

qiqat n vv lkil rd n sas f rql ri bunlard r: N -nin qeyri-klassik defor-
masiya n riyy si üzr  t dqiqatlarda t tbiqi; seysmik profil m lumatlar na 
gör  mühitin enin  dal a sür ti ( SV ) 2D modelinin N  il  proqnozla -

lmas ; QGT m lumatlar na gör  mühitin petrofiziki xass  1D modell ri-
nin N  il  proqnozla lmas ; QGT m lumatlar ndak  küyün N  il  
ayr lm  klasterl r üzr  z ifl dilm si; klaster m lumatlar n quyu k sili i 
boyunca paylanmas n, petrofiziki xass r aras  as lqlar n, petrofiziki 
parametr qiym tl rinin klaster üzr  paylanmas n i nilmi  interpretasiya 
metodu; CXÇ üzr  seysmik v  QGT m lumatlan n klaster analizi v  
proqnozla lmas  parametrl rinin seçilmi  optimal qiym tl ri. 

QGT materiallar n klasterl  ayr lmas  parametrl rinin optimal 
qiym tl rinin seçilm si üçün sas n alqoritml r, klaster v  iterasiya saylar  
testl dirilmi dir. Testl dirm  n tic sind  mü yy n edilmi dir: mühitd ki 
süxurlar n petrofiziki parametrl rin d yi  diapazonu böyük v  xass r 
aras ndak  as qlar mür kk b olduqca klasterl rin say  daha cox olmal -

r; materiallar n keyfiyy ti a  olduqca klasterl rin say  az olmal r; h r 
bir klaster  dü n diskretl rin say  kifay t q r çox olmal r ki, klaster-

dirm  prosesi dayan ql  olsun; iterasiya say  imkan daxilind  çox veril-
lidir ki, klasterl dirm  x tas  az olsun. 
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Konkret material üzr  seysmik sür tin proqnozla lmas  testl rinin 
tic si göst rir ki, iterasiyalar n say  artd qca proqnozla rma x tas  

qeyri-x tti kild  azal r ( kil 2, a). n az x ta 300 iterasiya say ndan 
ba layaraq t min edilir. terasiya say n sonrak  art  is  proqnozla rma 

tas na miyy tli t sir etmir. Neyron t rinin say  art rd qca, xü-
sus n 80-d n sonra proqnozla rma x tas miyy tli d  art r ( kil 
2, b). Bu da verilmi  150, 200 iterasiya say n kifay t q r etm si il  
laq dard r. terasiya say n daha çox verilm sinin s bi b n, hesab-

lamalar üçün bir i  günün kifay t etm sidir. Konkret material üzr  proq-
noz etm nin parametrl rinin optimal qiym tl ri bunlar seçilmi dir: iterasiya 
say  - 500, neyron t ri say  - 20. Bu qiym tl r il  proqnozla rma 

tas  0.95 % t kil edir. 
 

 
kil   2.   Seysmik dal a sür tinin proqnoz edilm si x tas n iterasiya (a) v  

neyron t si (b) say ndan as qlar  
 

QGT m lumatlar n emal  v  interpretasiyas nda klaster t hlilind n 
istifad  edilm si üçün müvafiq alqoritml r, proqramlar yarad lm  v  t k-
mill dirilmi dir. T dqiqat zaman  müxt lif diskterl  add ml  v  ölçü 
vahidli 2D/3D (vaxt), QGT (d rinlik) m lumatlar n birg  emal  v  inter-
pretasiyas  n rd  tutulmu dur. Bunu texnoloji c td n realla lmaq 
üçün h min m lumatlar n vaxt v  ya d rinlik miqyas na g tirilm si proqra-

 t rtib edilmi dir. M lumatlar n diskretl  add n uy unla l-
mas  üçün is  texnoloji xarakterli alqoritm yarad lm  v  “RESLAY” adl  
proqram t rtib edilmi dir. Proqramda a dak liyyatlar n yerin  yeti-
rilm si n rd  tutulmu dur: QGT m lumatlar n diskretl  add n 
2D/3D-d ki add ma g tirilm si; vaxt v  ya d rinlik ölçü vahidli m lumat-
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lar n add n d yi dirilm si; müxt lif tipli karotaj m lumatlar n eyni ad-
ma g tirilm si; nazik t li modeld n qal n t li modelin hesablan-

mas  v  ya t rsin ; QGT m lumat n v  ya birölçülü modelinin verilmi  
qeyri-münt m mü ahid  add na g tirilm si; bir modelin münt m, 
qeyri-münt m add n dig r modelin diskretl  add na g tiril-

si. 
Dissertasiyada t klif edil n alqoritmd  QGT m lumat ndak  küyün 

ifl dilm si üçün fiziki parametr qiym tinin ortala rmas  quyu d rinliyi 
boyunca deyil, h r bir klaster m lumat  üzr  ayr ca edilir. Alqoritmin AK 

lumat na t tbiqi n tic sind  küyün s viyy si v  s çray lar z ifl dilmi -
dir. Sür t qiym tl rind  küyün z ifl n vv lki s viyy si sas n 0.3 %, 
maksimum is  1.0 % olmu dur. Klaster üzr  ortala rmadan f rqli olaraq 

rinlik boyunca ortala rma sür t qiym tl rinin 15% t hrif olunmas na 
tirmi dir. 

QGT m lumatlar na gör  geoloji k sili in litoloji bölgüsünü etm k 
üçün müxt lif proqramlardan istifad  edilir. Litoloji bölgünün gerç kliyini 
mü yy n etm k v  onun korreksiyas  bar  m lumatlar  haz rlamaq üçün 

-d n istifad  ed n alqoritm v  proqram i nilmi dir. Alqoritm ona 
saslan r ki, r yax n d rinlikl rd  yerl n süxur t ri eyni litolo-

giyal rsa, onlar petrofiziki xass rin  gör  ox ar v  eyni m lumat klas-
terin  aid olmal rlar. r bu rtl r h r hans  bir t  üzr  yerin  yeti-
rilmirs , dem li oradak  süxurun litologiyas  düzgün t yin edilm yib. Proq-
ram klasterl  bölünmü  QGT m lumatlar na, verilmi  litologiya kodlar -

n quyu k sili ind  paylanmas na gör , süxurlar n litoloji bölgünün kor-
reksiyas  bar  c dv l  haz rlan r.  

Elastiklik parametrl rinin mühitin g rginlik v ziyy ti v  seysmik 
sür tl rin müxt lif variantlar na gör  QDN ç rçiv sind  3-cü t rtibli elas-
tiklik modullar  üzr  real seysmik profil  gör  mühitin 2D modell ri qurul-
mu dur. Bir nümun  kimi, kil 3-d  (2-ci varianta gör ) Z v  X istiqam t-

rind  mühitin qeyri-x tti t siri ( R
PZF  v  R

SXF ) v  kombin  edilmi  3-cü 
rtibli ( 1K  v  N ) elastiklik modullar  üzr  d rinlik k sili ri göst rilir. 
R

PZF  v  R
SXF  k sili rinin müqayis si göst rir ki, onlar formaca ox ar-

rlar, lakin qiym  gör  t qrib n 2.5 d  f rql nirl r. 1K  v  N  k sili -
ri bir- birind n v  R

PZF , R
SXF  k sili rind n k skin f rql nirl r. 1K  v  N  

sili rind  strukturun ta ndan periklinal hiss  do ru profil v  d rinlik 
boyunca msallar n qiym tl rinin daha yüks k qradiyentl  d yi si mü a-
hid  olunur. K sili rd  görünür ki, 1K N modullar  mühitin xass rinin 
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yi sin  R
PZF   R

SXF  nisb n daha h ssasd rlar. Mü yy n edilmi dir 
ki, 3-ci t rtibli elastiklik modullar  2-ci t rtibliy  nisb n geoloji mühitin 
fiziki xass rinin profil v  d rinlik boyunca d yi sin  daha h ssasd rlar 

 onlar n k sili rd ks olunmalar na gör  f rql nirl r. Bu h min 
modullar il  mühitin daha detal t dqiq olunma imkan  göst rir. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

kil 3.  R
PZF  (a), R

SXF  (b), 1K (c) v  N (ç) elastiklik  modullar  k sili ri 
 

IV F L. ÇÖKM  SÜXURLARIN ELAST KL K V  
PETROF  XASS N SEYSM K K YYAT V  QGT 

LUMATLARINA  GÖR   MODELL LM  
 

Geoloji mühitin elastiklik xass rinin qeyri-klassik yana ma ç rçi-
sind  t dqiqi üçün geofiziki m lumatlar sas nda qurulmu  1D v  2D 

petrofiziki xass  modell rind n istifad  ed k, modell dirm  apar lm -
r. 1D v  2D modell ri dissertasiyadak  i nmi  metodlarldan v  onlar n 

realla lmas  üçün t rtib edilmi  proqramlardan istifad  etm kl  
qurulmu dur.  
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1D modelini qurmaq üçün konkret t dqiqat sah si üzr  QGT m lu-
matlar ndan v  ya süxurlar n petrofiziki xass ri aras ndak  as qlara 
gör  mü yy n edilmi  empirik t nlikl rd n istifad  edilmi dir. Empirik 

nlikl r N -d n istifad  edilm kl  ayr lm  QGT m lumat klasterl rin  
gör  t yin edilm sidir.  

Geoloji mühitin 2D elastiklik xass  modell ri uzununa v  enin  dal-
alar üzr  nazik t li seysmik sür t, süxurlar n s xl  v  g rginlik v -

ziyy ti 2D modell rind n istifad  etm kl  qurulmu dur. Sür t v  s xl q xas-
ri üzr  2D modell ri sas n real seysmik profil m lumatlar n inver-

siyas  n tic rin  gör  v  ya sintetik kild  t yin edilmi dir. 2D sintetik 
modell ri QGT m lumatlar  üzr  1D modell rini quyudan k nara seysmik 
profil üz rin , onun horizontlar  boyunca mühitin termobarik v ziyy tinin 

yi si n  al nmaqla, ekstrapolyasiya etm kl  v  ya empirik as q-
lardan istifad  etm kl  qurulmu dur. Quyular seysmik profill rd n aral  
olduqlar  üçün QGT üzr  1D modell ri profill r üz rin  mühitin geoloji 
qurulu u v  quyu lül sinin yriliyi n  al nmaqla ekstrapolyasiya edil-
mi dir. Enin  dal a sür ti üzr  2D modeli i nmi  metoda sas n N  il  
seysmik profilin h r ÜDN nöqt si üçün proqnoz edilm kl  qurulmu dur. 

mçinin geostatik t zyiqin aquli, üfiqi v  laylar n yat  istiqam tli 
komponentl ri üzr  modell r qurulmu dur.  

Mü yy n edilmi dir ki, 2D modell dirm  aparark n, sas n a -
dak  m rin h llin  diqq t yetirilm lidir: mühitin fiziki xass rinin 
seysmik profil boyunca d yi  xarakterinin v  yerl rinin mü yy n edil-

si; proqnoz edilmi  elastiklik modullar  k sili rinin keyfiyy tin  seys-
mik sür t modell ri il  n zar t edilm si; real v  sintetik modell ri müqa-
yis  etm kl  sonuncunun keyfiyy tinin t yin edilm si; seysmik vaxt k si-
li rind  mü ahid  edil n anomaliyalar n t bi tinin mü yy n edilm si; real 
seysmik materiallardan al nan petrofiziki xass  modell rinin gerç kliyinin 
qiym tl ndirilm si.   

Eyni süxur t si strukturun müxt lif hiss rind  müxt lif geodi-
namik, temperatur, doyumluluq, pozulma v  sair raitl rd  yerl diyi halda 
onun fiziki xass ri d  h min yerl rd  f rqli olur. Qeyri-klassik yana maya 
gör  müxt lif t rtibli elastiki modullar  hesablanark n mühitin geodinamik 

ziyy ti n  al r. Buna salanaraq geodinamik v ziyy tin profil boyunca 
yi nliyin  gör , 2D elastiki xass  modelinin korreksiyya edilm si metodu 
nmi dir. Metod h r has  bir istinad, m n  quyu yerin  n n modelin 

dig r yerl ri üzr  elastiki xass  qiym tl rini korreksiya etm  imkan verir. 
Metodun t tbiqi n tic rind n biri kil 9-da göst rilir. 

Mühitin seysmik sür t modelinin d qiqliyinin miyy tini n  
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alaraq, SP v  2D/3D m lumatlar na gör  qurulmu  orta sür t modelind ki 
talar n QGT m lumatlar ndan v  klaster analizind n istifad  edilm kl  
yini metodu i nilmi dir. Metod stratiqrafik s rh dl rin d rinlikl rinin 

quyu v  seysmik m lumatlara gör  eyni olmas  prinsipin saslan r. Metod 
iki t dqiqat sah si üzr  2D v  3D m lumatlar na gör  orta sür t modelinin 
korreksiyas  v  d qiqliyinin t yin edilm sind  istifad  edilmi dir. Korrek-
siya n tic sind  modeld ki x talar 5% azalm r. 

Qeyri-klassik deformasiya n riyy si üzr  hesablamalarda mühit-
ki t zyiq bar  m lumatdan geni  istifad  edilir. Bunu n  alaraq 

AYLT-nin proqnoz edilm si üsulu i nmi dir. Onunla AYLT kompleks 
QGT m lumatlar sas nda qurulmu  1D modell rin  gör  N  il  proqnoz 
edilir. Üsulun f rqli c ti AYLT-nin uzununa ( PV ) v  enin  ( SV ) dal a 
sür ti, süxurlar n s xl  v  ba qa xass r üzr  m lumatlardan istifad  
etm kl  klaster analizi il  proqnoz edilm sidir. Üsula gör  h r hans  bir 
klaster zola n d rinlik interval nda AYLT-nin mövcudlu u orada, qon u 

rinlikl r il  müqayis  SP VV nisb tinin çox, s xl n is  az olmas na 
gör  proqnoz edilir. Üsulun t tbiqi nümun sin  gör  ( kil 4) t qrib n 
1600-2500 m v  3000-3500 m d rinlik intervallar nda AYLT proqnoz 
edilir. Bu üsul sas nda 2D AYLT modeli seysmik profilin inversiyas  
sas nda qurulmu  modell  gör  proqnoz edilm si üsulu i nmi dir. Bu 

zaman SV  üzr  2D modeli N  il  proqnoz  edilir. 
Süxurlar n petrofiziki xass rinin quyu k sili i boyunca d yi n-

liyinin v  xass r aras ndak  as qlar n QGT m lumat klasterl rin  gör  
modell dirm  il  t dqiqi metodu i nmi dir. CXÇ-d ki bir nec  quyunun 
QGT m lumatlar na gör  N  il  klaster analizi apar lm r. Klasterl rin 

rinlik üzr  paylanmas  klaster k sili ind  ( kil 4) müxt lif formal  zo-
laqlar mü ahid  olunur. Mü yy n edilmi dir ki, zolaqlar n al nmas  t dqiq 
edil n mühitin nazik t liyini, zolaqlar n formas  is  mühitd ki süxur-
lar n petrofiziki xass rinin d rinlik üzr  d yi nliyini xarakteriz  edir. 
Zola n eni xass ri ox ar olan süxurlar n say  göst rir. Zolaqlar n say  
is  xass ri k skin f rql n süxurlar n say  göst rir.  

Süxurlar n petrofiziki xass ri aras ndak  as qlar QGT klaster 
lumatlar na gör  t dqiq edilmi dir. H r bir klaster  gör  as q, sas n 

mür kk b formadad r, b zi klasterl r üzr , ümumiyy tl , h r-hans  bir as -
q mü ahid  olunmur ( kil 5, b, ç). Radioaktivlik v  m sam lik aras nda 

as q olan v  ya olmayan ( aquli v  üfiqi istiqam tli) klasterl r mü ahid  
edilir ( kil 5, a, c). Yax  izl n as qlar üzr  empirik t nlikl r t yin 
edilmi dir. Göst rilmi dir ki, süxurlar n petrofiziki xass ri aras  as q-
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larda, klasterl  nisb n, süxurlar n litoloji t rkibi üzr  xass  ölçül ri daha 
böyük diapazonda d yi ir v  bir-birin  çox qar r. Y ni xass r aras  as -

q m lumat klasterind  daha real ks olunur. Bunlar eyni litoloji t rkibli 
süxurlar n doyumlulu undan, ya ndan, termodinamik raitd n v  s. ox ar 
amill rd n as  olaraq müxt lif petrofiziki xass li ola bilm sini v  ya 
müxt lif litoloji t rkibli süxurlar n ox ar petrofiziki xass li ola bilm sini 
yani kild  göst rir. H tta eyni litoloji t rkibli süxurlar n petrofiziki 

xass ri aras ndak  emprik as qdan ancaq aprior m lumat almaq üçün 
istifad  etm k olar.  

 
kil 4.  Uzununa v  enin  dal a sür tl ri nisb ti (a) v  süxurlar n s xl  (b) üzr  

klaster nömr si k sili ri 
 
Elastiklik modullar  qiym tl rinin hesablanmas  üçün SV  bar  m lu-

mat olmad qda, onu proqnoz etm k laz m g lir. Bunlar  n  alaraq, N -ni 
tbiq etm kl  SV -in 1D v  2D modell rinin proqnoz edilm si metodu i n-

mi dir. Metoda gör vv lc  müxt lif növ karotaj (uzununa v  enin  dal al  
akustik, s xl q, elektrik, radioaktivlik, t zyiq temperatur v  s.), klasterl rin v  
litologiya kodlar n paylanmas  v  s. m lumatlar üzr  qurulmu  bütün 1D 
modell rin  gör  N  öyr dilir. Sonra öyr dilmi  N  il  onun ölçüsü apar lma-
yan d rinlik interval  v  ya ba qa quyu üzr  1D SV  modeli proqnoz edilir.  
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kil 5.   M lumat klasterl rin  gör  süxurlar n  
petrofiziki xass ri aras ndak  as qlar 

 
SV  üzr  2D modelinin proqnozu quyu m lumatlar na gör  öyr dil-

mi  N  il  seysmik profilin inversiya n tic ri v  dig r m lumatlar üzr  
qurulmu  2D modell rin  gör  edilir. N  il  proqnoz edilmi  SV  2D modeli 

kil 6, b) empirik as qla proqnoz edil n model  ( kil 6, a) nisb n 
böyük seçiciliyi v  dinamik diapazonu il  daha real görünür. ki sür t 
modell ri aras nda maksimal f rq -4 v  +13 % t kil edir. Modell dirm  

tic sind  mü yy n edilmi dir ki, istifad  edil n m lumat tipinin say  
artd qca, proqnozla rma d qiqliyi art r. 

Klassik deformasiya n riyy sind n f rqli olaraq qeyri-klassik ya-
na mada lav  olaraq 3-cü t rtibli elastiklik modullar  hesablan r v  süxur-
lar n m sam lilik qiym tl ri b zi hesablama düsturlar nda aç q kild  i ti-
rak edir. Bu, real mühitd  olan süxurlar n m sam liyi ölçüsünü t yin etm k 
imkan  yarad r. Bunu n  alaraq, CXH-d ki t dqiqat sah rind n biri 
üzr  QGT v  2D seysmik profil m lumatlar na gör  süxurlar n m sam li-
yinin t dqiqi üzr  modell dirm  apar lm r. M sam liyin ölçüsü real 
qiym td n 10, 20 % az v  çox verilmi dir. 
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kil 6. Empirik as qla (a) v  neyron si (b) il  proqnozla lm   
enin  dal a lay sür ti modell ri 

 
QGT m lumatlar na gör  hesablanm  1n  v  2n  3-cü t rtibli elastik-

lik modullar  qiym tl ri n  çarpacaq d  f rqli al nm r. Seys-
mik sür t, t zyiq v  m sam liyin ayr -ayr qda real qiym tl rd n 20% art q 
verilm kl , hesablanm  1n  v  2n  qiym tl rind miyy tli f rql r mü a-
hid  edilir. Al nm  f rql r, sür ti v  ya t zyiqi d yi dikd , böyük d rinlik-

rd  olan süxurlar üzr  t qrib n 20-23 % t kil edir. M sam liyin d yi -
sin  gör  f rq bundan t qrib n 2 d  azd r. 2D seysmik profilin elas-

tiklik msallar  qiym tl rinin profilin quyu il  k si diyi nöqt ki il  h r 
bir ÜDN nöqt sind ki f rqind n ibar t k sili r hesablanm r ( kil 7). 
Qiym tl rin maksimum f rqi Puasson msal na gör  4 %, 1n  v  2n üzr  is  
40 % t kil edir. Uzununa dal a sür tin  gör  bel  f rql r t xmin n 5 %, 

sam liliy  gör  is  6 % t kil edir. 
Qeyri-klassik deformasiya n riyy si ç rçiv sind  apar lm  model-

dirm  n tic sind  mü yy n edilmi dir ki, 3-cü t rtibli elastiklik modul-
lar  2-ci t rtibli modullara nisb n mühitin fiziki xass rinin d yi sin  
10-100 d  daha h ssasd rlar. 1n  v  2n modullar ndan istifad  d rin qatla-
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n m sam liyinin seysmik k fiyyat v  seysmoloji m lumatlar sas nda 
modell dirm  il  t dqiq etm  imkan ver  bil r. 

 

 
 

kil  7.  Puasson msal  (a) v  3-cü t rtibli elastiklik modullar  1n  (b) v  2n  (c) 
üzr  f rq k sili ri 

 
 

V F L. AZ RBAYCANIN B  T DQ QAT SAH  
MÜH N ELAST KL K V  PETROF  XASS N 
SEYSM K K YYAT V  QGT MATER ALLARI SASINDA 

DQ   
 

lumdur ki, ah-d niz, Naxç van v  Ümid strukturlar  sah rind  
3D seysmik mü ahid ri apar lm , geofiziki materiallar yüks k s viyy  
emal v  interpretasiya edil k strukturlar n geoloji qurulu u d qiq öyr nil-
mi dir. Dissertasiya i ind  bu strukturlar üzr  apar lan t dqiqatlar n sas 

qs di onlar n mühitl rini i nmi  yeni emal v  interpretasiya metodlar  
il  t dqiq etm k olmu dur.  

r üç struktur üzr  geostatik t zyiqin aquli, üfqi v  layla n yat m 
istiqam tl rind ki komponetl rinin 2D modell ri hesablanms r. ah-d niz 
strukturu üzr  üfqi komponentin ( kil 8, b) formas aquli komponent 

kil 8, a) il  t qrib n eynidir, lakin qiym ti daha azd r. D rinlik artd qca 
aquli v  üfüqi komponentl r aras nda f rq art r. Bu, üfüqi komponent 

qiym tinin daha az qradiyentl  artmas  il laq dard r. Geostatik t zyiqin 
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siri il  strukturun ta ndan onun sinklinalna do ru yön n sürü  
qüvv si yaran r. Onun qiym tini t yin etm k üçün seysmik s rh dl rin 
yat m buca  k sili i hesablanm r. K sili in b zi yerl rind  laylar n 
yat m buca  40 d  çat r. Laylar n yat  istiqam ti üzr  k sili  ( kil 
8, c) dig rl rin  nisb n daha mür kk b formadad r. Sürü  qüvv sinin 
qiym ti aquli komponent  nisb n t qrib n 40 - 45 % azd r.  

 
kil 8.  Geostatik t zyiqin aquli (a), üfüqi (b) v  laylar n yat  (c) istiqam tli 

komponentl ri üzr  k sili rin fraqmentl ri 
 

Bu strukturlar üzr  AYLT-nin 2D modell ri hesablanm r. Model 
sili rind  eyni lay üzr  v  ümum n d rinlik artd qca t zyiq d  art r. 

Geostatik t zyiqin komponentl ri v  AYLT modell ri t dqiq edil n struk-
turlar n mür kk b g rginlik v ziyy tind  oldu unu göst rir. Bu modell r-

n mühitin g rginlik v ziyy tini t dqiq etm k v  3-cü t rtibli elastiklik 
modullar  hesablanmaq üçün istifad  edilmi dir. 

Mühitin g rginlik v ziyy tinin d yi sinin onun elastiklik xüsusiy-
tl rin  t sirini mü yy n etm k üçün klassik v  qeyri-klassik yana malara 

sas n Puasson msal  üzr  2D modell ri qurulmu dur. Klassik yana ma-
dan ( kil 9, a) f rqli olaraq, qeyri-klassik yana ma ( kil 9, b) üzr  elas-
tiklik msal  qiym tl ri profil boyunca d yi mir, y ni mühitin g rginlik 
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ziyy tinin profil boyunca d yi nliyi geodinamik korreksiyada düzgün 
 al nm r. Korreksiya n tic sind  modell r aras ndak  olan f rq 

kil 9, c) götürülüb. Bel  bir korreksiya lay sür ti 2D modelin  gör  d  
edilmi dir. Eyni laya gör  strukturun sinklinal, qanad v  ta nda quyu ye-
rin  nisb n sür tl rin müvafiq olaraq +12, +3 v  -9 % ölçüsünd  olan 

rql ri korreksiyadan sonra aradan qald b. Mühitin g rginlik v ziyy ti-
nin onun fiziki xüsusiyy tl rin  t sirinin t dqiqi real materiallar üzr  mü a-
hid  edil n seysmik anomaliyalar n t bi tini daha möt r t yin etm  
imkan ver  bil r. 

 

 
 

kil 9. Puasson msal  üzr  2D modeli mühitin g rginlik v ziyy tin  gör  
korreksiyadan vv l (a), sonra (b) v  onlar n f rqi (c) 

 
Eyni d rinlikd  strukturun ta nda sinklinala nisb n daha q dim 

çöküntül r yatd  üçün orada lay sür tl ri ad n böyük olmal r. Lakin, 
ah-d niz, Naxç van v  Ümid strukturlar nda, m n, 4 km d rinlikd , 
qrib n eyni t zyiq raitind  ta dak  seysmik sür t sinklinala nisb n 

müvafiq olaraq t qrib n 6, 6 v  4 % azd r. Bu anomaliyan n t bi tini sas n 
süxurlar n neft v  qazla yüks k doyumlulu u il  izah etm k olar. lum-
dur ki, eyni lay üzr  lay t zyiqi v  seysmik sür ti ta da sinklinala nib n 
az olmal r. M n, “Fasil ” lay d st sin  gör  lay sür ti ta da sinklinala 
nisb n, Naxç van, ah-d niz v  Ümid üzr  müvafiq olaraq t qrib n 18.2, 
15.7 v  10.0 % azd r. Bu göst rir ki, mühitin seysmik sür t xass sini öyr -

rk n onun h mçinin g rginlik v ziyy ti n  al nmal r. Bu strukturlar 
üzr  süxurlar n s xl q, m sam lilik v  gillilik xass rinin 2D modell ri 
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qurulmu dur. S xl q modeli seysmik inversiya il  birba a t yin edildiyi 
üçün m sam lilik v  gillilik modell rin  nisb n daha d qiqd r. Model  
gör ah-d niz strukturunda sinklinaldan ta a do ru m sam liyin orta 
hesabla 24 % artmas  mü yy n edilmi dir.  

Gün li v  Ç raq strukturlar  üzr  QGT m lumatlar na gör  klaster 
analizi apar lm r. Bu zaman sas m qs dl rd n biri vv lki t dqiqatlarda 
mü yy n edil n litoloji bölgünün möt rliyinin qiym tl ndirilm si v  onu 
korreksiya etm k olmu dur. Gün li strukturundak  quyu üzr  klasterl rin v  
litologiya kodlar n paylanmas  qrafikl rind  ( kil 10, a, b) h r bir klaster  
çoxlu sayda ox ar xass li, yax n d rinlikl rd  yerl n süxur t rinin 
aid oldu u görünür. T rin qal nl  quyudak  mü ahid  add na 

rab rdir. T r üzr  verilmi  litologiya kodlar na gör  süxurlar bunlar-
r: q hv yi r ngli argillit (3), qum (4) v  alevrolit, lil (5). Klaster nömr -
rinin ( kil 10, a) v  litologiya kodlar n ( kil 10, b) tez-tez d yi si 

quyu k sili inin müxt lif litoloji t rkibli süxur t rinin növb sin-
n ibar t oldu unu yani kild  göst rir. Klasterl rd n çox rast g lin n 

süxurlar n kodlar  3 v  4-dür ( kil 10, c). Eyni litologiya koduna gör  çox-
luq t kil ed n t rin say , klasterd ki t rin ümumi say n 50-70 
%-d n art q deyildir ( kil 10, ç). Litologiya kodlar n f rqi qrafikind  ( kil 
10, d) görünür ki, verilmi  litoloji bölgü ümümiyy tl  düzgündür, lakin 
onlar n korreksiyas  t b olunur. Al nan n tic r verilmi  litoloji bölgünün 
möt rliyinin k miyy tc  t yinind  v rr ksiyas nda klaster t hlilinin 
yüks k effektivliyini göst rir. 

 
kil 10.  Mühitin litoloji  bölgünün möt rliyinin klaster analizi il  t yini 
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lumdur ki, geoloji mühitd  t zyiq artd qca seysmik dal a sür ti 
qeyri-x tti artir. Bununla laq dar elastikilik msallar  qiym tl rind  yara-
nan x talar  qiym tl ndirm k üçün qeyri-klassik yana maya saslanan üsul 

nmi dir. Üsul Gün li strukturundak  quyunun QGT m lumatlar na t t-
biq edilmi dir v  onun n tic ri a dak  c dv ld  verilir. Üsulu t dbiq 
ed rk n vv lc  QGT m lumatlar  verilmi  litoloji bölgüy  gör  qrupla -

lm r. Sonra h r bir qrupdak  m lumatlar süxurlar n petrofiziki xass -
rin  gör  10 klaster  bölünmü dür. H r bir klaster m lumatlar na gör  3-cü 
rtibli elastiki modullar  “a”, “b” v  “c” hesablanm r. Onlar n h r bir 

süxur üzr  orta qiym tl ri c dv lin a nda ver rilir. Orada modullar n 
(sur td ) böyük ba lan c v  kisik ba lan c (m xr cd ) deformasiya 
hallar na gör  qiym tl ri göst rilir. Modullar n qiym tl ri deformasiya 
hallar na v  süxurlar n tipin  gör  f rql nirl r. C dv ld  müxt lif süxurlar 
üzr  klassik (sur td ) v  qeyri-klassik (m xr cd ) n riyy  gör  
hesablanm  Puasson msal  qiym tl ri v  onlar n f rqi (x ta, %) verilir. 
Bunlar mühitin elastiklik xass sinin t dqiqind  klassik n riyy n 
istifad  edilm sinin böyük x talara g tir  bil yini göst rir. Buna gör  d  
geofiziki m lumatlar n emal  v  interpretasiyas  müasir geodinamik d yi-
iklikl rin t sirini n  alan n riyy r sas nda apar lmal r.  

 
3-cü t rtibli elastiklik modullar n qiym tl ri c dv li   

 
süxurlar n litologiyas  3-cü 

rtibli 
elastiklik  
modullar  

anhidrid 
 

ya l v  boz r ngli 
arqillit, ist, gil, 

xla  gil 

hv yi 
ngli 

arqillit 
 

qum 
 

alevrolit,  
lil 

310 , GPa 
689,510
692,509

 
235,11
144,11  

710,19
920,19  

446,26
462,26  

472,67
123,67  

310b , GPa 
975,18
936,17  

015,4
155,4  

126,2
517,2  

024,2
548,1  

543,2
727,2  

310c , GPa 
602,2
557,2  

271,0
129,0  

071,0
045,0  

105,0
126,0  

025,0
059,0  

Puasson 
msal ,    

   x ta,  % 
4159,0
4155,0

 
0.10 

475,0
4200,0

 
13.10 

3201,0
349,0

 
-8.28 

236,0
3013,0

 
-21.67 

375,0
3400,0

 
10.29 

 
CXÇ-d ki b zi strukturlar n neftlilik-qazl n t yinind  i nmi  

metodlar n effektivliyini qiym tl ndirm k üçün t dqiqat apar lm r. Onun 
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vv lkil rd n prinsipial f rql ri dig r m lumatlardan lav  N  il  proqnoz 
edilmi  enin  dal a sür tind n v  müxt lif tipli, t rtibli elastiklik modulu 

sili rind n istifad  edilm sidir. ÜDN, AVO, elastikilik modullar  k si-
li rinin bir-biri il  müqayis sini asanla rmaq üçün onlar xüsusiyy tl ri 
saxlan lmaqla b n c ml  k sili rin  kolibr  edilmi dir. Onlar a da 
ksolunma k sili ri kimi adland lm r v  dig r k sili r il  birg  t hlil 

edilmi dir. 
Puasson msal  k sili ind  ( kil 11, a) strukturun sinklinal v  qanad 

hiss rin  nisb n ta da, xüsus n SH-4 (MQ- n tavan ) il  SH-11 (MQ- n 
daban ) horizontlar  aras ndak  intervalda msal n qiym tinin miyy tli 

 art  v  dispersiyas n azalmas , sinfaz oxlar n münt mli-
yinin pozulmas  v  akustik s rh dl rin s rtliyinin azalmas  mü ahid  edilir. 
Bu anomaliyalar Lame  msal ksolunma k sili ind  ( kil 11, b) d  mü-
ahid  edilir. Qeyd edil n anomaliyalara sas n, strukturun daha çox neft-

qazl  ÜDN 5800 - 6300 hiss , SH-7 (Sabunçu lay d st sinin tavan ) 
 SH-11 aras  intervala gör  proqnoz edilir. MQ-dan a  horizontlar  

SH-12 v  SH-13 (T ba ir v  Yura cöküntül rinin s thi) aras  intervallarda 
ta da akustik s rh dl rin pozulma xarakteri MQ-da olanlardan f rql nir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kil 11. ah-d niz strukturu üzr  Puasson msal  (a) v  Lame ksolunma (b) 
msal  k sili rinin fraqmentl ri 

 
Naxç van strukturu üzr  k sili  ( kil 12, a) SH-5 (Orta Pliosenin 

yuxar lar na yax n) v  SH-11 aras  intervalda sinklinal hiss  nisb n 
ta da msal n qiym tinin k skin azalmas ffaf yaz klind  mü ahid  
edilir. Bel  azalma interval lay sür tl ri modelind  d  görünür. ah-d niz 
strukturundan f rqli olaraq, burada ta  hiss  seysmik yaz n intensivliyi 
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daha azd r. SH-10 (Q rm ki üstü gilli d st ) v  SH-11 horizontlar  aras  
intervalda sinfaz oxlar  ta da daha münt mdir. msal qiym tinin azal-
mas  zola  ÜDN 1150 – 1450-d , SH-11-d n a dak  intervalda mü a-
hid  edilir v  onun  eni d rinlik artd qca art r. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kil 12. Naxç van strukturu üzr  Lame  (a) v  Ümid strukturu üzr  Puasson (b) 
msallar ksolunma k sili rinin fraqmentl ri 

 
Ümid strukturu üzr  Puasson msal ksolunma k sili ind  ( kil 12, b) 

ta  hiss  (ÜDN  4275 - 4460) SH-7 horizontundan daha d rin  q r 
seysmik s rh dl rin horizontal yat  mü ahid  edilir. Bu, sas n h min 
hiss  süxurlar n qazla yüks k doyumlulu u s bind n seysmik sür tl -
rin k skin azalmas  il laq dard r. 2D lay sür ti modelind  sür tl rin 20 % 
çoxald lmas  n tic sind  yenid n hesablanm  k sili  s rh dl r daha real 
forma alm r. Bundan lav , ta  hiss  seysmik s rh din intensivliyinin 

 formas n d yi si, differensiasiyas n artmas  mü ahid  edilir. Bu 
anomaliyalar qazla doyumlulu un lam tl ridir. Ümid strukturu üzr  qazla 
yüks k doyumluluq proqnozu sonradan qaz lan quyu m lumatlar na gör  

sdiq olunmu dur. 
r üç struktur üzr  neft-qaz doyumlu laylara gör , ta  hiss  

neftli-qazl  yerin s rh dl ri elastiklik msal  qiym tl rinin k skin d yi -
sin  gör  proqnoz  edilir.  

lb tt  ki, strukturlar n neftqazl n v  onun hüdudlar n inaml  
proqnozunu ancaq 3D seysmik m lumatlar na gör  hesablanm   müxt lif 
atribut, h mçinin AVO k sili rin  v  qurulmu  x rit  gör  etm k olar. 
Lakin bu zaman lav  olaraq 2-ci v  3-cü t rtibli elastiklik msallar  k si-
li rind n istifad  edilm si mühitin h rt fli t dqiqinin v  müvafiq olaraq 
onun neftqazl n t yini d qiqliyini d rl  art rma a imkan ver  bil r. 
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SAS N R 

Dissertasiya i i üzr  apar lan t dqiqatlar n sas elmi v  praktiki n ti-
ri a dak lardan ibar tdir: 

1. Mühitin g rginlik v ziyy tinin v  seysmik sür tinin müxt lif vari-
antlar na gör  qeyri-klassik deformasiya n riyy si (QDN) bazas nda 2-ci 

 3-çü t rtibli elastiklik modullar n QGT v  seysmik k fiyyat m lumat-
lara gör  t yin edilm si metodu i nmi dir v  t tbiq edilmi dir. 

2. Seysmik profil boyunca mühitin g rginlik v ziyy tinin d yi n-
liyi il laq dar elastiklik qiym tinin f rqli al nmas  aradan qald lmaq 
üçün QDN bazas nda geodinamik korreksiya metodu i nmi dir. Metodu 

tbiq etm kl  seysmik sür t v  elastiklik msal  2D modell ri geodinamik 
korreksiya edilmi dir. N tic  eyni lay üzr  fiziki parametrin ölçül ri 
strukturun müxt lif yerl rind  eyni al nm r. Mühitin xass sinin profil 
boyunca quyu yerin  nisb n f rql nm si k sili inin al nmas , 2D sintetik 

 ya real modell rin müqayis si v  bir-birin  g tirilm si alqoritml ri v  
proqramlar  i nmi dir. 

3. Uzununa v  enin  dal a sür tl rinin laboratoriyada v  real mühit-
 müxt lif t zyiql rd  ölçülmü  qiym tl ri QDN sas nda yarad lm  

alqoritm  gör  3 komponent  ayr lm r. Al nan yeni m lumatlar t zyiqin 
yi si il laq dar sür tin d yi  xarakterini müxt lif süxurlar üzr  

daha birm nal  müqayis  etm  imkan verir. 
4. CXH-d ki bir neç  t dqiqat sah si üzr  QGT m lumatlar na gör  

süxurlar n fiziki xass ri aras nda as qlar qurulmu , onlar  approksima-
siya ed n t nlikl r t yin edilmi dir. Uzununa, enin  dal a sür tl ri, süxur-
lar n s xl , elastiklik, g rginlik v ziyy ti üzr  1D v  2D nazik t li 
modell rin qurulmas  v  proqnozla lmas  metodlar  i nmi dir. Model-

r qurulmu dur. 
5. Neyron rinin (N ) b zi imkanlar  QGT v  2D seysmik 

lumatlar n emal  v  interpretasiyas  metodlar nda, alqoritml rind  real-
la lm r. N  il  QGT m lumatlar n klasterl dirilm si v  proqnozu 
metodlar  i nmi dir. Enin  dal a sür ti üzr  2D nazik t li modelin 
QGT v  2D seysmik m lumatlar na gör  N  il  proqnozu metodu i n-
mi dir. Klasterl dirilm  v  proqnozla rma parametrl rinin optimal qiy-

tl ri testl dirm  il  t yin edilmi dir. Mü yy n edilmi dir ki, süxurlar n 
petrofiziki xass ri N  il  emprik t nliy  nisb n on d rl  d qiq 
proqnoz edilir.  
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6. QGT, 2D seysmik v  MSK m lumatlar n emal qraflar , emal v  
interpretasiya alqoritml ri, metodlar  i nmi  v  t kmill dirilmi dir.     
Onlar daha d qiq, real v  yeni n tic rinin al nmas na imkan verir. 

7. Dissertasiyadak  i nmi  metodlar , alqoritml ri realla rmaq üçün 
“GEOPRESS” proqram kompleksi yarad lm r. Onun qurulmas  prinsipl ri, 
imkanlar , texnologiyas  v  45 sas proqram  i nmi dir. Kompleks AB -n n 
Denver Universitetind  yarad lm  “CWP” geofiziki proqram paketi ç rçiv -
sind  i yir v  onun imkanlar ndan istifad  edir. Kompleksin v  “CWP” 
birlikd  t dbiqi: QGT v  seysmik materiallara gör  mühitin geodinamik v ziy-

ti n  almaqla onun elastiklik xass rini 2-ci v  3-cü t rtibli modullara 
gör  t dqiq etm , mühitin 1D, 2D petrofiziki xass  v  g rginlik v ziyy ti 
modell rini qurma a; onlar  N  il  proqnoz etm , modeli QDN sas nda 
geodinamik korreksiya etm , N  il  proqnozla rma a; çoxdal al  MSK, 

SP v  2D m lumatlar  emal etm ; dig r ox ar liyyatlar  yerin  
yetirm   imkan verir.   

8. Mü yy n edilmi dir ki, süxurlar n seysmik sür tinin v  s xl n 
yi sin  3-cü t rtibli elastiklik modullar  2-ci t rtibliy  nisb n çoxlu 

 h ssasd rlar. Bu 3-cü t rtibli modullar il  geoloji mühiti daha detal 
dqiq etm  imkan verir.  

Kvarsit mineral n v  QGT m lumatlar na gör  çökm  süxurlar n 
sam liliyinin (çatl n) d yi sinin 3-cü t rtibli 1n  v  2n elastiklik 

modullar  qiym tin  t siri t dqiq edilmi dir. Mü yy n edilmi dir ki, mo-
dullar m sam liyin, sür tin v  t zyiqin d yi sin  çox h ssasd rlar. Bu 
modullar il  mühitin d rin qatlar n m sam liyin t dqiqi üçün çox vacib 
yeni imkan yarad lm r. 

9. QDN-nin t dbiqi n tic sind  QGT m lumatlar na gör  mü yy n 
edilmi dir ki, klassik deformasiya n riyy sin  gör  hesablanm  Puasson 
msal  qiym ti bir s ra süxurlarda -22 +13 % hüdudunda x ta il  t yin edilir.  

10. Çoxdal al  MSK m lumatlar  emal v  interpretasiya edil k kiçik 
zyiq raitind  yerl n çökm  süxurlar n seysmik sür t v  elastiklik xass -
ri t yin edilmi dir. SP m lumatlar  üzr  kvazianizotropiya il laq dar 

uzununa dal a sür ti x tas  t yin edilmi dir. MSK v SP m lumatlar  üzr , 
SV  SH enin  dal alar n sür tl rin  gör  süxur d rinin qabla ma istiqa-

ti il laq dar 1.6 - 8.4 % ölçüsünd  anizotropiya a kar edilmi dir. Doyumlu 
olmayan, böyük bo luqlu q mb rlli süxurlar üzr  Puasson msal n m nfi 
qiym ti al nm r. 

11. ah-d niz, Gün li v  Ç raq strukturlar  QGT m lumatlar  üzr  
 il  al nm  klaster k sili in  gör  mühitin d rinlik boyunca nazik 
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lilik d si v  süxurlar n petrofiziki xass rinin d yi nliyi t yin 
edilmi dir. Quyular üzr  süxurlar n litoloji bölgüsünün möt rliyi k miy-

tc  t yin edilmi dir. A kar edilmi dir ki, QGT m lumatlar na gör  süxur-
lar n petrofiziki xass ri aras ndak  as q litologiyaya nisb n, klaster-

 ayr lm  m lumatlara gör  daha d qiq xarakteriz  olunur.  
12. ah-d niz, Naxç van, v  Ümid strukturlar  üzr  QGT v  2D m -

lumatlar sas nda mühitin 2D petrofiziki xass  modell ri qurulmu , enin  
dal a sür ti proqnoz edilmi dir. Onlara gör  eyni lay üzr  sinklinaldan ta a 
do ru geostatik t zyiqin, seysmik sür tin, süxurlar n gillilik, m sam lilik 

 s xl q qiym tl rinin d yi si xarakteri mü yy n edilmi dir. Yunq mo-
dulu, Puasson, Lame, 3-cü t rtibli elastiklik msallar  v  AVO atributlar  

sili rind ki anomaliyalar n neftlilik-qazl qla laq dar oldu u göst ril-
mi dir.  
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KHANLAR  BOYUKAGA  AGHAYEV 
 

DEVELOPMENT OF METHODS OF PROCESSING AND 
INTERPRETATION OF DATA OF SEISMIC EXPLORATION, 

WELL LOGGING USING NON-CLASSICAL THEORY OF 
DEFORMATIONS AND NEURAL NETWORKS  

 
SUMMARY 

 
The methods and algorithms of their processing and interpretation 

are developed and improved taking into account the geodynamic state of 
the medium in order to increase the efficiency of seismic exploration and 
well logging. The "GEOPRESS" complex consisting of 45 programs is 
created on their basis, based on the geophysical package "CWP". The 
studying of the medium on some areas in the SCB on creation of models of 
petrophysical, geodynamic and elastic properties, geodynamic correction of 
models, prediction of models on NN, data processing of MSL, VSP, 2D 
and interpretation of all these materials is conducted with their use on well 
logging and seismic data.  

The anisotropy related with the direction of packing of the rock 
grains is determined on velocities of shear waves. It is established that the 
elasticity moduli of the third order are more sensitive to changes of the 
elasticity of the rock than the second order. A new possibility of studying 
the porosity of the medium on seismic data is created. The thin layering of 
the medium, petrophysical variability, and the reliability of lithological 
division are quantitatively determined on cluster sections obtained by NN 
on well logging data. It is determined, that the relation between the 
petrophysical properties of rocks is more accurately characterized by 
clusters than by lithology. 

The models are predicted on petrophysical and elastic properties of 
the medium on Shah-deniz, Nakhchivan and Umid structures. The nature of 
change of pressure, velocity, clayiness, porosity and density of rocks along 
seismic profiles are determined. It is shown that the revealed anomalies in 
the models, are related to oil and gas. 
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