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GİRİŞ

Tәdqiqatın mövzusunun aktuallığı. Qruntun güclü titrәyişlәrinin 
öyrәnilmәsi vә qiymәtlәndirilmәsi inteqrasiya olunmuş mәsәlәdir ki, bura-
da seysmogeodinamik, mühәndisi vә geofiziki tәdqiqatların bütün nәticәlә-
rini nәzәrә almaq zәruridir. Bu zaman makroseysmik vә mikroseysmik pa-
rametrlәri nәzәrә almaq, mövcud seysmiklik kataloqları materialları әsa-
sında әrazinin tarixi seysmikliyini öyrәnmәk, zәlzәlәlәrin maksimal müm-
kün maqnitudalarını qiymәtlәndirmәk vә zәlzәlәlәrin tәkrarlanma period-
larını öyrәnmәk vacibdir. Çünki seysmikliyin öyrәnilmәsindә daha uzun 
zaman intervalının nәzәrdәn keçirilmәsi zәruridir. Demәli, seysmikliyin 
qiymәtlәndirilmәsi üçün yalnız instrumental mәlumatlardan istifadә zәru-
rәti kifayәt deyil. Bütün bunlar qruntun hәrәkәtinin (layın tәcili, sürәti vә
yerdәyişmәsi) seysmik intensivliyi vә parametrlәrinin qiymәtlәrindәki
seysmik tәsirlәri tәdqiq etmәyә vә nәhayәt, torpağın hәrәkәtinin (qruntun 
maksimal tәcili, sürәti vә yerdәyişmәsi) güclü titrәmәlәrinin vә seysmik 
mikrorayonlaşdırılmasının modelinin xәritәlәrini qurmağa imkan verәcәk.
Sәmәrәli tәdbirlәrin işlәnilmәsi üçün, gәlәcәkdә ola bilәcәk iri zәlzәlәlәr-
dәn gәlәn zәrәri minimumlaşdırmaq, ölkә iqtisadiyyatının vә cәmiyyәtinin
dayanıqlı inkişafının tәminatı mәqsәdi ilә seysmik tәhlükә vә riskin qiy-
mәtlәndirilmәsi üzrә geniş tәdqiqatlar aparmaq vacibdir. Bu mәsәlәlәrin
hәlli aparılmış tәdqiqatın aktuallığını vә onun Azәrbaycanın gәlәcәk da-
vamlı inkişafı üçün vacibliyini müәyyәn edir. Azәrbaycanda güclü zәlzә-
lәlәr nadir halda aşkarlandığından vә litoloji xüsusiyyәtlәrinә görә müxtәlif
olan güclü torpaq titrәmәlәrini qeydә alan monitorinq stansiyaları şәbәkәsi
olmadığından,  intensiv torpaq sürüşmәlәrini qiymәtlәndirmәk çәtinlәşir ki, 
bu da bizә empirik yanaşmalardan istifadә etmәk imkanı verir.  Tikinti hәc-
minin, tikilәn hündür binaların sayının, әhali sıxlığının artımı ilә әlaqәdar
olaraq Bakı şәhәrinin infrastrukturunun tәhlükәsizliyinin tәmin edilmәsi
zәrurәti yaranıb. Mümkün neqativ geodinamik proseslәri nәzәrә almaqla 
seysmik davamlı inşaatın tәtbiqi Bakı şәhәrinin tikililәrinin etibarlılığının
vә әhalisinin tәhlükәsizliyinin artırılması yollarından biridir. Bakı şәhәri
Abşeron yarımadasında Әrәb plitәsinin Avrasiya plitәsi ilә aktiv konti-
nental kolliziya zonasında yerlәşir. Bu deformasiya proseslәrinin fonunda, 
bu seysmik rayonda dağıdıcı zәlzәlәlәr baş verirdi. Region qәdim dövrlәr-
dәn tez-tez zәlzәlәlәrә mәruz qalırdı vә Xәzәr dәnizi ilә Abşeron seysmik 
ocaqlarından ciddi seysmik tәhlükә var.

Tarixi zaman dövrlәrindә Abşeron yarımadası, hәmçinin dә Bakı, 1842-
ci il M=5,0 ilә Maştağa zәlzәlәsi, 1983-cü il M=5,0 ilә Nardaran zәlzәlәsi,
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1986, 1989-cu illәrin M=6.0-6.5 Xәzәr dәnizi zәlzәlәlәri, nisbәtәn yaxında baş
vermiş 2000-ci il M=6.2, 6.7 ilә Xәzәr (Bakı) kimi bir sıra seysmik hadisәlәrin
tәzahürü ilә titrәyişlәrә mәruz qalmışdı. Tarixi dövr әrzindә Bakı şәhәri 1667, 
1902-ci illәrin güclü Şamaxı zәlzәlәlәrinin, 1895-ci ilin Krasnovodsk (hazırda
Türkmәnbaşı) zәlzәlәsinin nәticәsindә dә titrәyişlәrә mәruz qalmışdı.

Aparılmış tәdqiqat dissertasiya işinin aktuallığı, son onillik әrzindә seys-
mik aktivliyin artımı şәraitindә Bakı şәhәri әrazisinin seysmik mikrorayonlaş-
dırılma mәsәlәlәrinin yenidәn nәzәrdәn keçirilmәsidir. Mәlum olduğu kimi 
seysmik mikrorayonlaşdırmanın әsas mәqsәdi – tәdqiq olunan seysmik reqion-
da müxtәlif torpaq şәraitlәri (sıx, mәsamәli, su tәrkibli torpaq) olan sahәlәr
üçün hesabat balın tәyin edilmәsidir. Seysmik mikrorayonlaşdırma – son 
mәqsәdi seysmik mikrorayonlaşdırmanın xәritәsinin qurulması olmaqla, bu 
seysmik-aktiv regionda lokal şәraiti nәzәrә almaq şәrti ilә potensial seysmik 
tәhlükәnin qiymәtlәndirilmәsidir.

Azәrbaycan әrazisinin mikroseysmik vә makroseysmik tәdqiqatları
tarixinin müfәssәl tәhlili belә bir nәticәyә gәlmәyә imkan verdi ki, 1989-cu ilin 
son seysmik rayonlaşdırılma xәritәsi vә keçmiş SSRİ-nın bütün seysmik aktiv  
sahәlәri üçün analoji xәritәlәr sürәtlә, 1988-ci ilin Spitak zәlzәlәsindәn sonra 
tәlәskәnliklә tәrtib edilmişdir ki, bu da qısamüddәtli ümumilәşdirmәlәrin key-
fiyyәtindә öz әksini tapmağa bilmәzdi.

Nakamura metodu ilә seysmometrik tәdqiqatlar әvvәllәr dә, indi dә, o 
cümlәdәn İtaliyada (Kolizey, Piza qüllәsi), Yunanıstanda Salonik tarixi şәhәri,
Yaponiyada Tokio vә Yokoqama şәhәrlәrinin, Rusiyada Kalininqradın, Kali-
forniyada San-Fransiskonun bir çox inzibati binaları kimi memarlıq abidәlә-
rinin zәrәr görmә dәrәcәsinin qiymәtlәndirilmәsi üçün  müvәffәqiyyәtlә istifa-
dә edilmәkdәdir. Bu metodikanın tәtbiq olunduğu bütün regionlar bu vә ya 
digәr dәrәcәdә seysmik aktiv zonalardır. Nakamura metodu ilә üfüqi vә şaquli
spektral komponentlәrin nisbәti üsulunun seysmik mikrorayonlaşdırma
mәqsәdlәri üçün istifadә edilmә tәcrübәsi göstәrir ki, bu üsul digәr üsullardan 
nisbәtәn sadәliyi, operativliyi ilә fәrqlәnir ki, bu da işi böyük әrazilәrdә
nisbәtәn qısa müddәtә  daha az vәsaitlә icra etmәyә imkan verirdi. 

İşin mәqsәdi. İşin mәqsәdi Abşeron meqapolisinin yer qabığında
seysmik proseslәrin seysmikliyi vә dinamikasının fәza-zaman xüsusiyyәtlә-
rinin tәdqiqi vә Bakı şәhәri üçün qruntun ilkin kilometrlәrinin mikroseys-
mik  sahәsinin mikroseysmik küyün spektral tәrkibinin mәlumatlarına әsa-
sәn modellәndirilmәsidir.

Tәdqiqatın әsas mәqsәdlәri.
1. Seysmikliyin statistik qanunauyğunluğunun tәdqiqi vә seysmik rejimin 
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xarakteristikalarının tәhlili, Abşeron yarımadası ilә qonşu ocaqlarda 
mümkün seysmik potensialı vә hiss edilәn zәlzәlәlәrin tәkrarlanmasını
qiymәtlәndirmәklә materialların yenidәn nәzәrdәn keçirilmәsi vә
ümumilәşdirilmәsi.

2. Seysmik hadisәlәrin yaranma ardıcıllığının tәyini, onların klasterizasiya-
sı vә instrumental dövr әrzindә tәzahür etmә xarakterinin aşkar edilmәsi.

3. Gәrginlik sahәlәrinin standart hesabat metodikalarından istifadә etmәklә
Мw≥5-li zәlzәlәlәr üçün  1990-2012-ci illәr dövrü әrzindә gәrginliklәrin
hesabat paylanılması üçün mühitin gәrgin deformasiyalı vәziyyәtinin
analizi.  

4. Bakı şәhәri әrazisinin torpaq şәraitlәrini vә ssenarili zәlzәlәlәrinin mak-
roseysmik parametrlәrini dә nәzәrә almaqla, әrazisinin seysmik tәhlü-
kәsinin mühәndis-geoloji qiymәtlәndirilmәsi, әsaslandırılması vә rayon-
landırılması.

5. 25 noyabr 2000-ci il güclü Xәzәr zәlzәlәsinin Şamaxı-Qobustan vә
Abşeron әrazilәrindә yerlәşәn palçıq vulkanlarının statik vә dinamik gәr-
ginliyinin dәyişmәsinә tәsirinin tәyini.  

6. Qrunt şәraitlәrinin tәsirini, mövcud yanaşmaların ümumilәşdirilmәsini 
nәzәrә almağa imkan verәn әsas mikroseysmik rayonlandırma metod-
larının analizi.  

7. Nakamura metodu ilә (üfüqi vә şaquli komponentlәrin spektrlәrin nisbә-
ti) instrumental seysmik tәdqiqatların aparılması yolu ilә Bakı şәhәri
әrazisindә yerli (tәbii) mikroseysmik titrәmәlәrin amplitud-tezlik xarak-
teristikalarının, rejiminin vә fәza paylanmasının öyrәnilmәsi, bu 
parametrlәrin lokal torpaq şәraitlәri ilә әlaqәlәrinin müәyyәn edilmәsi.

8. Şәhәr әrazisinin müxtәlif sahәlәrinin seysmik hadisәlәrinin intensivliyi-
nin tәzahürü tendensiyasının aşkar olunması, seysmik intensivlikdә vә
seysmik mikrorayonlaşdırılmada artımın tәyini.

9. Ssenarili hissedilәn zәlzәlәlәrin mәlumatlarına әsasәn Bakı şәhәri әrazisinin
torpağının güclü yerdәyişmәsinin әsas parametrlәrinin analizi vә torpağın
tәcil, sürәt vә sürüşmә modellәrinin qurulması.

10.Ssenarili zәlzәlәlәrin parametrlәrinә vә mikroseysmik mәlumatlara әsasәn
torpağın güclü titrәmәlәrinin modellәndirilmәsi nәticәlәrinin müqayisәli
analizi.

Elmi yenilik.  
 Klaster vә Alan faktor analizinin, vә hәmçinin çoxölçülü qruplaşma 

metodunun tәtbiqi vasitәsi ilә Abşeron-Balxanyanı kәndәrın (poroqun) 
seysmik hadisәlәri (1910-1938), (1949-1991) vә (1995-2015) zaman 
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intervalları ilә ayrı-ayrı klasterlәrә bölünmüş vә M≥4-ә bәrabәr
tәdqiqat zonasında güclü hadisәnin tәkrarlanma periodunda qanunauy-
ğunluqları vә seysmik hadisәlәrin ardıcıllıq dinamikasını aşkar etmәyә
imkan verәn seysmik ardıcıllıq maqnitudasının hüdudu qiymәtlәndiril-
mişdir.

 Palçıq vulkanlarının statik vә dinamik gәrginliklәrinin 25 noyabr 2000-
ci il güclü Xәzәr zәlzәlәsinin makroseysmik mәlumatlarına vә güclü 
torpaq yerdәyişmәsinin parametrlәrindәn birinin (torpaq titrәmәlәrinin 
maksimal sürәti) qiymәtlәrinә әsasәn tәdqiqi vә analizi metodlarından
istifadә edәrәk açkar edildi ki, 2000-ci il zәlzәlәsindәn sonra Şamaxı-
Qobustan zonasının palçıq vulkanları sıxılma halında (crustal contrac-
tion), Abşeron sahәsinin vulkanları isә dilatasiya halındadırlar (crustal 
dilatation). Mәhz bu hallar tәdqiq olunan sahәlәrdә palçıq vulkanlarının
püskürmәsinә sәbәb olur.  

 Azәrbaycan әrazisinin relyef xüsusiyyәtlәrinin tәsiri altında gәrginlik-
deformasiyalı vәziyyәtinin formalaşması tәdqiq olunmuş vә bu tәdqi-
qatın nәticәsindә zәlzәlә ocaqları ilә topoqrafik anomaliyaların tәsiri 
altında inkişaf edәn gәrginlik zonalarının üst-üstә düşdüyü müәyyәn
edilmişdir.

 Seysmik tәhlükәnin kompleks inteqrasiyalı deterministik qiymәtlәn-
dirilmәsi metodikası tәklif edilir ki, burada seysmik ocaqlar nöqtәlәr
şәklindә deyil, real silkәlәnmә mәnbәlәri şәklindә nәzәrdәn keçirilir vә
bu metodikanın nәticәlәri әvvәllәr müәllif tәrәfindәn qurulmuş seysmik 
tәhlükә modelini tәkminlәşdirmәyә imkan verib.  

 Maksimal mümkün М=6.5 maqnitudalı zәlzәlә zamanı tipik etalon 
torpaqlar üçün sintez olunmuş akseleroqram yazılarının alınma imkanı
göstәrilmişdir.

 İlk dәfә olaraq Bakı şәhәri әrazisinin instrumental ölçmәlәri aparılmış,
torpağın ilk kilometrlәrinin amplitud-tezlik xarakteristikaları müәyyәn
edildi vә Nakamura metodu (üfüqi vә şaquli komponentlәrin spektr-
lәrinin nisbәti) ilә Bakı şәhәri әrazisinin seysmik mikrorayonlaşdırma  
xәritәsi tәrtib edilmişdir.

 Bakı meqapolisi üçün seysmik tәhlükәnin qiymәtlәndirilmәsi proble-
minin sәmәrәli hәlli mәqsәdi ilә torpağın güclü titrәmә parametrlәrinin 
(torpağın tәcili, sürәti vә yerdәyişmәsi) modeli qurulub, empirik vә
instrumental yanaşmaların nәticәlәrinin müqayisәli tәhlili aparılıb.
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Әsas müdafiә edilәn müddәalar.
1. Böyük Qafqaz vә Abşeron-Balxanyanı zona әrazisindә seysmik 

hadisәlәrin aşkar olunmuş klasterlәri vә zәlzәlәlәrin “qeyri puasson” baş
vermә dövriyyәsi.

2. Zәlzәlәlәrin ocaqlarının, Qafqaz regionunun topoqrafik anomali-
yalarının tәsiri altında formalaşan gәrginlik zonaları ilә 1990-2015-ci illәr
әrzindә Мw≥5 maqnitudalı zәlzәlәlәrinin mexanizmlәrinin mәlumatlarına
әsasәn müәyyәn edilmiş korrelyasiyası.

3. 25 noyabr 2000-ci il güclü Xәzәr zәlzәlәsinin mәlumatlarına әsa-
sәn Şamaxı-Qobustan (sıxılma zonası) vә Abşeron (dilatasiya zonası) ra-
yonlarında palçıq vulkanları tәzahürlәrindә aşkar edilmiş statik vә dinamik 
gәrginliyin xüsusiyyәtlәri.

4. Mikrotremor ölçmәlәrinin mәlumatlarına әsasәn Bakı şәhәri әrazi-
sinin mikroseysmik rayonlandırılmasının nәticәlәri, bu nәticәlәrә әsasәn Bakı
şәhәri 0.1-0.2g maksimal tәcil zonasında yerlәşib, bu da nisbәtәn yüksәk
seysmik tәhlükәdәn xәbәr verir. 

5. Ssenarili zәlzәlәlәr üzrә mikroseysmik rayonlandırma mәlumat-
larının vә torpağın yerdәyişmәsi parametrlәrinin müqayisәsi nәticәsindә,
sahilyanı vә mәrkәzi torpaqlarda maksimal tәcil aşkar edildi ki, onlar 
şәhәrin qәrbi vә şimal-qәrbi hissәlәrindә azalır.

Müdafiә edilәn müddәalar iki konseptual istiqamәti әhatә edir. 1) 
Birinci konsepsiya seysmikliyin tәzahürü, gәrginliklәrin paylanması dina-
mikasına, vә seysmik generasiya edәn proseslәrә (mәsәlәn, palçıq vulkanı-
nın 25 noyabr 2000-ci il güclü Xәzәr zәlzәlәsi ilә әlaqәsi) yeni baxış (1,2,3) 
barәdә  qaydaları әhatә edir vә bu müdafiә edilir. 2) İkinci konsepsiya dün-
ya praktikasında tәtbiq edilәn (Nakamura metodu ilә seysmik mikrora-
yonlaşdırma) seysmik tәhlükәnin qiymәtlәndirilmәsi metodikasının ele-
mentlәrindәn birinin tәtbiqinin vә ssenarili zәlzәlәlәrin parametrlәrinә görә
qruntun güclü titrәmәlәrinin modellәşdirilmәsinin nәticәlәrini әks edәn,
müdafiә edilәn (4,5) mәsәlәlәrdәn ibarәtdir.

Alınmış nәticәlәrin praktiki әhәmiyyәti. Alınmış nәticәlәr gәlәcәk iri 
zәlzәlәlәrdәn gәlәn zәrәri minimumlaşdırmaq, ölkәnin iqtisadiyyatının vә cә-
miyyәtinin davamlı inkişafını tәmin etmәk mәqsәdi ilә sәmәrәli tәdbirlәrin
işlәnilmәsi üçün istifadә edilә bilәr. Bakı şәhәrinin seysmik Hazırlanmış mik-
rorayonlaşdırılma xәritәlәri Azәrbaycanın Fövqәladә Hallar Nazirliyinin mü-
vafiq departamentinә verilib vә orada normativ sәnәdlәr kimi tәsdiq olunaraq, 
şәhәrlәrin general inkişaf planının, mәsәlәn Bakı meqapolisi әrazisindә
mümkün tikinti planlaşdırılması zamanı tәsdiqi üçün istifadә olunur. Müәllifin
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әldә etdiyi mikrotremor ölçmәlәrinin rәqәmli materialı geoinformasiya tәdqi-
qatlarında, kartoqrafiyalaşdırmada, seysmik tәhlükәnin geomodellәndirilmә-
sindә müxtәlif interpretasiyalar üçün baza kimi xidmәt edә bilәr.

Müәllifin şәxsi töhfәsi vә faktiki material.  İşdә AMEA Geologiya 
vә Geofizika İnstitutunun dövlәt büdcәsi tematikası üzrә iş prosesindә, hәm-
çinin aktiv parçalanma zonalarının vә seysmogenezin müfәssәl tәdqiqatı
aparılarkәn, Abşeron yarımadasının seysmikliyinin vә seysmik rejiminin 
çoxillik müşahidә mәlumatları istifadә edilir. Metodikaların seçilmәsi vә
işlәnilmәsi, ilkin dataların kompilyasiyası vә strukturlanması, bütün tәhlil
növlәrinin aparılması, nәticәlәrin inteqrasiyası vә interpretasiyası şәxsәn
müәllif tәrәfindәn icra edilmişdir. Hәmçinin müәllif hәm ölçmәlәrdә, hәm dә
alınan parametrlәrin interpretasiyası mәrhәlәsindә şәxsәn iştirak etmişdir.
Belәliklә, mәlumatlar bazası ilә iş, seysmik strukturların ayrılması, statistik 
tәhlil metodikalarının seçilmәsi, nәticәlәri bu işdә tәqdim olunan bütün hesa-
batların aparılması, interpretasiya, konkret nәticәlәrin әldә edilmәsi, onların
ümumilәşdirilmәsi, hәmçinin әsas nәticәlәrin formalaşdırılması dissertant 
tәrәfindәn şәxsәn icra edilmişdir. İşin yekun materialları, zәlzәlәlәrin kata-
loqu vә Guralp CMG-5TD cihazı ilә aparılmış mikrotremor ölçmәlәrinin nә-
ticәlәridir. Dissertasiyaya daxil olmuş işlәrin bir hissәsi Azәrbaycan Prezi-
denti yanında Elmi İnkişaf Fondunun  Fundamental Tәdqiqat proqramının
(qrantlar № EİF-Mob-2-2013-4(10)-13/04/2; EİF-2010-1(1)-40/18-M-21), 
Azәrbaycan Milli Elmlәr Akademiyası (AMEA) ilә İtaliya Milli Tәdqiqatlar 
Şurasının (CNR) әmәkdaşlıq proqramının yardımı ilә aparılıb. Dissertasiya-
nın әsasını namizәdin Azәrbaycan MEA Geofizika vә Geologiya İnstitutunda
çoxillik fәaliyyәtinin nәticәlәri tәşkil edir. Әsas nәticәlәr müәllif tәrәfindәn
müstәqil şәkildә, bir sıra fundamental vә tәtbiqi mövzuların üzәrindә mәsul
icraçı kimi işlәmәsi nәticәsindә әldә edilmişdir.  Ayrı-ayrı nәticәlәr akademik 
F.Ә.Qәdiov, professor Luçiano Teleska, Alessandro Tibaldi, Birgit Müller, 
Alik İsmayıl-zadә ilә birgә әldә edilmişdir. Müәllif onların hamısına öz 
sәmimi tәçәkkürünü bildirir. 

İşin aprobasiyası. Tәdqiqatların nәticәlәri gәnc alim vә tәlәbәlәrin bey-
nәlxalq konfranslarında (2009, 2011, 2013, Bakı, Azәrbaycan);  Ukrayna Elmi 
Texnoloji Mәrkәzinin (UETM) 3647 qrant layihәsi üzrә Beynәlxalq seminarda 
“Çöküntü örtüyünün geoloji mühitinin fiziki-mexaniki vәziyyәtinә müasir 
geodinamikanın tәsiri” mövzusunda (2010, Bakı, Azәrbaycan); Geologiya vә
Geofizika İnstitutunun ümumrespublika seminarında (2011, Bakı, Azәrbay-
can); AMEA-nın “Seysmiklik, zәlzәlәlәrin proqnozu, seysmodavamlı tikinti” 
mövzusunda 5-ci Beynәlxalq Konfransı  (2012, Bakı, Azәrbaycan); “Xәzәr vә
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Qara dәnizi regionlarının neft geologiyası vә karbohidrogen potensialı” möv-
zusunda 7-ci vә 8-ci beynәlxalq geofiziki konfranslarında (2010, 2012, Bakı,
Azәrbaycan); “Kibernetikanın vә informatikanın problemlәri” adlı 4-cü bey-
nәlxalq multikonfransda PCI'2012 (2012, Bakı, Azәrbaycan); 8-ci beynәlxalq
konfrans Georisk-2012 “Tәbii tәhlükәlәrin vә risklәrin azaldılması problem-
lәri” mövzusunda (2012, Moskva, Rusiya); İNTAS beynәlxalq layihәsi çәrçi-
vәsindә Cәnubi Qafqazın geoloji tәhlükәlәrinin gәrginlik vәziyyәtlәrinin tәdqi-
qi üzrә işçi qrupun görüşündә (2007, Karlsruye, Almaniya; 2008, Tiflis, 
Gürcüstan); Beynәlxalq Litosfera Proqramı (LLP) çәrçivәsindә beynәlxalq
konfransda (ILP) (2009, Klerman-Ferran, Fransa); nüvә sınaqlarının geniş
hәcmli qadağan edilmәsi barәdә Saziş çәrçivәsindә beynәlxalq iclas-seminarda 
(CTBTO) (2010, Madrid, İspaniya); ESC Baş Assambleyada (2011, Vyana, 
Avstriya); XXV Baş Assambleyada МГГС (2011, Melburn, Avstraliya); “Elm 
vә Texnologiya” beynәlxalq konfransında (2011, 2013, Vyana, Avstriya); 
Kariplo beynәlxalq elmi tәdqiqatlar fondunun tәqdim etdiyi stipendiya 
çәrçivәsindә Milan-Bikokko Universitetinin professorları ilә görüşdә (2013, 
Milan, İtaliya); Azәrbaycan Milli Elmlәr Akademiyasının Prezidiumunun 
iclasında (2013, Bakı, Azәrbaycan); Milli Elmlәr Akademiyası ilә İtaliya Milli 
Tәdqiqatlar Şurasının birgә beynәlxalq әmәkdaşlığı çәrçivәsindә Әtraf Mühitin 
Analizi Metodologiyası İnstitutunun әmәkdaşları ilә görüşdә (CNR) (2013, 
Potenza, İtaliya); “Kontinentlәrdә zәlzәlәlәrin vә tәhlükәlәrin ocaq zonalarının
tektonikası” mövzusunda nәzәri fizika üzrә beynәlxalq seminarın mәrkәzin
sеminarında (2013, Triyeste, İtaliya); Nüvә sınaqlarının geniş hәcmli qadağan
edilmәsi barәdә Müqavilә çәrçivәsindә beynәlxalq görüşdә (CTBTO) (2014, 
Vyana, Avstriya), Geoelmlәr üzrә 32-ci Milli vә 1-ci Beynәlxalq Konqresdә
(2014, Tehran, Tәbriz, İran); XXVI General Assambleyada МГГС (2015, 
Praqa, Çexiya); “Elm vә Texnologiya” beynәlxalq konfransında (2015, Vyana, 
Avstriya); Beynәlxalq Litosfera proqramının çәrçivәlәrindә beynәlxalq
konfransda (ILP) (2015, Postam, Almaniya); Seysmoloqların Avropa Şurasının
General Assambleyasında (2016, Triyeste, İtaliya); Baş Assambleyada EGU 
(2017, Vyana, Avstriya). 

Nәşrlәr. Dissertasiyanın mövzusu üzrә 60-dan çox elmi iş
(mәqalәlәr, tezislәr) dәrc olunub ki, bunlardan 20-dәn artıq mәqalә AR 
AAK-nın tövsiyәsi ilә doktorluq vә namizәdlik dissertasiyası materialların
nәşri üçün nәzәrdә tutulan nәşrlәrdә dәrc olunub.

İşin strukturu vә hәcmi. Dissertasiya girişdәn, altı fәsildәn, nәti-
cәdәn vә istifadә olunmuş әdәbiyyat siyahısından, o cümlәdәn 65 şәkil, 6 
cәdvәl vә 15 nömrәlәnmiş düsturdan ibarәtdir: İstifadә olunmuş әdәbiyyat 
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siyahısı 200 addan ibarәtdir. Fәsillәr mәsәlәnin qoyuluşu ilә başlayır. Hәr
bir fәsilin sonunda nәticәlәr verilmişdir.

Tәşәkkürlәr. İş müәllif tәrәfindәn AMEA Geologiya vә Geofizika 
İnstitutunun “Geodinamika vә seysmologiya” şöbәsindә icra edilmişdir. 
Müәllif AMEA Geologiya vә Geofizika İnstitutunun direktoru, akademik 
Akif Әlizadәyә, işin bütün mәrhәlәlәrindә göstәrdiyi diqqәt vә marağa görә
dәrin tәşәkkürünü bildirir. Müәllif apardığı tәdqiqatlara daimi diqqәt yetir-
diyinә görә elmi mәslәhәtçisi, AMEA-nın hәqiqi üzvü, professor Fәxrәddin 
Qәdirova dәrin minnәtdarlığını bildirir. Müәllif hәmçinin öz ikinci elmi 
mәslәhәtçisinә, AMEA-nın müxbir üzvü Qurban Yetirmişliyә dә öz 
tәşәkkürünü bildirir. Müәllif sәmimi yardımına görә g.m.e.n. Ağayeva
Solmaza öz tәşәkkürünü bildirir. Müәllif işin bütün mәrhәlәlәrindә dәyәrli
mәslәhәtlәrinә görә f.-r.e.n. Azәr Qәdirova tәşәkkürünü bildirir. Müәllif
hәmçinin öz İtalyan hәmkarına, İtaliya Әtraf Mühitin Analizinin Metodolo-
giyası İnstitutunun professoru Luçiano Teleskaya vә Milan-Bikokko Uni-
versitetinin (Milano-Bicocca) professoru Alessandro Tibaldiyә dә minnәt-
dardır.

İşin qısa mәzmunu
Girişdә işin aktuallığı, tәdqiqatın mәqsәd vә istiqamәtlәri, elmi 

yenilik, alınmış nәticәlәrin nәzәri vә praktiki әhәmiyyәti, onların sınaqdan 
keçirilmәsi vә praktiki realizasiyası barәdә mәlumatlar verilmişdir.

I FӘSİL. ABŞERON YARIMADASININ GEODİNAMİK
VӘZİYYӘTİ MӘSӘLӘSİNİN ÖYRӘNİLMӘ SӘVİYYӘSİ

Birinci fәsil Abşeron yarımadasının geoloji-geodinamiki vә tektonik 
quruluşu, Abşeron yarımadasında müasir şaquli sürüşmәlәr, GPS sürәtlәri
analizi haqqında qısa oçerkdәn, vә baş verәn zәlzәlәlәr haqqında bir sıra
әdәbi mәnbәlәrә әsasәn verilmiş qısa tarixi mәlumatdan ibarәtdir. Onlara 
müvafiq olaraq Abşeron yarımadası Әrәbistan plitәsinin Avrasiya plitәsi ilә
aktiv kontinental kolliziya zonasında yerlәşir. Geodinamik baxışdan
Abşeron yarımadası Böyük Qafqazın cәnub-şәrqi çökәkliyindә, Baş Qafqaz 
Qırılmada (BQQ) vә Mәrkәzi Xәzәr Seysmik Zonası qovşağunda yerlәşir.
Regionun geodinamikasının unikallığı, geoloji quruluşun xüsusiyyәtlәri ilә,
әsasәn çox güclü, gәnc çöküntü örtüyünün (25-30 km-ә qәdәr) olması ilә
әlaqәlidir. Bu çox vacib vә әsaslı faktdır, yәni mәhz belә böyük çöküntü 
qatının olması hәm güclü hәm dә zәif zәlzәlәlәr baş verәrsә, böyük 
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miqdarda seysmik enerjinin sönmәsinә şәrait yaradır. Burada hiss edilәn
miqdarda seysmik enerjinin zәiflәnmәsi, seysmik dalğa amplitudasının sön-
mәsi müşahidә olunur. Yarımadanın tektonik quruluşunun xarakter xüsu-
siyyәti onun Böyük Qafqazın meqantiklinorisinin sinklinorisi olmasındadır.
Yarımadanın Böyük Qafqaz sistemindә belә yerlәşmәsi, onun 
tektonikasının bütün xüsusiyyәtlәrini vә tәşkiledici layların litoloji 
xarakteristikasını aydınlaşdırır. Abşeron yarımadası ilkin (qat-qatlı) vә
ikinci (parçalayıcı, bir qatdan yuxarı uzanan vә onların yuxarı hissәlәrinә
mәruz qalan) zonalara bölünә bilәn tektonik fraksiyalarla mürәkkәblәşib.

Stratiqrafik anlamda Abşeron yarımadası әrazisindә yuxarıtәbaşir, üçün-
cü vә dördüncü dәrәcәli çöküntülәr aşkar olunur. Buna görә dә yarımadanın
geoloji tarıxı yuxarı-santon zamanından (yuxarı tәbaşir) etibarәn daha dәqiq
hesablana bilәr. Yarımadanın daha qәdim suxurları heç bir yerdә gün üzünә
çıxmır. Yarımadanın geoloji inkişafı tarixindә 3 mәrhәlә ayrılır: 1) senono-
daniya; 2) aşağı paleogen vә 3) yuxarı paleogen-miosen mәrhәlәlәri. Әsas
tektonik faktor Qafqazın Cәnub-şәrqi hissәsinin, amplitudasının paleogenә
doğru artımı ilә qalxımıdır. Paleosendә geotektonik planın daha intensiv 
yenidәnqurulması vә ayrı-ayrı qatların artımı başladı. Abşeron yarımadasının
әn yeni strukturunda 5 iri geotektonik faza önә çıxır: 1) aşağı pliosen (pontik); 
2) önmәhsuldar; 3) balaxanı; 4) yuxarı pliosen vә 5) antropogen.

Tektonik quruluşun xarakter xüsusiyyәti, Xәzәr tektonik çökәkliyinin
pliosen antropogen periodunda әsas rol oynamasıdır. Eyni zamanda Cәnub
Şәrqi Qafqazın ox zonasının qalxması baş verir, hәmçinin antropogenin özün-
dә dә Cәnub-Şәrqi Qafqazın qalxmasının üstün rolu var. Abşeron yarımadası-
nın müasir tektonikasında submeridional istiqamәtli qatlar üstünlük tәşkil edir. 
Abşeron yarımadası vә ona qonşu dәniz sahәlәri üzrә kәşfiyyat geofizikasının
zәngin materialları geoloji metodlarla tәdqiq olunmuş vә tәqdim edilmiş
müasir tektonikanı tәsdiq edir. Qravimetrik mәlumatlara görә iki regional zona 
ayrılır. Onlardan, Şimali-Abşeron akvatoriyasını әhatә edәn biri, ağırlıq qüv-
vәlәrinin yüksәk qiymәtlәri ilә xarakterizә edilir ki, bu da mezozoy çöküntü-
lәrinin (yataqlarının) qalxmasından vә ya dayaz yerlәşmәsindәn xәbәr verir. 
Bütün Abşeron yarımadasını vә Pirallahi ilә Çilov adalarını әhatә edәn digәri
isә, ağırlıq qüvvәlәrinin aşağı qiymәtlәri ilә xarakterizә edilir ki, bu da çox 
güman ki, burada mezozoy çöküntülәrinin (yataqlarının) әyilmәsi yaxud 
dәrindә yerlәşmәsinin  nәticәsidir. Bu zonalar eninә istiqamәtdә yönlәnib, bu-
nunla da Abşeron sahәsinin dәrinlik quruluşunun “qafqaz” (mezozoy) tәbiәtini
tәsdiq edir.

Azәrbaycan әrazisi seysmik cәhәtdәn Alp qatlı sisteminә girir ki, bu 
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sistemә yüksәk seysmik aktivlik xasdır. İri subdairәvi vә meridional kәsilişlәr
respublikanın bütün әrazisini keçәrәk, seysmik aktivlik sәviyyәsinә görә fәrq-
lәnәn mürәkkәb blok strukturunu yaradır. Azәrbaycanda tarixi dövr әrzindә
М≥6 maqnitudali güclü vә katastrofik zәlzәlәlәr baş verdi. Azәrbaycanın
seysmikliyi  Böyük vә Kiçik Qafqaz silsilәsinin şәrqi qollarının seysmogen 
strukturlarının, Talışın, hәmçinin Cәnubi Xәzәr çökәkliyinin kәnar vә sәrhәd
strukturlarının aktivliyi ilә şәrtlәnir. Respublikanın bütün әrazisinә vә әsasәn
Abşeron yarımadasına tәsir göstәrәn tarixi zәlzәlәlәr sırasında, 427-ci ilin, 
1139-cu il Göygöl, 1235-ci il Gәncә, xüsusilә çoxsaylı 1192, 1667, 1669, 
1828, 1859, 1868, 1872 vә 1902 illәr Şamaxı, hәmçinin 1842-ci il Maştağa
zәlzәlәsi vә 957,1812,1842, 1852-ci illәr Xәzәr zәlzәlәlәrini qeyd etmәk olar. 
Demәk olar ki bütün bu seysmik hadisәlәr hәm yer sәthinin relyefinin 
dәyişmәsinә hәm dә tikililәrin dağılmasına vә çoxsaylı insan itkilәrinә gәtirib
çıxartdı. Belә demәk olar ki, qonşu ocaqlarla müqayisәdә, Abşeron yarımadası
vә qәrbdәn ona qonşu olan Qobustan zonası seysmik cәhәtdәn aktivliyi әn zәif
olan sahәdir. Qobustan zonasını hәtta aseysmik zona da adlandırmaq olar. 
Abşeron yarımadasının özündә o qәdәr dә güclü olmayan vә nadir zәlzәlәlәr
qeyd olunur. Lakin üst sәthә yaxınlığından (Н=3,8 km), bu ocaqlardan bәzilәri
kifayәt qәdәr güclü (6-7 bal) hiss edildi, hәtta 1842-ci il (M~4,5) Maştağa zәl-
zәlәsi dә episentrdә 8 bal intensivliklә hiss olundu. Belә zәlzәlәlәrin titrәmәlәri
kiçik sahәlәri әhatә edir vә tez sönürlәr. Lakin, seysmik hadisәlәrin xronologi-
yasının göstәrdiyi kimi, qonşu ocaqlar Abşeron yarımadasına potensial seys-
mik tәhlükә yaradır.

Nәticәlәr. Tәdqiqatlar göstәrir ki, “seysmik” strukturlar geologiya vә
qazmanın aşkar etdiyi bütün qatlarla üst-üstә düşür vә hәmin tektonik 
zonaları ayırmağa imkan verir. Zәlzәlәlәrin tektonik pozuntularla әlaqәsi
ideyasının ilk dәfә söylәnilmәsi bu nәşrlәrin aşkar üstünlüyüdür. Yuxarıda
söylәnәnlәri tәhlil edәrәk, qeyd etmәk lazımdır ki, böyük miqdarda kiçik vә
iri tektonik parçalanmaların (hәm torpağın üst qatında, hәm dә yerin 
altında) mövcudluğu, göründüyü kimi, hәmçinin Abşeron zәlzәlәlәrindә
seysmik tәsirlәrin sәmәrәsinin müәyyәn dәrәcәdә zәiflәmәsinә sәbәb olur. 

II FӘSİL. ABŞERON YARIMADASI VӘ BAKI ŞӘHӘRİNİN
SEYSMİKLİYİNİN ӘSAS PARAMETRLӘRİ VӘ GÖSTӘRİCİLӘRİ

İkinci fәsildә 2015-ci ilә qәdәr müxtәlif zaman periodlarında seysmik 
hadisәlәrin episentrlәrinin dәqiqlәşdirilmәsi üçün istifadә edilmiş mövcud 
respublika vә beynәlxalq kataloq vә bülletenlәr vasitәsilә Abşeron yarımadası
әrazisinin seysmikliyinin icmalı vә xarakteristikaları verilmişdir. Seysmik hadi-
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sәlәrin fokal mexanizmlәrinin tәyin edilmәsinin müasir üsullarının, mәsәlәn
Ümumdünya Gәrginliklәr Xәritәsi (WSM) CASMO tәtbiqi әsasında 1953-
2015 dövrü әrzindә Abşeron yarımadasının zәlzәlә ocaqlarının mexanizmlәri
xәritәsi vә qeyd olunan dövr üçün Azәrbaycan әrazisinin gәrginliklәrinin
paylanma xәritәsi qurulmuşdur. Bundan әlavә, regionun seysmikliyinin 
statistik qanunauyğunluğu tәhlil olunmuş, Azәrbaycanın bütün әrazisi üçün 
seysmik aktivliyin vә titrәmәlәrin xәritәlәri tәrtib olunmuş, vә ilkin seysmik-
liyin yekun dәqiqlәşdirilmәsi üçün ocaqları Abşeronun vә onunla qonşu sahә-
lәrin seysmogen strukturlarına aid edilәn güclü zәlzәlәlәrin tәsirindәn Bakı
şәhәri әrazisindә mümkün titrәmәlәrin hesabatı aparılmışdır.

Bu fәsildә Abşeron yarınadasının müasir seysmik şәraiti haqqında ümu-
mi mәlumatı, 1842-2015-ci illәrdә Abşeron yarımadasına yerli vә qonşu ocaq-
lardan tәsir göstәrmiş (şәk. 1) hiss edilәn zәlzәlәlәırin tәrtib edilmiş episentr 
xәritәsinә vә Abşeron yarımadasının 1953-2013-cü illәrdә M4 (şәk.2) maq-
nitudalı zәlzәlә ocaqlarının mexanizminin әldә edilmiş hәllәrinә görә Azәrbay-
can әrazisinin gәrginliklәrinin hesabi paylanma xәritәsinә әsasәn almaq olar.

1990-2015-ci illәr әrzindә Мw≥5 maqnitudalı zәlzәlәlәr üçün 
Azәrbaycanın vә yaxın әrazilәrin gәrginliklәrinin CASMO (Create A Stress 
Map Online) Dünya Gәrginliklәr Xәritәsinin metodikasına görә hesabi pay-
lanması xәritәsinin әsasında qәbul olunan prinsip – gәrginlik sahәlәrinin  
standart hesabat metodlarının istifadәsidir. Emal metodikası aşağıdakı
kimidir. Gәrginliklәrin әsas oxlarının fәzada vәziyyәti haqqında mәlumat 
bütün ölçmәlәr üçün  tenzor şәklinә keçir. 

Hәr hansı bir nümunә götürmә çәrçivәsindә orta gәrginliyin tәyin
edilmәsi üçün tenzorun hәr bir altı sәrbәst komponentlәri üçün orta arifme-
tik hesabat aparılır. Bu üsulla alınmış “orta” gәrginliklәr tenzoru vizuallıq
vә anlama üçün daha rahat şәklә salınırdı – fәzada onun әsas oxları istiqa-
mәtlәndirilirdi. Belәliklә, nәticәdә hesabat sxemindә orta gәrginliklәrin
tenzorları bәrabәr paylanmış şәkildә alınırlar vә onların әsas oxlarının
fәzada vәziyyәti ilә tәqdim oluna bilir. 

Tәdqiqatlarda 125-dәn artıq hadisәlәrin mәlumatlarından istifadә
edirdi, onlardan 54-ü üçün CASMO metodikası ilә yuxarıda qeyd edilәn
seysmik xidmәtlәrin, mәrkәzlәrin vә idarәlәrin ocaq mexanizmlәrinin
mәlumatlarına görә әsas sıxılma vә dartılma oxlarının oriyentasiyası
müәyyәn edilmişdi, digәr hadisәlәr üçün isә Ümumdünya Gәrginliklәr
Xәritәsinin (WSM) mәlumatlarının oriyentasiyası diqqәtә alınır.
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Şәk. 1. Abşeron yarımadası vә qonşu әrazilәrin 1842-2015 illәrdә yarımadaya vә
Bakı şәhәrinә tәsir göstәrmiş МL≥3 maqnitudalı hiss edilәn zәlzәlәlәrinin 
episentrlәrinin xәritәlәri. Sarı üçbucaqlarla yeraltı seysmik stansiyalar, göylәrlә
yerüstü stansiyalar göstәrilib. 
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Şәk. 2. Azәrbaycan әrazisinin vә qonşu әrazilәrin 1990-2015 illәr dövründә
Мw≥5. moment maqnitudalı zәlzәlә ocaqlarının mexanizmlәrinin hәllәrinin
әsas oxlarının mәlumatlarına әsasәn gәrginliklәrinin hesabi paylanması. Xәritә
“Ümumdünya Gәrginliklәr Xәritәsi” layihәsinin metodikasına әsasәn tәrtib
edilib (Heidbach et. al., 2008), (tәrtib edәn Babayev Q.R.). Ox işarәlәri ilә
qırılıb qalxma vә qırılıb qalxma-yerdәyişmә rejimlәri üçün әsas sıxılma oxları,
bәrabәrlik işarәsi ilә yerdәyişmә rejimlәri üçün әsas sıxılma oxları, xaçlarla isә
-ilә qırılıb qalxma vә qırılıb qalxma -yerdәyişmә rejimlәri üçün  әsas dartılma
oxları göstәrilib. Zәlzәlә ocaqlarının formalaşma mexanizmlәri Azәrbaycan 
Milli Elmlәr Akademiyası (AMEA) Respublika Seysmoloji Xidmәt Mәrkәzi-
nin, Rusiya, İran vә Gürcüstan Elmlәr Akademiyalarının kataloiqlarından 
götürülmüşdür. Hәmçinin zәlzәlәlәrin fokal mexanizmlәrinin hәllәri, ABŞ
Geoloji Xidmәtinin (USGS), Qarvard zәlzәlә ocaqlarının kataloqunun (CMT), 
Almaniyanın Geoloji Elmlәr üzrә Tәdqiqat Mәrkәzinin (GFZ),  Seysmologiya 
üzrә Birlәşmiş Beynәlxalq İnstitutun (IRIS), Ümumdünya Gәrginliklәr Xәritә-
sinin (WSM), Avropa Aralıq dәnizi Seysmoloji Mәrkәzinin (EMSC) mәlu-
matlarına әsasәn nәzәrә alınmışdır.

Bundan başqa, bu fәsildә Abşeron yarımadasının seysmik rejiminin 
analizi hәyata keçirilir ki, tәdqiq olunan әrazinin seysmik tәhlükә dәrәcә-
sinin azaldılmasına yönәldilmiş tәdbirlәrin keçirilmәsindә zәruri atributdur. 
Abşeron yarımadası tez-tez zәlzәlәlәrә mәruz qalır vә qonşu seysmik 
ocaqların ciddi seysmik tәhlükәsini hiss edir. Şimalı Abşeron Seysmogen 
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zonası bu tipdәn olub, Baş Qafqaz yarılmalar sisteminin cәnub-şәrqi dava-
mı ilә şәrtlәnir. Bu yarılma yüksәk seysmik aktivliyi ilә fәrqlәnir, Sumqayıt
şәhәri vә Maştağa yaşayış mәntәqәsindә VII и VIII  ballıq zәlzәlәlәr baş
verib; VII ballıq zәlzәlәlәrin böyük tezliklәri ilә fәrqlәnir. Bu zonada 1842-
ci il Mw=5.0 moment maqnitudalı hiss edilәn Maştağa zәlzәlәsi, 1983-cü 
ilin Mw=5.0 moment maqnitudalı Nardaran zәlzәlәsi baş verib. Dәrin yarıl-
maların Vandam sisteminin davamı ilә şәrtlәnәn Cәnubi Abşeron seysmo-
gen zonası. Bu seysmogen zona üçün potensial seysmikliyin hesabat qiy-
mәtlәri göstәrdi ki, gözlәnilәn hadisәlәrin maksimal intensivliyi VI-VII 
tәşkil edә bilәr ki, 25 noyabr 2000-ci il hadisә parametrlәri (2000-ci il 
Mw=6.1-6.3 maqnitudalı güclü Xәzәr zәlzәlәsi) ilә sәciyyәlәnir.

Növbәti mәrhәlә regionun seysmikliyinin statistik qanunauyğunluğu-
nun, hadisәlәrin tezliyi vә maqnitudları arasındakı asılılıqların tәdqiqindәn
ibarәtdir. Bunun üçün iki zәlzәlә kataloqundan istifadә edilib. Birinci 
kataloqa (I) М>4 maqnitudalı 229 zәlzәlә  daxil olub, әsas etibarilә 1981-
2015-ci illәr periodunu әhatә edib, vә AMEA Geologiya İnstitutunun vә
Respublika Seysmologiya Xidmәti Mәrkәzinin nәşr olunan bülletenlәrinin, 
kataloqların, seysmoloji stansiyaların şәbәkәlәrinin mәlumat bazasının vә
ilkin materiallarının  kömәyi ilә tәrtib olunub. İkinci kataloqa (II) 1931-
2015-ci illәrin instrumental periodunu әhatә edәn М>4 maqnitudalı 217 
hadisә daxildir (Şәk. 3). 

Bu fәsildә hәmçinin tәdqiq olunan әrazi dә daxil olmaqla Azәrbayca-
nın bütün әrazisi üçün seysmik aktivlik (A), titrәmә vә maksimal mümkün 
olan maqnituda hesablanmışdır. Bunun üçün tәdqiq olunan әrazi 25х25 km 
ölçülü sektorlara bölünür vә hәr bir sektorun mәrkәzi hissәsi üçün (A) 
qiymәti

ST
A )( 0min10

1000)101(



 

 



 düsturundan istifadә etmәklә hesablanır,
,

harada S – sektorun sahәsidir, A kәmiyyәtinin hesablanması üçün istifadә
olunur, N∑- bu sahәdә baş verәn zәlzәlәlәrin sayı,  - zәlzәlәlәrin tәkrarlan-
ma qrafikinin meyl bucağı (bizim halda 0.78), K0=10, Kmin=12 (harada К – 
zәlzәlәlәrin energetik sinfidir), T=109 il (kataloqda mәlumatları olan dövr). 
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Şәk. 3. Abşeron yarımadasında zәlzәlә hadisәlәrinin tezliyinin maqnitudalardan 
asılılıq qrafiki 

а) – Zәlzәlә yığıntıları vә maqnituda arasındakı asılılıq qrafiki: 
I – 1981-2015-ci illәr periodunda hadisәlәr kataloqu; II – 1931-2015-ci illәr

instrumental dövrü әrzindә hadisәlәr kataloqu. 
b) –Hadisәlәr vә maqnitudaların sayı arasındakı asılılıq qrafiki 

İlkin seysmikliyin yekun dәqiqlәşdirilmәsi üçün, ocaqları Abşeronun
seysmogen strukturlarına vә qonşu sahәlәrә aid edilmiş güclü zәlzәlәlәrdәn
Bakı şәhәri әrazisinin mümkün titrәmәlәrinin hesabatı aparılmışdır.

Nәticәlәr. Seysmostatik tәhlilin nәticәlәri göstәrir ki, zәif seysmik 
tәzahürlәrin ümumi fonunda nisbәtәn az miqdarda böyük enerjili zәlzәlәlәr
müşahidә olunur. Ocaqların mexanizmlәrinin hәllәri göstәrirdi ki, zәlzәlә-
lәrin üstәgәlmә vә qırılıb-qalxma mexanizmlәrinin üstün olduğunu göstәrdi
ki, bu zaman zәlzәlәlәrin episentrlәri әsas etibarilә dәrinlik yarılmalarına
aid edilib. Onların gәlәcәkdә yaranma imkanını da bu zonalarla bağlamaq
lazımdır. Ümumilikdә Abşeron ocaqlarının mexanizmlәrinin әldә edilmiş
hәllәri, Ağalarova E.B. vә Ağayeva S.T. kimi  digәr tәdqiqatçıların nәticә-
lәri ilә uzlaşır. Bakı şәhәri әrazisinin ilkin seysmikliyini VIII bal qәbul
etmәk olar ki, bu da bu istiqamәtdә işlәyәn Qubin İ.E., Rixter V.Q., 
Azovskiy M.V., Medvedev S.V., Quliyev F.T., Kuznetsov V.V., Babazadә
O.B., Hәsәnov A.Q., Qәdirov F.Ә., Babayev Q.R. kimi alimlәrin işlәri ilә
dә tәsdiq olunur. Tәdqiqat sahәlәri üçün seysmik aktivlik xәritәsinin tәhlili, 
nisbәtәn yüksәk aktivlik dәrәcәli iki ayrılmış zonanı xüsusi olaraq ayırmağa
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imkan verir: А10=2,2-2,8 ilә Xәzәr dәnizinin sahilyanı zonası vә Abşeron
yarımadasının şәrq hissәsi vә А10 ≤ 1,0 ilә Abşeron yarımadasının qәrb
hissәsi, bu da әhәmiyyәtsiz aktivliklә xarakterizә olunur. 

III FӘSİL. ABŞERON YARIMADASININ VӘ BAKI ŞӘHӘRİ-
NİN SEYSMİK TӘHLÜKӘSİNİN QİYMӘTLӘNDİRİLMӘSİ.

Üçüncü fәsildә Abşeron yarımadasının seysmik tәhlükәsinin tәhlili vә
qiymәtlәndirilmәsinin metodik xüsusiyyәtlәri ifadә edilir, sürüşmәlәr vә pal-
çıq vulkanizmi kimi seysmik tәhlükә tәzahürlәri ilә әlaqәli faktorlar әlavә
olunur. Bu zaman baş vermiş sürüşmәlәrin xarakteristikaları vә müvafiq sü-
rüşmәlәrdәn әvvәl vә sonra baş vermiş zәlzәlәlәr barәdә mәlumatlar nәzәr-
dәn keçirilmişdir. Baş vermiş sürüşmәlәrin hiss edilәn zәlzәlәlәrin tәzahürlәri
ilә qarşılıqlı әlaqәsini aşkar etmәk cәhdi edildi. Palçıq vulkanı fәaliyyәtinin
Abşeron yarımadası әrazisinin seysmikliyinә tәsirinin qiymәtlәndirilmәsi
üçün Xәzәr dәnizindә episentral mәsafәsi  yarımadadan  cәnuba doğru 50-60 
km olan güclü 25 noyabr 2000-ci il zәlzәlәsindәn әvvәl vә sonra Şamaxı-
Qobustan vә Abşeron әrazilәrindә yerlәşmiş palçıq vulkanlarının statik vә
dinamik gәrginliklәrinin dәyişmәsinin tәhlili verilib. Yerinә yetirilmiş statis-
tik analiz vә Kolomb funksiyası vasitәsilә aparılmış dinamik gәrginlik hesa-
batları, palçıq vulkan fәaliyyәtinin seysmikliklә әvvәldәn mәlum olan әlaqә-
sini tәkrar tәsdiq etdi. Adәtәn palçıq vulkan ocaqlarının hüdudlarından uzağa
nisbәtәn inkişaf etdiyi әrazidә seysmik aktivlik kifayәt qәdәr zәif olur. Palçıq
vulkanlarının statik vә dinamik gәrginliklәrinin tәdqiqindә müasir yanaşma 
vә metodları tәtbiq edәrәk, aşkar edildi ki, 25 noyabr 2000-ci il zәlzәlәsindәn
sonra Şamaxı-Qobustan zonasının palçıq vulkanları sıxılma şәraitindә
(crustal contraction), Abşeron әrazisinin vulkanları isә dilatasiya şәraitindәdır
(crustal dilatation) (рис. 4). Mәhz bu hallar müvafiq palçıq vulkanlarının
püskürmәsinә sәbәb olur. 

Daha sonra fәsildә Abşeron yarımadasının seysmik tәhlükәsinin deter-
ministik vә ehtimal nәzәriyyәlәrinә әsasәn vә metodları ilә qiymәtlәndirmә-
lәrinin hesabatları aparılır. Seysmik tәhlükәnin ayrı-ayrı  ssenarili zәlzәlәlәr üzrә
hesabat yolu ilә alınmış deterministik üsul ilә qiymәtlәndirilmәsinә, Bakı
şәhәrinin әrazisinin 100х100м2 addımı ilә ayrılmış hәr bir kvadratı üçün 
maksimal tezliyin vә intensivliyin paylanma kәmiyyәtinin tәyin etmәyә imkan 
verәn seysmik generasiya edәn elementlәrin nәzәrdәn keçirilmәsi dә daxildir. 
Әvvәlki tәdqiqatlardan (2005) fәrqli olaraq, seysmik ocaqlar nöqtә şәklindә
deyil, real titrәmә mәnbәlәri şәklindә nәzәrdәn keçirilirdi. Hesabat üçün faktiki 
material kimi, Abşeron yarımadasının geoloji profillәri, quyu mәlumatları,
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çöküntülәrin stratiqrafik vә litoloji kәsilişlәri, 25 noyabr 2000-ci il М=6.3
maqnitudalı vә ocağın dәrinliyi h=35 km olan Xәzәr zәlzәlәsinin (yaxın hadisә
kimi xarakterizә olunur), 24 iyun 1935-ci il Suraxanı zәlzәlәsi (yerli hadisә)
(М=3.5, h= 5 km); 27 yanvar 1963-cü il (uzaq hadisә) Xәzәr zәlzәlәsi (М=6.5, h 
= 30 km) vә 13 fevral 1902-ci il (uzaq hadisә –mümkün olan ekstremal) Şamaxı
zәlzәlәsi (М= 6.9±0.2, h = 8 km) üzrә mәlumatlar istifadә olunub. Qeyd edilәn
zәlzәlәlәr üçün ümumilikdә hesabatda Bakı şәhәrini tәşkil edәn 480 kvadrat 
çәrçivә (setka) iştirak edib. Hәmçinin hesabatda, SHAKE proqramının vasitәsi
ilә Мw=6.5 maqnitudalı maksimal mümkün olan Xәzәr zәlzәlәsi zamanı tipik 
etalon qruntları üçün çıxış siqnalı şәklindә alınmış sintez olunmuş akselo-
qramlarda iştirak edir. Seysmik dalğaların konkret torpaq qatlarından paylanması
proseslәrinin modellәşmәsi әsasında formalaşmış bu akseloqramlar Bakı
şәhәrinә seysmik tәsirlәrin kәmiyyәt göstәricilәrinin müәyyәn edilmәsi üçün 
istifadә olunub. Hәr bir seysmik hadisәnin ümumi seysmik modellәşdirilmәyә
töhfәsi onun seysmik momenti ilә müәyyәn edilir. Bakı şәhәrinin baş vermiş
ssenarili zәlzәlәlәrin makroseysmik mәlumatlarına görә qurulmuş, vә torpağın
maksimal titrәmә qiymәtlәrindә әks olunan seysmik tәhlükә modeli Şәk.5-dә
göstәrilir.

Abşeron yarımadasının seysmik tәhlükәsinin ehtimal nәzәriyyәsinә
әsasәn qiymәtlәndirilmәsi iki üsulla yerinә yetirilib: seysmik parametrlәrinin
hesabatı vә klaster analizi. Klaster vә Alan faktor analizi, hәmçinin seysmik 
hadisәlәrin çoxölçülü qruplaşma metodu, Abşeron-Balxanyanı hәddinin 1842-
2015-ci illәrdә regionda seysmik hadisәlәrin ardıcıllıq dinamikasını tәdqiq
etmәyә, zәlzәlәlәrin paylanma proseslәrini aydınlaşdırmağa vә tәdqiq edilәn
regionun seysmik rejiminin müxtәlif xüsusiyyәtlәrini aşkar etmәyә imkan verir 
(Şәk. 6). 

Klaster analizi vә çoxölçülü qruplaşma metodu, tәdqiqat zonasında
zaman intervalında seysmik ardıcıllıqların dinamik rejimini qiymәtlәn-
dirmәyә, güclü seysmik hadisәni müşaiyәt edәn qanunauyğunluqları aşkar
etmәyә vә zәlzәlәlәrin periodikliyini ilә qarşılıqlı әlaqәsini daha dәqiq
ayırmağa imkan verdi.  

Klaster analizә görә Abşeron-Balxanyanı seysmik aktiv zonanın geo-
dinamik cәhәtdәn unikallığının tәsdiqi mümkün oldu. Bir qayda olaraq, 
maqnitudanın aşağı hәddinin yuxarı qiymәtindә zәlzәlәlәrin paylanması, bir 
çox hallarda Puasson hadisә axınına görә baş verir, lakin Abşeron-
Balxanyanı zonada maqnitudanın aşağı hәddinin yüksәk qiymәtindә M=4, 
zәlzәlәlәrin tәzahürünün tәsadüfi olmayan qarşılıqlı әlaqәsi vә periodikliyi 
müşahidә olunur.
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Şәk. 4. Statik gәrginliyin rәqәmli modellәşdirilmәsinin nәticәlәri. Şәkildә Xәzәr
zәlzәlәsinin iki tәkanı üçün iki müxtәlif dәrinliklәrdә әmәlәgәlmiş dilatasiya (a-d) 
vә kumulyativ tәsiri (e-f) göstәrilmişdir. Qırmızı rәnglә dilatasiya sahәsi, mavi ilә - 
sıxılma zonaları göstәrilib. Şәrti işarәlәr: depth– dәrinlik; dilatation–dilatasiya. 
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Şәk. 5. a) 25 noyabr 2000-ci il М=6.3 maqnitudalı vә ocağın dәrinliyi h=35 km 
olan Xәzәr zәlzәlәsinin (yaxın hadisә kimi xarakterizә olunur), b) 24 iyun 1935-ci 
il Suraxanı zәlzәlәsi (yerli hadisә) (М=3.5, h= 5 km); c) 27 yanvar 1963-cü il (uzaq 
hadisә) Xәzәr zәlzәlәsi (М=6.5, h = 30 km) vә d)13 fevral 1902-ci il (uzaq hadisә –
- mümkün olan ekstremal) Şamaxı zәlzәlәsi (М=6.9±0.2, h=8 km) kimi 4 ssenarili 
zәlzәlәnin mәlumatlarına görә qruntun maksimal titrәmә tәcilinin qiymәtlәri
әsasında Bakı şәhәrinin seysmik tәhlükә modellәri.
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Şәk. 6. Alan faktor analizinә (AF) әsasәn zaman intervallarının (T), klaster 
zәlzәlәlәrinin tәyini.  

Qeyd: 1842-2012-ci illәr әrzindә hadisәlәr ardıcıllığı qrafikdә yaşıl rәngdә
göstәrilib, 1995-2012-ci illәr әrzindә zaman intervalı göy rәngdә, 1949-1991-ci 
illәr әrzindә isә qırmızı rәngdә göstәrilmişdir.

Nәticәlәr. Seysmik tәhlükәnin deterministik qiymәti, mәhz Bakı şә-
hәrinin qruntunun effektiv maksimal tәcilinin inteqrasiya olunmuş model-
lәrinin analizi, episentrin uzaqlığından vә maqnitudadan asılı olaraq, Bakı
şәhәri әrazisinin әhәmiyyәtli hissәsinin VII, VIII vә IX bala malik inten-
sivliklә xarakterizә olunduğunu müәyyәn etmәyә imkan verdi. Bakı şәhәri-
nin bәzi mәrkәzi, sahilyanı vә sürüşmә zonaları IX ballıq titrәmә payına
düşür. Seysmik tәhlükәnin ehtimal edilәn qiymәti isә belә bir nәticәyә
gәlmәyә imkan verdi ki, regionda zәlzәlәlәrin bir hissәsi tәsadüfәn baş
vermir, onların tәzahüründә qanunauyğunluq vә bu zәlzәlәlәr arasında,
ümumilikdә müәyyәn kinematik vә dinamik parametrli tektonik proseslәr-
dәn asılı olan qarşılıqlı әlaqә mövcuddur.  

IV FӘSİL. AZӘRBAYCAN ӘRAZİSİNDӘ MİKROSEYSMİK
TӘDQİQATLARIN İCMALI

Dördüncü fәsildә ümumilikdә Azәrbaycan әrazisinin  mikroseysmik 
vә makroseysmik tәdqiqatlarının tarixinin bir sıra әdәbiyyatda olan 
mәnbәlәr әsasında analizi vә instrumental seysmik mikrorayonlaşdırmanın
mövcud üsullarının qısa icmalı verilir.
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İnstrumental seysmik mikrorayonlaşdırmanın mövcud üsulları bir 
ümumi әsasnamәyә malikdir: hәr-hansı bir sahәnin vә ya rayonun seysmik 
mikrorayonlandırılması zamanı tәdqiq edilәn rayonun mühәndis-geoloji mә-
lumatlarının analizindәn, seysmik rayonlandırma xәritәsindә ilkin balların aid 
olduğu qrunt tipini ayırmaq lazımdır. Abşeron üçün bu tip – dördüncü dövrlü 
gilli-qumlu qruntdur, bu qrunt yarımada әrazisindә geniş yayıldığından vә
yaşayış mәntәqәlәrinin ümumi sayından tәqribәn yarısı qәdәr sәnaye vә
yaşayış tikililәrinin fundamentlәri bu qrunt üzәrindә yerlәşir. Qruntların
qatlarının amplituda-tezlik xarakteristikalarının mikrotitrәmәlәr üsulu ilә
öyrәnilmәsi üzrә mövcud әdәbiyyatın analizi vә icmalı, bu üsulun qruntun 
rezonans xassәlәrinin qiymәtlәndirilmәsi üçün qәnaәtbәxş nәticәlәr verdiyi 
fikrinә gәlmәyә vә qruntun titrәmәlәr amplitudasının güclәnmә әmsalını
qiymәtlәndirmәyә imkan verir. 

Dördüncü fәsil Bakı şәhәri qruntlarının amplituda-tezlik xarakteristika-
larının, inkişaf etmiş ölkәlәrin urbanlaşmış şәhәrlәri üçün müvәffәqiyyәtlә
tәtbiq edilәn Nakamura metodu ilә hesablanma metodikasının sonrakı fәsildә
istifadәsinin әsaslandırılmasına xidmәt edir. Metodikada üfüqi vә şaquli kom-
ponentlәrin spektrlәri arasındakı nisbәt qruntların tezlik xarakteristikalarının
qiymәtlәndirilmәsinin әsası kimi verilir. Tәcrübәlәrlә sübut edilmişdir ki, me-
tod, titrәmәlәrin texnogen küy olan spektral komponentlәrini kompensasiya 
etmәyә vә yüksәk sәviyyәli texnogen küylәr şәraitindә mikroseysmik rayon-
landırma aparıldığı zaman daha etibarlı nәticәlәr әldә etmәyә imkan verir. 

Nәticәlәr. Azәrbaycan әrazisinin mikroseysmik vә makroseysmik 
tәdqiqatları tarixinin müfәssәl analizi belә bir nәticәyә gәlmәyә imkan verir 
ki, 1989-cu il son seysmik rayonlandırma xәritәsi vә keçmiş SSRİ-nin bü-
tün seysmik aktiv sahәlәri üçün analoji xәritәlәri 1989-cu il Spitak zәlzәlә-
sindәn sonra sürәtlә, tәlәsik tәrtib olunmuşdu ki, bu da qısamüddәtli ümu-
milәşdirmәlәrin keyfiyyәtindә әks olunmaya bilmәzdi. Müәlliflәr özlәri
tәrtib olunmuş CP-89 xәritәsinin çatışmazlıqlarını qeyd edirlәr. Xәritә
demәk olar ki, seysmik mәlumatların tektronik strukturların xüsusiyyәtlәri
ilә korrelyasiyası olmadan tәrtib edilib; Azәrbaycan әrazisindә yalnız 8 vә
9 ballıq ayrılması zәlzәlәlәrin vә çoxsaylı tәdqiqatların nәticәlәri haqqında
statistik mәlumatlarla aşkar şәkildә uzlaşmır. Daha әvvәlki xәritәlәrdә
(1968 vә 1980-ci illәr) yeddi-, sәkkiz-, vә doqquz- ballıq sahәlәr (yeddi 
ballılar üctünlük tәşkil edirdi) ayrılırdı. Seysmik mikrorayonlaşdırma 
mәqsәdlәri üçün üfüqi vә şaquli spektral komponentlәrin nisbәti üsulunun 
tәtbiqi tәcrübәsi göstәrir ki, bu üsul digәr üsullardan nisbәtәn sadәliyi, 
operativliyi ilә sәrfәli şәkildә fәrqlәnir vә bu da işin böyük әrazilәrdә
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nisbәtәn qısa müddәtdә vә kiçik vәsait xәrclәri ilә icra edilmәsinә imkan 
verir.

V FӘSİL. BAKI ŞӘHӘRİ ӘRAZİSİNİN NAKAMURA METO-
DU İLӘ MİKROTREMOR ÖLÇMӘLӘRİ MӘLUMATLARINA
ӘSASӘN RAYONLAŞDIRILMASI

Beşinci fәsildә mikroseysmik tәdqiqatların әsaslarının qısa icmalı, Bakı
şәhәri әrazisinin mikrotremor ölçmәlәrin mәlumatlarına görә Nakamura me-
todu ilә rayonlaşdırılmasının tәdqiqi verilmişdir. Tәdqiqatların әsas mәqsәdi – 
Bakı şәhәri üçün Nakamura metodu ilә mikrotremor ölçmәlәrinin mәlumat-
larına görә qruntların ilkin kilometrlәrinin mikroseysmik parametrlәrinin xәri-
tәlәrinin öyrәnilmәsi vә tәrtib edilmәsidir. Bu zaman işlәrin әsas mәqsәdi – 
amplituda-tezlik xarakteristikaların, yerli (tәbii) mikroseysmik titrәyişlәrin
rejiminin vә fәzada paylanmasının öyrәnilmәsi, bu parametrlәrin lokal qrunt 
şәraitlәri ilә balın tәzahür vә artım intensivliyi tendensiyalarının әlaqәsinin
müәyyәn edilmәsidir. Tәtbiq edilәn metod titrәyişlәrin texnogen küy olan 
spektral komponentlәrini kompensasiya etmәyә vә texnogen küylәrin yüksәk
sәviyyәsi şәraitindә mikroseysmik rayonlaşdırmanı icra etdiyi zaman daha 
etibarlı nәticәlәr almağa imkan verir. Nakamura metodunda ötürücü 
funksiyalar  düsturu ilә hesablanır, burada  vә

 – “şimal-cәnub” vә “şәrq-qәrb” üfüqi komponentlәri üzrә mikroseysm 

spektrlәri;  – şaquli komponent üzrә spektr. Sonra ötürücü funksiyaların
maksimumlarının tezliklәri müәyyәn olunur vә bu tezliklәr üçün seysmik 
intensivlik artımları hesablanır:: , harada  и  – tәdqiq

olunan vә etalon qruntlarda ötürücü funksiyaların maksimal qiymәtlәridir. Bu 
metodun empirik әsası vardır vә o sәnaye küylәrinin tәhrifedici tәsirinә digәr
metodlara nisbәtәn daha az mәruz qalır, bu metodun ciddi fiziki-riyazi әsaslan-
ması olmadığı kimi, nәticәlәrin dәqiqliyinin qiymәtlәndirilmәsi dә yoxdur. 
Nakamura metodunda tezliyә görә güclü yuvarlaqlaşmadan istifadә edilir vә
tezlikdәn asılı olmadan titrәmәlәrin maksimal güclәnmәsi qiymәtlәndirir.
Nakamura metodu ilә seysmometrik tәdqiqatlar әvvәllәr müvәffәqiyyәtlә icra 
edilirdi vә hazırda da icra edilir, o cümlәdәn İtaliyada (Kolizey, Piza qüllәsi)
memarlıq abidәlәrinin dağılma ehtimalının qiymәtlәndirilmәsi, Yunanıstanda
tarixi Saloniki şәhәri vә Yaponiyada Tokyo vә Yokoqama şәhәrlәri, Rusiyada 
Kalininqrad, Kaliforniyada San-Fransisko. Metodikanın tәtbiq olunduğu bütün 
regionlar bu vә ya digәr dәrәcәdә seysmik aktiv zonalardır.
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Müvafiq olaraq, seysmik mikrorayonlaşdırmanın metodlar kompleksi  
vә üsullarına görә intensivliyin artımının hesabat nәticәlәrinin analizi (Şәk.7), 
hәmçinin balın artım xәritәsinin Bakı şәhәrinin üst qatlarının qrunt şәraitlәrinin
modellәri ilә müqayisәsi göstәrir ki, 8-9 ballıq intensivliyin aid edildiyi axıcı-
plastik sulanmamış gilli etalon qruntlara nisbәtәn intensivliyin artım qiymәti:

1) Su tәrkibli qum vә daşın gilli qruntları üçün (yumşaq plastik, axıcı
konsistensiya vә s.), - +1bal.

2) Qumlu-gilli dolğulu çay daşları üçün > 30%, dördüncü yaş
dәrәcәli çınqıl-çay daşı, gilli araqatları olan әhәngdaşı -   0 bal. 

3) Qumlu-gilli dolğulu çay daşları üçün < 30%, dördüncü yaş
dәrәcәli qum, gil, әhәngdaşı vә gilli qum әlavәlәri; üçüncü yaş dәrәcәli
әhәngdaşları vә qum daşları -1 bal. 

Şәk. 7. Bakı şәhәri әrazisinin ballarının mikrotremor ölçmәlәrin nәzәriyyәsi
әsasında artma xәritәsi

Balların artma xәritәsini tәhlil edәrkәn qeyd etmәk olar ki, seysmik 
balların minimal, sıfra yaxın artmaların sahәsi şәhәrin mәrkәzi vә qәrb
hissәlәrindә, hәmçinin şәhәrin şimal-şәrq vә cәnub –şәrq hissәlәrin ayrı-
ayrı sahәlәrindә dar lәkә şәklindә nәzәrә çarpır. Bu lәkә şәhәrin mәrkәzi
hissәsinә doğru ΔI=0,1-0,5 qiymәtlәrinә qәdәr, şәrqә doğru isә ΔI -0.1-dәn
-0.7-yә qәdәr qiymәtlәrinә doğru yayılır. Şimal-şәrq hissәsindә dar sıfır xәtt
parçası hәmçinin ΔI -0.1 qiymәtindәn -0.7-yә qәdәr kәnarlara doğru
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bәrabәr yayılır. Şәhәrin cәnub-qәrb hissәsindә Zıx şosesi vә Gәncә
prospekti sahәsindә vә onun әhatәsindә kifayәt qәdәr qeyri-bәrabәr
mәnzәrә müşahidә olunur. Burada P67 әhatәsindә (Gәncә prospekti) balın
sıfır artması mәrkәzi sahilyanı zonaya Zığ şosesinә doğru 0.4 qiymәtinә
qәdәr artir, kәnarlarda isә şimala vә cәnuba doğru prospekt boyunca -0.7-yә
qәdәr düşür. Bakı şәhәrinin şimal hissәsindә ΔI qiymәtlәri -0,3 qiymәtinә
qәdәr düşür, lakin 0,2-0,3 qiymәtlәri ilә ayrı-ayrı lokal lәkәlәrә rast gәlinir.
Belә lәkәlәrdәn biri Р161 nöqtәsindә (Babәk prospekti) yerlәşir ki, burada 
artmanın ölçülmüş qiymәti 0,4 tәşkil edir. 

Növbәti mәrhәlә seysmik mikrorayonlaşdırma, yәni hesabat balının
tәyin edilmәsi, yәni qrunt şәraitlәri әhәmiyyәtli dәrәcәdә fәrqlәnәn sahәlәrin
verilәn seysmik region hüdudlarında ayrılması idi. Seysmik mikrorayonlaş-
dırma – verilәn seysmik aktiv rayonda yerli şәraiti dә nәzәrә almaqla seysmik 
mikrorayonlandırma xәritәsinin tәrtibi ilә, potensial seysmik tәhlükәnin düzә-
lişi vә dәqiqlәşdirilmәsidir (Şәkil 8).

Mikroseysmik rayonlaşdırma göstәrdi ki, Bakı şәhәri әrazisinin 45%-ә
qәdәri 7.0-7.5 ballıq hәddә malikdir. 

Qruntun maksimal tәcil xәritәsinin (ingiliscә, PGA) hesabatı üçün 
(PGA) ilә zәlzәlәnin intensivliyi arasında empirik asılılıqdan istifadә olunub.

Şәk. 8. Bakı şәhәrinin qruntun amplitud-tezlik göstәricilәrini nәzәrә almaqla 
qurulmuş seysmik mikrorayonlaşdırma xәritәsi, lokal qruntun etalon qrunta 
nisbәtәn xassәlәri hesabına, seysmik titrәyişlәrin bal ilә (dI), seysmik titrәyişlәrinin 
tәcilinin artım әmsalının artması
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Şәk. 9-da Bakı şәhәri üçün qruntun (PGA) maksimal tәcilinin xәritәsi
verilir. Şәkildәn göründüyü kimi, Bakı 0.1-0.2g-a bәrabәr zonada (PGA) 
yerlәşir ki, bu da nisbәtәn yüksәk seysmik tәhlükәdәn xәbәr verir.

Şәk. 9. Mikrotremor ölçmәlәr nәzәriyyәsi әsasında
Bakı şәhәri әrazisinin qruntunun maksimal tәcil xәritәsi.

Nәticәlәr. Qrunt titrәyişlәrinin orta güclәnmәsinә mәruz qalan, tәrkibinә
görә nisbәtәn mülayim qrunt şәraitlәri şәhәrin şimal-qәrb vә şәrq hissәlәrindә
müşahidә olunur. Qruntun titrәyişlәrinin kifayәt qәdәr güclәnmәsinә mәruz
qalan daha az stabil qrunt tipi әsas etibarilә Bakı şәhәrinin sahilyanı vә mәrkәzi
hissәlәrindә müşahidә olunur. Axıcı konsistensiyalı, üst-üstә yığılmış gilli 
qrunt qatları, su tәrkibli qum vә valun sahәlәri üçün güclәnmә müşahidә
olunur. Dördüncü dövr qum, gil, әhәng daşından ibarәt qumlu-gilli dolğu
yığılmış <30%, sahәdә titrәyişlәrin amplitudası vә aşağı rezonans tezliklәri
4-7 Hrs, 9-11 Hrs (maksimal tezlik 18 Hrs) müşaidә olunur.

Qumlu gillәr üçün titrәyişlәrin güclәnmәsi nisbәtәn azdır vә rezonans 
tezliklәri 5-8 Hrs tәşkil edir. Dördüncü dövr daş çınqıllı, gil qatları olan 
әhәng daşlı, qumlu-gil dolğulu çınqıl üçün >30%, amplitudalar bir qәdәr
azdır, әsas spektral pik 10-12 Hrs tezlikdә müşahidә olunur. Ümumilikdә
mövcud olan mәlumatlar belә bir nәticәyә gәlmәyә imkan verdi ki, 
mikroseysmik prosesin üfüqi tәşkiledicilәri, çox güman ki, daha artıq
dәrәcәdә yer qabığının müxtәlif horizontlarının geodinamik vәziyyәtini әks
edir. Mikroseysmik prosesin şaquli tәşkiledicisi, göründüyü kimi, mühitin 
litoloji xüsusiyyәtlәrinә daha hissiyyatlıdır.
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VI FӘSİL. BAKI ŞӘHӘRİ QRUNTUNUN HİSSEDİLӘN
SSENAR ZӘLZӘLӘLӘRİN PARAMETRLӘRİNӘ ӘSASӘN
GÜCLÜ TİTRӘMӘLӘRİNİN MODELLӘŞDİRİLMӘSİ

Fәsil 6-da Bakı şәhәri qruntunun güclü titrәmәlәrinin tәdqiqi vә hiss 
edilәn ssenar zәlzәlәlәrin parametrlәrinә әsasәn güclü titrәmәlәrin
parametrlәrinin modellәşdirilmә nәticәlәri verilir.  

Mәlum olduğu kimi, güclü seysmik titrәşmә hәrәkәtlәrini xarakterizә
edәn әsas parametrlәr qruntun tәcili, sürәti vә yerdәyişmәsidir. Qruntun 
güclü hәrәkәtlәrinin korrelyasiyasının nәzәrә alınması, böyük әrazidә yer-
lәşәn bina vә tikililәr (şәhәrlәr, nәqliyyat sistemlәri, elektrik cәrәyanı ötür-
mә xәtlәri vә s.) üçün seysmik tәhlükә vә ziyanın qiymәtlәndirilmәsi zama-
nı zәruridir. Mövcud empirik intensivlik әlaqәlәrinin güclü hәrәkәt
parametrlәri ilә tәtbiqinin fiziki kriterilәrini әsaslandırmaq mәqsәdi ilә Bakı
şәhәri qruntunun güclü titrәmә hәrәkәtlәrinin mühәndis-seysmoloji 
modellәri qurulmuşdur.

Ssenar zәlzәlәlәrinin әsası kimi yaxın keçmişdә 25 noyabr 2000-ci il 
baş vermiş Xәzәr zәlzәlәsinin makroseysmik parametrlәri (maksimal maq-
nituda, ocağın dәrinliyi, episentral mәsafә) götürülmüşdür. Empirik yanaş-
mada dәrin vә sәthi seysmik yerdәyişmәlәr, dәrin vә sәthi qatların seysmik 
dalğalarının titrәmә amplitudasının güclәnmәsi öyrәnilmiş, güclü ssenar 
zәlzәlәlәrin makroseysmik mәlumatlarına görә dәrin vә sәthi seysmik 
yerdәyişmәlәr üçün dalğaların sönmә qanunauyğunluqları tәdqiq olunmuş-
dur. Bundan әlavә, qrunt şәraitlәrinin seysmik xarakteristikaları (eninә
seysmik dalğaların yayılma sürәti, litoloji tәrkib, qrunt qatlarının sıxlığı vә
qalınlığı) öyrәnilmişdir. İş prosesindә qruntların titrәmә xarakteristikalarını
(güclәnmә vә dempfirlәmә әmsallarının tәyin edilmәsi) tәdqiq etmәk zәruri
idi. Şәhәrin real seysmik tәhlükәsinin qiymәtlәndirilmәsi üçün bu faktor 
çox vacibdir.

Bakı şәhәri әrazisi üçün ssenar hiss edilәn zәlzәlәlәrin parametrlәrinә
görә hesabat nәticәsindә qruntun maksimal tәcil vahidlәrindә (MTV) seys-
mik mikrorayonlaşdırılma xәritәsi tәrtib olundu (Şәk. 10). 

Mikrotremor dәyişmәlәr metodu vә ssenar hissolunan zәlzәlәlәr üzrә
empirik metoda görә tәrtib olunaraq alınmış modellәrin müqyisәli analizi 
verilir. Son metodda makroseysmik vahidlәrә görә gözlәnilәn seysmik 
parametrlәrin qiymәtlәndirilmәsinә, yәni qruntun bal ilә seysmik intensivlikli  
güclü sürüşmәlәrinin parametrlәrinin korrelyasiyasına xüsusi diqqәt yetiril-
mişdir.
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Şәk.10. Hissolunan ssenar zәlzәlәlәrin parametrlәrinә әsasәn Bakı şәhәri әrazisinin
qruntunun maksimal tәcili. Miqyas 1:10000. 

Tәhlükәni әks etdirәn nәticә modellәri – qruntun müvafiq olaraq mak-
simal tәcilinin, sürәtinin vә yerdәyişmәsinin qiymәtlәrindә gözlәnilәn güclü 
dәyişmәlәrin ssenarilәridir. Empirik yanaşma әsasında qurulmuş inteqrә
olunmuş rәqәm modellәri, instrumental yazı vә ölçmәlәrin nәticәlәrini özün-
dә saxlamır, lakin mövcud ümumi qәbul edilmiş düsturlar vә proqram tәmi-
natları üzrә hesablamaları, hәmçinin mühitin real şәrtlәrinin fәrziyyәlәrini,
analizini vә güclü zәlzәlәlәrin makroseysmik mәlumatlarını özünә daxil edir. 
Modellәr seysmik sürüşmәnin (yerdәyişmәnin) dәrәcәsinin vә gücünün 
qiymәtlәndirilmәsi üçün real nәticә verirlәr. İntensivliyin dәyişmәsinin vizual 
müşahidәsi üçün МСК-64 intensivlik şkalalı güclü titrәmә hәrәkәtlәrinin
parametrlәrinin korrelyasiya qarşılıqlı әlaqәsindәn istifadә edilir ki, bu da 
seysmik tәhlükәnin azaldılması mәqsәdi ilә planlı tәdbirlәr vә gәlәcәk qiy-
mәtlәndirmә üçün tәdqiq olunan әrazinin seysmik intensivliyini proqnozlaş-
dırmağa imkan verәr.

Empirik vә instrumental yanaşmalarla nәticәlәrin müqayisәsi göstәrdi
ki, әrazinin mәhdud öyrәnilmә şәraitlәrindә qruntun güclü hәrәkәtlәrinin
qiymәtlәndirilmәsinә empirik yanaşma daha üstün vә mümkündür. Hәr iki 
metodun nәticәlәrinin müqayisәsi göstәrir ki, Bakı şәhәrinin “şәhәr hüdudu” 
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kimi adlandırılan sahilyanı vә mәrkәzi hissәsindә qruntun maksimal tәcili-
nin güclәnmәlәrindә üst-üstә düşmәlәr var. Bakı şәhәrinin qәrb vә şimal-
qәrb hissәlәrindә qruntun maksimal tәcilinin aşağı qiymәtlәri müşahidә
olunur.

Nәticәlәr. Tendensiyaların üst-üstә düşmәsinә baxmayaraq, әsasında 
empirik metod olan seysmik tәsir modellәrinin çatışmayan cәhәti, Bakı
şәhәri әrazisinin ayrı-ayrı sahәlәri üçün, qrunt titrәmәlәrinin hәtta әn zәif
yazısı şәklindә belә ilkin mәlumatların olmaması yaxud kifayәt qәdәr olma-
masıdır. İnstrumental yanaşma qruntların rezonans faktorunun vә amplituda 
güclәnmәsinin mikroseysmik sahәnin dәyişmәsinә tәsirinin daha müfәssәl
rәsmini verir, seysmik tәsirin xarakteristikasını daha differensasiya olun-
muş şәkildә tәqdim edir, seysmik parametrlәrin fәza paylanmasını vizual-
laşdırmağa imkan verir.  

ÜMUMİ NӘTİCӘLӘR

Tәdqiqatların әsas nәticәsi Bakı şәhәrinin qruntunun güclü titrә-
mәlәrinin parametrlәrinin, mikroseysmik mәlumatlara vә tәk-tәk hiss edilәn
ssenar zәlzәlәlәrә әsasәn modellәşdirilmәsindә vә seysmik hadisәlәrin
kompleks mәlumatlarının formalizә edilmiş klaster analizi, seysmik rejimin 
stasionar tәdqiqi, hәmçinin Bakı şәhәri әrazisinin seysmik tәhlükәsinin
deterministik vә ehtimal nәzәriyyәlәrә әsasәn qiymәtlәndirilmәsinin elmi-
metodiki әsasları üzrә zәlzәlәlәrin seysmik potensialının müәyyәn
edilmәsidir.

Tәdqiqat prosesindә növbәti әsas nәticәlәr alınmışdır:
  Abşeron yarımadasının seysmik hadisәlәr kataloqunun etibarlılığı vә

tamlığının qiymәtlәndirilmә nәticәlәrinә görә dәqiqlәşdirilmişdir ki, zәif
seysmik tәzahürlәrin ümumi fonunda nisbәtәn az sayda böyük enerjili 
müşahidә olunur ki, bu da Bakı şәhәrinin seysmik rejimini xarakterizә
edir.

 Abşeron yarımadasının seysmik rejiminin stasionarlığının (statistik 
qanunauyğunluğun) tәdqiqi nәticәlәri, regionda zaman әrzindә seysmik 
hadisәlәrin yaranmasının nizamlılığını (zәlzәlәlәrin tәkrarlanması) aşkar 
etmәyә imkan verdi. Zәlzәlәlәrin qruplaşdırılmasında tәzahür edәn
seysmik proseslәrin inkişaf xüsusiyyәtlәri Abşeronun seysmik aktiv 
zonasının mülayim seysmik xarakterindәn xәbәr verir.

 Seysmik aktivlik xәritәlәrinin vә maksimal mümkün maqnitudanın anali-
zi әsasında aşkar olundu ki, Bakı şәhәri zәlzәlәlәrin maksimal gözlәnilәn
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maqnitudası Мmax =5-6 olan, 1,1-2,0 hәddindә A10 seysmik aktivlik 
zonasında yerlәşir. Ocağın orta dәrinliyi h=25–30 km, episentrdәki
intensivlik VII-VIII bal tәşkil edir. 

 Bakı şәhәri әrazisinin, ocaqları Abşeronun vә ona qonşu sahәlәrin seysmo-
gen strukturlarına aid olan әn güclü zәlzәlәlәrdәn mümkün titrәmәlәri
aparılmış hesabatları әsasında Bakı şәhәri әrazisinin ilkin seysmikliyi dәqiq-
lәşdirildi ki, bu da VIII tәşkil edir. 

 Baş verәn sürüşmәlәrin göstәricilәri vә onların müvafiq sürüşmәlәrdәn
әvvәl vә ya sonra baş verәn zәlzәlәlәrlә әlaqәsinin tәdqiqi aşkar etdi ki, 
bәzi sürüşmәlәr güclü zәlzәlәlәrdәn әvvәl, bәzilәri isә seysmik hadisәlәr-
dәn sonra baş verir. Buradan belә bir nәticәyә gәlmәk olur ki, zәlzәlәlәrdәn
әvvәl yer qabığının deformasiyası vә lokallaşmış tektonik gәrginliklәr, üst 
sәthә yaxın çöküntü qatlarındakı su balansına tәsir edir, bu da öz növbә-
sindә qruntun sulaşmasına (liquefaction) vә qruntu tәşkil edәn hissәciklәr
arasındakı sürtünmәnin azalmasına gәtirib çıxarır. Nәticәdә, sürüşmә zәl-
zәlә ilә induksiya olunur, yaxud sürüşmә hüdudu kritik hala çatdıqda,
zәlzәlәdәn sonra baş verir.

 Şamaxı-Qobustan vә Abşeron әrazilәrindә yerlәşmiş palçıq vulkanlarının
statik vә dinamik gәrginliklәrinin 25 noyabr 2000-ci il güclü zәlzәlәsindәn
әvvәl vә sonrakı dәyişnmәsinin analizi dәqiqlәşdirdi ki, palçıq vulkanlarının
püskürmә sәbәblәri Xәzәr regionunda vә qonşu ocaqlarda baş verәn güclü 
zәlzәlәlәrdir.

 25 noyabr 2000-ci il zәlzәlәsindәn sonrakı 5 il әrzindә regionda palçıq
vulkanlarının püskürmә intensivliyinin dinamikası artdı, halbuki, bundan 10 
il әvvәl aktivlik nisbәtәn az idi.  

 Palçıq vulkanlarının statik vә dinamik gәrginliklәrinin tәdqiqindә müasir 
yanaşmalar vә metodlar aşkar etdi ki, 25 noyabr 2000-ci il  zәlzәlәsindәn
sonra Şamaxı-Qobustan zonasının palçıq vulkanları sıxılma (crustal contrac-
tion), Abşeron әrazisinin vulkanları isә dilatasiya (crustal dilatation) şәraitin-
dәdirlәr. Mәhz bu vәziyyәtlәr müvafiq palçıq vulkanlarının püskürmәsinә
sәbәb olur.

 Ayrıca ssenar zәlzәlәlәrә görә hesabat yolu ilә alınmış deterministik me-
todun qiymәtlәndirilmәsinә, kvadrat setkanın hәr bir düyünü üçün mak-
simal tәcil vә intensivliyin paylanmasının qiymәtlәrini müәyyәn etmәyә
imkan verәn seysmik generasiya edәn elementlәrin nәzәrdәn keçirilmәsi
daxildir. Seysmik tәhlükә qiymәtinin zәlzәlәnin uzaqlığından vә maqni-
tudasından asılı olmayaraq prinsip etibarilә dәyişilmәz qalır. Bu nöqteyi 
nәzәrdәn, alınmış modellәr, Bakı şәhәrinin dә aid olduğu urbanizasiya 
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olunmuş әrazilәrdә seysmik tәhlükә mövcudluğu probleminә yenidәn
baxmağa imkan verir.  

 Seysmik tәhlükәnin qiymәtlәndirilmәsinin ehtimal modelinin tәtbiqi
әsasında müxtәlif seysmik rejim parametrlәrinin hesabat metodikası,
tәdqiq olunan seysmik rayon üçün energetik sinfi К=11÷12 olan zәlzәlә-
lәrin daha uyğun olduğunu aşkar etdi. Bir çox hallarda onların qrafik-
lәrini gedişi hadisәlәrin tәkrarlanma qanununu tәsdiqlәyir vә burada 
prosesin “sakit” axını müçahidә edilir.  

 Alanın klaster vә faktor analizinin, hәmçinin 1842-2015-ci illәr әrzindә
seysmik hadisәlәrin çoxölçülü qruplaşma metodunun vasitәsilә, zaman 
diapazonunda tәdqiqatlar zonasında seysmik ardıcıllığın dinamik rejimi 
qiymәtlәndirilib, güclü seysmik hadisәni qabaqlayan, yaxud müşaiyәt
edәn qanunauyğunluqlar aşkar olunub, zәlzәlәlәrin periodikliyi vә
qarşılıqlı әlaqәlәri daha dәqiq şәkildә müәyyәnlәşdirilib.   

 Klaster analizinә görә Abşeron Balxanyanı seysmik aktiv zonaların
geodinamik nöqteyi nәzәrdәn unikallığı tәsdiq olundu. Bir qayda olaraq, 
maqnitudanın aşağı hәddinin yüksәk qiymәtindә, bir çox hallarda, zәlzә-
lәlәrin paylanması hadisәlәrin Puasson (tәqribi) axınına görә baş verir, 
lakin Abşeron-Balxanyanı zonada M=4 maqnitudalı zәlzәlәlәrin tәsadüfi 
olmayan qarşılıqlı әlaqәsi vә tәzahür periodikliyi müşahidә olunur.  

 Nakamura metodikasının tәtbiqi ilә müәyyәn edildi ki, qrunt qalınlığının
xassәlәri seysmik intensivliyә әhәmiyyәtli tәsir göstәrir. Qaya qruntların-
dakı – qranit, qumdaşı, әhәngdaşı vә s. titrәmәlәr әn az intensivliklә xa-
rakterizә olunurlar. Sıx dispers qruntlarına – qumlara, qumlu torpaqlara, 
gilli torpaqlara vә gillәrә seysmik aktivliyin orta qiymәti müvafiqdir. Әn
böyük intensivlik, kövrәk dispers qruntlarda, ilk növbәdә, tökülmüş, su 
ilә doymuş qumlarda qeyd olunub. Seysmik intensivliyә әsas tәsiri, 
qruntların әn yuxarıdakı 10m qalınlıqlı sәthinin xassәlәri göstәrir.

 Nisbәtәn etalon, 8-9 ballıq intensivlikli, axıcı plastik konsistensiyalı,
sulanmamış gilli qruntların artım qiymәtlәri:

- Gilli qrunt,(yumşaq plastik, axıcı konsistensiyalı vә s.) su tәrkibli 
qum vә valun - +1 bal.

- Qum –gil dolğulu çay daşları üçün >30%, Dördüncü dövr 
 çınqıl-çay daşı, gil qatları ilә әhәngdaşı - 0 bal.
- Qum –gil dolğulu çay daşları <30%, Dördüncü dövr qum, 
 gil, әhәng daşları vә qumlu gillәr; Üçüncü dövr әhәngdaşları
 vә qum daşları -1 bal.

 Bakı şәhәrinin, qruntun titrәyişlәrinin orta güclәnmәsinә mәruz qalmış
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nisbәtәn mülayim qrunt şәraiti, şәhәrin şimal-qәrb vә şәrq hissәlәrindә
müşahidә olunur. Qruntun әhәmiyyәtli titrәşmә qüvvәsinә mәruz qalan az 
stabil qrunt tipi, әsas etibarilә sahilyanı vә mәrkәzi hissәlәrdә  nәzәrә çarpır.

 Bakı şәhәri әrazisindә qruntlar üçün rezonans tezliklәri aşkar olunub ki, 
onlar üçün seysmik titrәyşlәrin güclәnmәsi xәritәsi, qruntun әsas güclü 
titrәmә parametrlәrindәn biri olan maksimal tәcil xәritәsi, seysmik 
intensivliyin artma xәritәsi qurulmuşdur ki, onlara әsaslanaraq, zәlzәlәlәr
zamanı titrәyşlәrin real sәviyyәsini proqnozlaşdırmaq olar. Metodun 
üctünlüyü ondadır ki, qruntun titrәmәlәrinin mәnbәyi yer sәthindә hәmişә
mövcud olan mikroseysmlәrdir.

 Axıcı konsistensiyalı gilli qruntların, su tәrkibli qum vә valun qatlarından 
yığılmış sahәlәr üçün titrәşmә amplitudunun güclәnmәsi vә aşağı rezo-
nanslı tezliklәr 4-7 Hrs, 9-11 Hrs (maksimal tezlikdә 18 Hrs). Qumlu –
gilli dolğulu<30%,, dördüncü dövr qum, gil, әhәng vә qumlu gildәn iba-
rәt sahәdә titrәmәlәrin güclәnmәsi nisbәtәn azdır vә rezonans tezliklәri 5-
8 Hrs tәşkil edir. Qumlu –gilli dolğulu<30% çınqıl daşları, Dördüncü 
dövr çınqıl-çay daşı, gil qatlı әhәngdәn ibarәt olub, burada spektral 
amplitudalar bir qәdәr azdır, әsas spektral pik 10-12 Hrs tezlikdә
müşahidә olunur 

 Fәrz edilir ki, mikroseysmik prosesin üfüqi tәşkiledicilәri, çox güman ki, 
yer qabığının müxtәlif horizontlarının geodinamik vәziyyәtini daha bö-
yük dәrәcәdә әks edirlәr. Mikroseysmik prosesin şaquli tәşkiledicisi, 
göründüyü kimi, mühitin litoloji xüsusiyyәtlәrinә daha hissiyyatlıdır.
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БАБАЕВ Г.Р.

МОДЕЛИРОВАНИЕ СИЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЙ ГРУНТА
ТЕРРИТОРИИ ГОРОДА БАКУ ПО МИКРОСЕЙСМИЧЕСКИМ

ДАННЫМ И ПАРАМЕТРАМ ОЩУТИМЫХ
СЦЕНАРНЫХ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

РЕЗЮМЕ

Диссертационная работа состоит из исследования простран-
ственно-временных особенностей сейсмичности и динамики сейсми-
ческих процессов в земной коре на Абшеронском мегаполисе по сце-
нарным землетрясениям и моделирования микросейсмического поля
первых километров грунтов для города Баку по данным спектрального
состава микросейсмического шума. В связи с увеличением объемов
строительства, в том числе и ростом количества возводимых высот-
ных зданий, увеличением населения, назрела проблема обеспечения
безопасности создаваемых инфраструктур. Актуальность проведенной
исследовательской диссертационной работы обусловлена также необ-
ходимостью пересмотра отношения к сейсмическому микрорайониро-
ванию территории города Баку в условиях повышения сейсмической
активности в течение последнего десятилетия. С целью исследования
динамики последовательности сейсмических событий Абшерон-При-
балханского порога, выяснения процесса распределения землетрясе-
ний и выявления различных особенностей сейсмического режима
исследуемого региона, был применен кластерный и факторный анализ
Алана, а также метод многомерной группировки сейсмических собы-
тий за период с 1842 по 2015 гг. Кластерный анализ и метод много-
мерной группировки позволил оценить во временном диапазоне дина-
мический режим сейсмической последовательности в зоне исследо-
вания, выявить закономерности, предваряющие и/или сопровожда-
ющие крупное сейсмическое событие и более точно выделить пе-
риодичность и взаимосвязанность землетрясений. По данным сущест-
вующих каталогов, обобщённых материалов, многолетних исследо-
ваний, и с применением современных программных обеспечений дан
анализ изменения статического и динамического напряжения грязе-
вых вулканов, расположенных в Шамаха-Гобустанской и Абшерон-
ской областях до и после сильного Каспийского (Бакинского) земле-
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трясения 25 ноября 2000 года. Проведено районирование сейсмичес-
кой опасности территории города Баку с учетом грунтовых условий и
макросейсмических параметров сценарных землетрясений. Показана
возможность получения записей синтезированных акселерограмм для
типичных эталонных грунтов при максимальном возможном земле-
трясении с магнитудой М=6.5. В настоящей работе также применен
метод оценки влияния грунтовых условий на микросейсмический
шум. Впервые проведены инструментальные пошаговые измерения
территории города Баку и определены амплитудно-частотные характе-
ристики первых километров грунтов. Исследованы особенности связи
микросейсмических шумов с влиянием грунтовых условий. работы
также заключалась в комбинировании эмпирического и инструмен-
тального подходов, составлении моделей параметров сильных движе-
ний грунта (ускорение, скорость и смещения грунта), проведения
сравнительного анализа результат с целью эффективного решения
проблемы оценки сейсмической опасности для мегаполиса Баку и
оценки сильных колебаний грунта. Полученные результаты имеют
практическую значимость для разработки эффективных мероприятий,
с целью минимизации ущерба от будущих крупных землетрясений,
обеспечения устойчивого развития экономики и общества страны.
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BABAYEV G.R. 

MODELING OF STRONG GROUND MOTION OF BAKU CITY ON 
THE BASIS OF MICROSEISMIC DATA AND PARAMETERS OF 

SCENARIO EARTHQUAKES 

SUMMARY

The thesis is devoted to the investigation of spatio-temporal features 
of seismicity and dynamics of seismic processes in the Absheron on the 
scenario earthquakes and the simulation of microseismic field soils for the 
first kilometers of Baku according to the spectral composition of micro-
seismic noise. Thereby the increase of construction works, as well as the 
the number of new buildings influenced the population increase issue and 
the safety problem of established infrastructures.The actuality of the paper 
is stipulated by the need to review the relation of seismic zoning of Baku in 
the context of increased seismic activity over the last decade. In order to 
study the dynamics of a sequence of seismic events in Absheron Balkhan 
threshold, determination of process of distribution of earthquakes and 
identification of various features of the seismic regime of the explored 
field, the clusterization and Alan factor analysis, as well as the technique of 
multidimensional grouping of seismic events for the period from 1842 to 
2015 has been done. The cluster analysis and multidimensional grouping 
method allowed us to estimate the time range in dynamic mode of seismic 
sequence in the area of research, identifying patterns that precede and/or 
accompany a major seismic event and to more accurately set the frequency 
of earthquakes and interrelatedness.According to the existing catalogues, 
generalized materials, many years of research, and the use of modern 
software analysis, the changes of static and dynamic pressure of mud 
volcanoes located in Shamakhi-Gobustan and Absheron areas before and 
after the strong Caspian (Baku) earthquake on November 25th, 2000 was 
researched. The seismic zonation has been done in a seismically dangerous 
territory of Baku with the consideration of ground conditions and macro-
seismic parameters of earthquakes scenario. The possibility of obtaining 
records of synthesized accelerograms for typical reference soils at 
maximum possible earthquake of magnitude M = 6.5 was done. The 
method of assessment of influence of soil conditions on the microseismic 
noise was also applied in the following work. The instrumental step-by- 
step measurement of Baku territory was carried out for the first time, the 



42

amplitude-frequency characteristics of the first kilometers of ground was 
also defined. The features of communication between the microseismic 
noise and the influence of soil conditions were examined. The increment of 
seismic intensity, and a map of seismic microzoning of Baku territory 
through instrumental seismic investigation using Nakamura’s technique 
(the spectral ratio between the horizontal and vertical components) was 
measured. The following thesis also has the combination of empirical and 
instrumental approach, the formation of models parameters of strong 
ground motion (acceleration, velocity and soil displacement), the compa-
rative analysis of the results to effectively address the seismic hazard 
assessment for Baku megapolis and strong ground motion evaluation. The 
received results are of practical importance for the development of effective 
measures in order to minimize the damage from future large earthquakes, to 
ensure sustainable development of economy and societies of country. 
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