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GIRIS

Movzunun aktualli@i v islonma daracasi. Godobay filiz
rayonu Tetis metallogenik qursaginin Kicik Qafgaz seqmentindo
yerlasir vo Mezozoy dovriinde Tetis okeaninin Avrasiya plitesinin
konarina subduksiya olunmasi naticosindo formalasan Lok-Qarabag
adalar qoOvsiiniin bir hissosidir. Filiz rayonunda miisahido edilon
intruziv massivlorin ¢oxfazalili§1 vo onlarin gqabbro-tonalit formasiya
siixurlarinin omologalmoa prosesinin Ust Yura-Alt Tobasir dovriine
monsublugu bir daha geoxronoloji todqiqatlarla tosdiq edilmisdir.
Buna baxmayaraq, filiz rayonunda genis viisot tapmis vulkanogen va
plutonogen  siixur formasiyalarin  petroqrafik-mineraloji ~ vo
petrogeokimyavi xiisusiyyatlorinin dyronilmasi, magmatik stixurlarin
omoalagolmasinin geodinamik soraitinin miioyyanlasdirilmasi, onlarin
adalar qovsiiniin inkisafi rejimindo omologolmosi kimi masalalorin
aydinlagdirilmasi petrologlarin qarsisinda duran aktual problemlordon
biridir vo bu arasdirmalarin naticolori iso regionun maqgmatik
foaliyyotinin {imumi monzorssini basa diismok liclin  miihiim
ohomiyyat kasb eds bilor.

Filiz rayonunda genis yayilmis intruziv siixur formasiyalarinin
kimyovi torkibinds uyusan vo uyusmayan elementlorin geokimyovi
xlisusiyyotlorinin ~ Oyronilmosi, bu  siixurlarin  kristallasma
diferensiasiyasi, fraksionlagsma, assimilyasiya vo kontaminasiya
proseslori hagqinda dorin molumat olds etmoyo imkan verir. Bels ki,
bu tadqgiqatlarin noticoloring osaslanaraq rayonun maqgmatik inkisaf
marhalalorini xarakterizo edon petrogeokimyovi va filizomologalma
sisteminin geoloji-genetik modellorini tortib etmokls filiz rayonunun
maqmatik  vo  filizomologolma  proseslorinin  anlagilmasinda
ohomiyyatli irsliloyis oldo olunar vo golocok elmi-todqiqatlar {igiin
dayarli malumat bazasi rolunu oynaya biler.

Elmi-tadqiqat isinin asas diqget markazi potensial filizliliyi ilo
secilon ¢oxfazali Gadoboy intruziv siixur formasiyasinin vo eloca do
onun gorb cinahini shats edan qizil, glimiis, mis va polimetal filizlogma
potensialinin tadqiqine yonaldilmisdir. Xiisusilo, 2012-ci ildo kosf
edilon vo Gadaboy-Bittibulaq filiz dilylimiiniin moarkazi hissasinds,
Godaboy yataginin 370 metr simal-qorbinds yerlogson Qadir sahasinin
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filizlilik ndqteyi-nazorindon Gadabay qranitoidlari ilo mokanca va ya
bilvasito genetik baghiligimin miioyyon edilmosi vacib todqigat
masalalarindon biridir. Homginin, bu intruziv formasiyanin potensial
filizliliyi, Qadir yataginin litoloji-struktur soraiti, gizli filiz kiitlolorinin
morfoloji xiisusiyyotlori vo miixtolif geoloji-tektonik soraitlorin
filizlosmo prosesino tosiri, sonuncularin mineraloji-geokimyavi
zonallilig1, mineral amologolmoanin fiziki-kimyovi soraiti vo s. kimi
masalalorin arasdirilmasi vo on nohayst Goadoboy filiz rayonu iiglin
geoloji-genetik meyarlarin - doqiqlosdirilmasi bu sahodo aktual
problemlardon biri olaraq qalmaqdadir.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti. Todqgigatin obyekti filiz
rayonunda yerlogmis Ust Yura yash granitoid intruziv massivleri va
eloco do osas diqqet Qodir Au-Ag-Cu-Zn filizlogmasi yataginin
omologolmasindo vo tomoarkiizlogmosindo miithiim rol oynayan
coxfazali Gadobay intruziv siixur formasiyasi vo Yogundag epitermal
sahasidir. Petroloji-petrogeokimyovi xiisusiyyatlori todqiq olunan
geoloji obyektlorlo mokanca vo ya bilvasito genetik olagodar
formalasan filizomalogolmonin petrografik-mineraloji-geokimyavi
xilisusiyyatlorinin  qiymaotlondirilmosi masalalori todqiqatin  asas
predmetidir.

Tadqgigatin maqsad vo vazifalori. Elmi-tadqiqat iginin osas
mogqsadi Godoboy filiz rayonunda tozahiir edon Ust Yura yash
granitoidlorin petroloji-geokimyovi xiisusiyystlorini todqiq ederok
onlarin filizlosmado potensial rolunu miisyyanlosdirmak vo yeni
axtarig-kosfiyyat meyarlariin islonilmasina téhfo vermokdir.

Tadqiqat isindo asagidaki vozifalarin halli nezards tutulur:

- Godaboy filiz rayonunun tektono-maqmatik vo geoloji
qurulusunun stratiqrafik vo metallogenik xiisusiyyatlorinin otrafli
Oyronilmasi;

-rayonun vulkano-plutonik siixurlarmin  petrogeokimyavi
xiisusiyyatlorinin todqiqi vo granitoid intruziv siixur formasiyasinin
potensial filizliliyinin qiymatlondirilmasi;

- Yogundag epitermal-porfir tip filizlosmo sahasinin vulkano-
plutonogen siixur formasiyalarinin  petroqrafik-mineraloji  vo



geokimyovi xiisusiyyatlorinin arasdirilmasit vo filizomologolmo
prosesindo ochomiyyatli rolunun miioyyanlosdirilmasi;

- Qadir yataginda yerlogon dorinlik filiz cisimlorinin morfoloji
xlisusiyyatlorinin, filiz kiitlolorinin daxili qurulusunun va filizyani
hidrotermal doyismalorinin Oyronilmaesi, filizomalogolmonin fiziki-
kimyovi  soraitinin, minerallagma  morhololorinin,  mineral
assosiasiyalarmin maddi torkiblorinin vo onlarin tekstur-struktur
xlisusiyyatlorinin todqiqi, yatagin axtarig-kosfiyyat meyarlarinin
islonilmasi vo quzil, glimiis, mis, sink filizlosmosino potensial
perspektivliyinin qiymatlondirilmasi;

- Alinmis naticolors asaslanaraq Gadobay vo Qadir yataqlarinin
geoloji-genetik xiisusiyyatlorinin miiqayisali tohlili, bu yataqglarin
cinah vo dorinlik horizontlarinda qizilli mis-porfir filizlogsmasino
potensial  perspektivliyinin  prognozlasdirilmasi  vo  filizlosmo
proseslorinde ¢oxfazali Gadeboy intruziv siixur formasiyasinin
rolunun miioyyan edilmasi.

Tadqgiqgat metodlari. Dissertasiya isi miosllifin Godabay filiz
rayonunda 12 il arzinds (2011-2023-cii illor) apardigi elmi-todqgiqat vo
axtarig-kosfiyyat islori zamam oldo etdiyi soxsi miisahidoloring,
homg¢inin ¢6l geoloji-kosfiyyat islori naticosindo topladigr vulkanik vo
intruziv siixur, filiz vo geyri-filiz mineral niimunolorinin laboratoriya
todqgiqatlarinin =~ noticolorinin  tohlillori  osasinda  yazilmisdir.
Petroqrafik, mineraloji, petroloji vo geokimyovi todqiqatlar mogsadilo
140-dan ¢ox oksid, 30 termobarometrik, 1000-don ¢ox 36 kimyovi
elements miqdari, 15-don ¢ox U-Th-Pb, Sm-Nd vo Rb-Sr izotop
analizlorinin naticalorindon, 100-o yaxin soffaf vo cilalanmis slif vo
anglif nimuno tosvirlarinin malumatlarindan istifado edilmisdir.

Analitik todqigatlar Kardif Universitetinin (Uels, Birlogmis
Kralliq) moarkozi laboratoriyasinda (“SEM” va ya “Scanning Electron
Microscope” vo “Reflected light microscopy” metodlar1), Mineral
Todgiqat vo Kosfiyyat Umumi Miidirliyi (XRD analizlori) (Ankara,
Tiirkiy), Konya Texniki Universitetinin (Konya, Tiirkiys) “SUKOP
Qiymotli Das Atdlyesinds” (cilalanmig slif niimunolori), ABS-1n
Arizona  Universiteti Otraf  Miihit Izotop  Laboratoriyasi
(“ThermoQuest Finnigan Delta PlusXL”, sulfidlorin kiikiird izotoplar1
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analizlori), Rusiya Elmlor Akademiyasinin Kola Elmi Markazinin
Geoloji Institutunda (Sm/Nd vo Rb/Sr izotop analizlori), Umumrusiya
Geologiya Institutunun Todgiqat vo Inkisaf Morkozindo (Sankt-
Peterburq s.) “SHRIMP II” ion mikroanalizlori (U-Pb analizlori iizro)
standart metodlar asasinda aparilmisdir. Qadir sahoasindon gotiiriilmiis
320-yo yaxin kern niimunasi izmir sohorinin Qaziomir vilayotindo
yerlogon “Izmir — Geochemistry ALS” laboratoriyasinda (Australian
Laboratory Services) “ME-ICP41” vo “LA-ICP-MS” metodlar ilo 36
elemento analiz edilmisdir. Qrafik materiallarinin hazirlanmasinda
miiallif Mapinfo, ArcGis, QGIS, GCDkit, Google Earth Pro, Datamine
va Leapfrog Geo proqram tominatlarindan istifads etmisdir.

Miidafiaya ¢cixarilan asas miiddaalar:

1. Godoboy filiz rayonunun Ust Yura-Alt Tobasir dovriina
(159£1 - 144£1 milyon il) aid olan gabbro-tonalit formasiyasinin
omoalogolmasinin  makro- vo mikroelementlorin petrogeokimyovi
xuisusiyyatlori asasinda todqiqi;

2. Qabbro-tonalit formasiyasinin omalogolmasinin geodinamik
voziyyati  vo  maqmatik  monbalorinin  petroloji-geokimyavi
xiisusiyyatlori asasinda filiz rayonunun petrogeokimyavi modelinin
tortib edilmasi;

3. Qodir Au-Ag-Cu-Zn yatagimin epitermal yataqlarin asagi
sulfidlosmo tipino aid edilmoasi vo yatagin genezisindo Ust Yura yash
Godaboy intruziv qranitoid silixurlarinin  miithiim rolunun elmi
asaslandirilmasi.

Tadqiqatin elmi yeniliyi:

1. U-Th-Pb, Sm-Nd va Rb-Sr geoxronoloji izotop tadqiqatlarin
naticaloring asason, qabbro-tonalit formasiya stixurlarinin omologalma
yas1 Ust Yura-Alt Tobasirin Oksford-Berrias dévrlori araligina (1591
-144+1 milyon il) uygun golmasi miioyyaon edilmisdir;

2. Godabay intruziv kompleksinin granitoidlorinin subduksiya
soraitindo formalagmis adalar qdvsiiniin 1 tipli maqneziumlu
granitoidlors aid oldugu miisyyon edilmisdir;

3. Geokimyovi, izotop-geokimyovi va  geoxronoloji
molumatlarin timumilosdirilmasi osasinda gabbro-tonalit



formasiyasinin formalagsma prosesinin petrogeokimyovi modeli tortib
olunmusdur;

4. Qodir yataginda tomorkiizlosmis gizli filiz kiitlolorinin
morfoloji xiisusiyyatlorinin, filiz cisimlorinin yatim soraitinin, daxili
qurulusunun  vo  maddi  torkibinin  Oyronilmoesi  9sasinda
filizomalogolma prosesinin ¢goxmoarhalali oldugu miioyyon edilmisdir.
Filizlords qizilin va digar filiz elementlarinin paylanma xiisusiyyatlori,
onlarin qarsilighh olaqgelori todqiq edilmis, filizdaxili zonalliligin
yaranmasinda struktur-tektonik vo mineraloji-geokimyovi amillorin
rolu miisyyonlogdirilmigdir;

5. Geotermometrik vo izotop-geokimyavi todqiqatlarin
noticolorino  osason,  filizomologolmo  prosesinin ~ 100-300°C
temperaturda bas verdiyi vo epitermal mengali filiz maddslarinin
omolo goldiyi gonasting golinmisdir;

6. ik dofs olaraq Godobay yataginin simal-qorb cinahlarinda
epitermal saholorin axtariginda ilkin litoloji faktorlar hesab olunan
Qadir yataginin iist horizontlarini shato edan silisli tuf laylar1 (“silica
sinter” vo “lacustrine siliceous deposit”) vo hidrotermal partlayis
brekciya borusu (vo ya krater) askar edilmisdir. Bu va digor geoloji
amilloro istinadon yatagin genetik olaraq epitermal sistemin asagi
sulfidlosmo (“low sulfidation”) tipino aid edilmasi asaslandirilmigdir.
Filizlosmaya noazarat edon regional vo lokal faktorlar tadqiq edilmis,
yatagin formalagmasinin geoloji-genetik vo hocmi modeli tortib
olunmusdur;

7. Ust Yura yasli Godoboy granitoidlorinin Qadir vo Godobay
yataglarinin omologolmosindo mokanca vo bilvasito oshomiyyatli rol
oynadig1 miioyyaon edilmisdir.

Tadqgiqatin nazari va praktiki ohomiyyati. Aparilmis
tadqiqatlar subduksiya soraitinde formalasmis adalar qovsi
maqgmatizminin genezisi vo diferensiasiya proseslorinin geokimyavi
xilisusiyyotlori regionda adalar qovsii magmatizminin vo onun
geokimyovi xiisusiyyotlorinin  dyronilmasi liglin nozori bazani
genislondira bilor. Tortib olunmus petrogeokimyavi modellor Kigik
Qafqazin Lok-Qarabag struktur-formasiya zonasina, o climlodon,
Morkozi Tetis metallogenik qursaginda formalasan Ust Yura-Alt
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Taobasir yash intruzivlerin xiisusiyyatlorinin Oyronilmesinds totbiq
edils bilor.

Ust Yura-Alt Tobasir yash g¢oxfazali Godaboy intruzivinin
granitoid fazasi onun hiidudlarinda formalagmis yataq vo tozahiirlorin
mokanca vo ya bilvasita genetik olaraq amalogolmasinds miihiim rol
oynamisdir. Bu kontekstdo, yeni kosf edilmis Qadir (2012-ci il), Ugur
(2016-c1 il), Gilar (2020-ci il) vo Zofor (2020-ci il) qizil, mis vo
polimetal tip filiz yataqlar1 bu geoloji obyektlorin ohomiyyatini
nlimayis etdirir. ©ldo edilon naticalor regionun metallogenik sociyyosi
baximindan dorinlik gizli filiz cisimlorinin axtaris1 vo kosfiyyatinda
omoli tatbiglori ligiin etalon kimi istifads edilo bilar.

Kompleks geoloji-petroloji tadqiqatlar naticosinds olds olunan
geoloji-genetik meyarlar asagi sulfidlosmis epitermal tip yataqlarin
axtarist vo kosfiyyatinda istifado edilo vo yeni filiz yataglarinin
askarlanmasi1 vo regionun filizlosma potensialinin qiymotlondirilmasi
ticlin ohomiyyatli tohfs vers bilor.

Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin asas naticalori vo
miiddealart gonc todqiqatgilarin vo talabalorin I, VI, VII beynolxalq
elmi konfranslarinda (Baki, 2014, 2015, 2018), Azarbaycan Xalqinin
Umummilli Lideri Heydor Oliyevin anadan olmasinin 90, 91, 92-ci
ildonlimiine hosr olunmus vo Azorbaycanin isgaldan azad edilmis
orazilorinin faydali gazmntilarina hosr olunmus respublika elmi
konfranslarinda (Baki, 2013, 2014, 2015, 2021), “Kicik Qafqazin
regional geologiyasi, geodinamikasi, metallogeniyasina dair yeni
alinmis naticolorine™ dair kegirilmis beynolxalq konfransda (Tbilisi,
2013), Sorqi Aralig donizinin geologiyasina hosr olunmus VIII
Beynolxalq Simpoziumda (Mugla, 2014, Tiirkiys), Azorbaycan Milli
Elmlor Akademiyasinin 70 illik yubileyina hasr olunmus Beynalxalq
Multidissiplinar Forumda (Baki, 2015), K.I.Satpayev adia Geologiya
Elmlori Institutunun 75 illik yubileyino hasr olunmus beynolxalq elmi-
praktik konfransda (Almati, 2015, Qazaxistan), “Tetisin tektonikasi vo
metallogeniyasina” hosr olunmus beynolxalq konfransda (Cesmo-
Izmir, 2016, Tiirkiys), Asiyanm filiz yataglari: Cin vo ondan konar,
Igtisadi Geologlar Konfrans1 Comiyyotinde (Pekin, 2017, Cin),
XXVII Umumrusiya Gonclar Konfransinda (irkutsk, 2019, Rusiya),
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VI Beynolxalq Tobist vo Saglamliq Elmleri Kongresindo (Konya,
2020, Tiirkiys), doktorantlarin vo gonc todqiqatcilarin XXV respublika
elmi konfransinda (NASCO XXV) (Baki, 2022), “Qizil — 21-ci asrdo
Mosul Kast vo Madon, SEG Konfransi: Yasil Kecidin Resurslanmasi”
“SEG - Igtisadi Geologlar Comiyyati”nin beynolxalq elmi
konfransinda (London, 2023, Boyiik Britaniya), Akademik Vasif
Babazadonin 85 illik yubileyina hosr olunmus “Geologiya: Nozoriyyo
vo Praktikanin Vohdati” mdvzusunda Respublika elmi konfransinda
(Baki, 2023) moruzo edilmis, konfrans materiallar1 vo tezislori nosr
olunmusdur.

Dissertasiya movzusu lizra elmi-tadqiqat islorinin naticalori 19
moqalo (o climlodon, 2 moqalo Clarivate Analytics sirkotinin Web of
Science bazasina daxil olan jurnalinda, 2 moqals Crossref, 1 moqals
Springer, 5 moqalo Russian Science Citation Index (RSCI, ISI)
bazalarina daxil olan jurnallarda ¢ap edilmisdir), 4 elmi konfrans
materiali, 20 poster vo tezis gsoklindo (onlardan 15-i beynolxalq
konfrans vo simpoziumlarda) dorc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi.
Dissertasiya isi AR ETN Azorbaycan Dovlet Neft vo Sonaye
Universitetinin  Geoloji-kosfiyyat fakiiltosinin  “Faydali gazinti
yatagqlarinin  geologiyast vo islonmosi” kafedrasinda yerino
yetirilmisdir.

Elmi-todqiqat prosesinde miiollif, AR ETN Baki Dovlot
Universitetinin ~ Geologiya fakiiltasinin ~ “Faydali  qazintilar”
kafedrasinin miidiri akademik Vasif Babazado basda olmagqla biitiin
miiollim  heyatino, AR ETN ADNSU-nun Geoloji-kosfiyyat
fakiiltosinin dekan1 dosent N.V. Pasayevo, “Faydali qazinti
yataglarinin geologiyasit vo islonmosi” kafedrasinin ke¢mis miidiri
dosent R.T. Ismayilova vo indiki miidiri professor Z.C. Ofandiyevaya,
kimya elmlor namizadi, Mineralogiya Muzeyinin direktoru vo eyni
zamanda elmi rohbori dosent A.M. Agayevo, Anglo Asian Mining
Company sirkotinin prezidenti vo bas icraci direktoru Reza Voziri
basda olmaqla AIMKL sirkatinin kollektiving, xiisuson do sirkatin
vitse-prezidenti Forhong Hedcaziys, modon omoliyyat meneceri
Mehman Talibova, kesfiyyat geologiyas: direktoru, Y.e.i.f.d. Anar
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Voaliyevo, kosfiyyat islori lizro bas geoloq Sakir Qadimova, madon
islori iizro menecer, Y.c.i.f.d. Samir Mursalova, Y.e.i.f.d. Rosad
Osgorova vo digor geologlara gostorilon qiymatli maslohat vo
yonlondirmoalors goro dorin minnoatdarligini bildirir.

Miiallif dissertasiya iizorinds igloyarken elmi-tadqiqat islorinin
hoyata kegirilmosindo birbasa vo yaxindan istirak etmis, 0z
tovsiyalorini vermis, lakin diinyasini doyismis birinci elmi rohbari,
geologiya-mineralogiya elmlori doktoru, professor M.N. Mommaodovu
dorin hormaet vo ehtiramla yad edir.

Dissertasiyanin struktur bolmalarinin ayriligda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
girig, 5 fosil, notico, 126 adda odobiyyat siyahisi, 24 cadveal vo 116
sokildon ibarat olmagqla 231 ¢ap sohifosini ohato etmisdir. Dissertasiya
isinin hacmi sokillor, codvallor vo odabiyyat siyahisi istisna olmagla
116 sohifoden, imumi hacmi 210485 isaradon, o climladon giris hissosi
— 13953, I fosli — 30271, 11 fasli — 33805, III fasli — 21668, IV fosli —
46683, V fosli — 58515 va natico — 2889 isaradan ibaratdir.

ISIN UMUMI SocCiYYosi

I FOSIL. KiCiK QAFQAZIN LOK-QARABAG
STRUKTUR-FORMASIYA ZONASININ MAQMATIZMi VO
METALLOGENIYASI

Kicik Qafqaz meqaantiklinoriumu diinyanin on ohomiyyatli
nacib, alvan, qara metal vo digor filiz yataglarinin sonaye xammal
bazalarindan biri hesab olunan Tetis metallogenik qursagmin bir
hissesidir. Bu meqaantiklinorium Avrasiya vo Afrika-Orabistan
tektonik plitolori arasinda, kontinental kolliziya zonasinda yerlosir.
Kigik Qafqazda filiz yataglarinin miixtalif tiplorinin formalasmasi
Tetis okeaninin baglanmast ilo alagali olan ii¢ asas tektonik marhalaya
uygun golir': (1) Orta Yura - Erkon Tobasir dovrii orzindo Tetis

! Teonorust Asepbaiimkana: [B 10 Tomax] / Ilox pen. akanemuka A.A.Anmzane. —
baky: Hadra-IIpecc, — 1. 4: TexTonuka. — 2005. — 505 c.
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okeaninin subduksiyasi; (2) Gec Tobagir dovrii orzindo Tetis okeaninin
baglanmasi ila alagoli olan kolliziya marhalssi vo (3) Kaynozoy dovrii
ilo alagoli olan miixtalif post-kolliziya proseslari’.

Kigik Qafgazin asas metallogenik-geoloji obyekti hesab olunan
Lok-Qarabag struktur-formasiya zonasi yetkin kontinental gabiq
tizorindo omolo golon adalar qovsiinlin analoqu hesab olunur. O,
conub-gorbdon Gdoyg¢o-Hokari zonasi vo simal-sorqdon Kiir dagarast
¢Okokliyi ilo homsorhoddir. Lok-Qarabag adalar qovsiiniin asas filiz
yataglarinin ~ formalagsmasinda Kimmeric dovriiniin  ¢oxfazali
intruzivleri (qabbro, kvarsl diorit, qranodiorit, plagioqranit) miihiim
rol oynamisdir. Bu intruzivlor hidrotermal-maqmatik manbas kimi ¢ix1s
edorok filiz yataglarmmn inkisafina sorait yaratmisdir’. Osas
ohomiyyatli filiz yataglar1 qrupu Allahverdi-Kirovakan (Allahverdi,
Samliq, Axtala vo Tehut), Godoboy-Daskoson, Murovdag vo Qafan
filiz rayonlarinda comlogmisdir.

Lok-Qarabag  zonasinin  qranitoid  intruzivleri  osason
antiklinoriumlara uygunlasmisdir vo sinklinal ayilmalards nisboton az
hallarda rast golinir. Somkir antiklinoriumunda qranitoid massivlarinin
on bdyiik miqdart Orta Yura dovriindoki vulkanogen galinliglardan
toskil olunmus strukturlarin giinbaz hissasindo comlogmisdir. Buradaki
granitoidlor Semkir qrupu, Asagi Caykond-Yuxar1 Caykond, Coyir,
Qabaqtops vo Dagbulaq granodiorit vo kvarsli diorit torkibli ¢oxsayl
xirda intruzivlordon ibarastdir. Dagkason sinklinoriumunda iso qabbro-
granit torkibli Dagkoson-Zurnabad ¢oxfazali intruzivi inkisaf etmisdir
(sok.1)*. Bu intruzivler Gec Yura dovriina aiddir va qranitoid
formasiyalar1 Somkir, Daskoson-Godoboy, Uctope-Qizilqaya va

2 Moritz, R. Metallogeny of the Lesser Caucasus: from arc construction to
postcollision evolution / R.Moritz, D.Selby, N.Popkhadze [et al.] / Society of
Economic Geologists, Inc. Spesial Publication, — 2016. vol. 19, — p. 157-192.
3 Meso3olickue Marmatnueckue Gpopmanuu Manoro Kaskasa u CBS3aHHOE ¢ HUMM
sHnorenHoe opyaenenue / P.H.A6nymnnaes, I'.B.Mycradaes, M.A.Mycradaes [u
np.], mox pexn. 3.1 ITuxanubeitnu. — baky: 9mm, — 1988. — 160 c.
* Kepumos, I'.U. Tlerpomorus u pymoHOCHOCTh KemaGeKCKOTo pyAHOTO y3ia
(Mazsrit KaBkas): [B 2 Tomax] / I'"'1.Kepumos. — baky: AH Azep6. CCP, —T. 2. —
1963.-223 c.
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Mehmana qruplarini ohato edir. Onlarin miitloq yas1 iso uygun olaraq
134, 144, 141 vo 136 milyon il olaraq toyin olunmusdur.

N

Y

Atabay-Slavyanka

R = LJaSKasan
R C TP
Sorti isaralar

1[Qu] s[wm] o [ 13 [N v 21~ 25

2 [ o Com] 1o [S5T] 14 S 1o 22| ] 26[ O |

3 [went | 7 (] 11 [ 15 [ o 2s[—

4[| 8 eS| 12 S5 1o [ 2o 24N |
Sak. 1. Gadabay va Daskasan filiz rayonlarinin regional geoloji xaritasi.
Miqyas 1:2 000 000", Sorti igaralor: 1-Dordiincii Dovr aliivial, deliivial vo
proliivial ¢okiintiilori; 2-Ust Tobasir (Senoman-Maastrix) ¢okiintiilori:
Ohongdaslari, mormarlor, qumdaglan, giller, ¢inqillar, tuf qumdaslari; 3-
Tufbrekgiyalar, tufkonqlomeratlar vo tuflar; 4-Bazaltlar, andezibazaltlar vo
onlarin tuflari;; 5-Tufbrekgiyalar, tufkonglomeratlar, tufalevrolitlor,
tufqumdaglari, tuflar; 6-Ohangdaslari; 7-Ohangli tufkonqlomeratlar, shongli
qumdaglari, ohongdaslar;; 8-Tuflar; 9-13-Bat yash tufbrekgiyalarin,
tufkonglomeratlarin, tufalevrolitlorin, tufqumdaslarinin va vulkanoklastik
cokiintiilorin ndvbologsmasi; 14-Riolitlorin vo dasitlorin lava fasiyasi; 15-
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Plagioriolitlor, riolitlor, dasitlor vo onlarin tuflari, tufbrekgiyalari; 16-
Bagzaltlar, andezitlor, tuflar vo onlarin tufbrekciyalari; Intruziv siixurlar: 17-
Qranodioritlor, granitlor; 18-Kvarshi dioritlor vo dioritlor; 19-Qabbrolar,
gabbrodioritlar, noritlor, dioritlor; 20-Plagioqranitler; Daykalar vo damarlar:
21-Dolerit; 22-Barit; 23-Kvars; Digorlori: 24-Metasomatitlor; 25-Qirilmalar;
26-U-Pb-na gors tadqiq olunmus analiz niimunalarinin gétiiriilms yerlori

Godoboy filiz sahasi GOyco goliiniin simalinda, Lok-Qarabag
adalar qOvsiliniin morkozi zonasinda yerlogorok, 6lkonin on bdyiik
ep1termal porfir tip yataglarmin cemlssdiyi orazilordon biri hesab
olunur®. Bu saho Ust Bayos-Kimmeric vulkanizmi ils slaqali olan Cu-
porfir yataqlar1 (Xarxar, Qaradag, Cayir) ilo zongindir. Bununla
yanasi, Bittibulaq, Godoboy, Ugur, Qoadir, Zofor, Gilar vo digor
epitermal vo epitermal-porfir tipli yataqlar iizorindo kosfiyyat islori
davam etdirilir vo bazi orazilords axtaris iglori holo do aparilmaqdadir.
Bu yataglarin todqiqi vo istismari regionun iqtisadi vo sonaye
potensialini daha da artirmaga imkan verir®.

I1 FOSIL. GODOBOY FiLIZ RAYONUNUN MAQMATIK
SUXURLARININ PETROQRAFIYASI

Kicik Qafqazin magmatik omologalmolorinin formasion analizi
ilo  Azorbaycan alimlori Abdullayev R.N., Axundov F.A,,
Allahverdiyev S.I., Babazado V.M., Bliyev V.I., Ozizbayov S.A.,
Boktasi S.9., Qasqay M.D., Korimov H.I., Ismayilzads A.C.,
Mommadov A.I., Mustafayev M.A., Mommodov M.N., Riistomov
M.1., Mustafayev H.V., Sixoliboyli ©.S., Abdullayev Z.B., Musayev
S.C., Hosonov R.K., Haciyev T.Q., Imamverdiyev N.O. vo digor
alimlor miixtolif dovrlords mosgul olmuslar. ©Ovvallor aparilan

5 3omoTo Asep6aiimkana / B.M.Ba6a-3azne, 111.J[.Mycaes, T.H.Hacu6os [u ap.]. —
Baky: Azep6aiimkan Mmwmn DHcknoneauscel, — 2003. — 424 c.
¢ Veliyev, A.A. Geological setting and ore perspective of the new discovered Gadir
low sulfidation epithermal deposit, Gedabek NW flank, Lesser Caucasus, Azerbaijan
/ A.A.Veliyev, A.A.Bayramov, J.R.Ibrahimov [et al.] // Universal Journal of
Geoscience, — 2018. vol. 6 (3), — p. 78-101.
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tadqiqatlar naticesinde Kicik Qafqazin maqmatik formasiyalarinin
tosnifati verilmis vo oldo olunan molumatlar osasinda maqgmatik
formasiyalar xaritosi tortib edilmisdir. Bu va digor fosillordo Godabay
filiz rayonunun magmatik formasiyalarinin tosviri verilorkon, asason,
fond materiallar1 vo son illor muallif tarafindon aparilmis tadqiqatlarin
noticolorinin tohlili ndqteyi-nozorindon petroloji vo geokimyovi
maosalalarin halli tizorinds dayanilacaqdir.

Yura magmatizmi orzindo Godoboy filiz rayonunda bimodal
assosiasiya togkil edon bazalt-riolit formasiyasi uygun olaraq
cokokliklordo vo qalxmalarda inkisaf etmisdir’. Bu formasiyanm
siixurlart kimyovi torkibino goro kontrastliga malikdir: mafik
stixurlarda SiO> miqdar1 orta hesabla 55,54 %, salik siixurlarda iso
70,27 % toskil edir.

Sahodo bu siixurlar badamvari vo massiv siixur formalari
soklindo miisahido olunur vo porfir, afir strukturlu novlorino rast
golinir. Mafik silixurlarin porfir strukturlarinda mdohtovilor osason
olivin, klinopiroksen, plagioklaz, bozon 1iso ortopiroksen vo
hornblendlo tomsil olunur. Siixurun osas hissasi klinopiroksen,
plagioklaz, maqnetit vo titanli maqnetit mikrolitlori, homginin
vulkanik stisodon ibarotdir. Salik torkibli siixurlarda mohtovilorin
mineraloji torkibi plagioklaz, K-Na-lu ¢6l spatlari, kvars, amfibol va
biotitdon ibarotdir. Aksessor minerallar arasinda maqnetit, apatit,
ilmenit, ortit vo sirkon daha ¢ox yayilmigdir.

Godoboy filiz rayonunda miisahido edilon Gadobay, Qabaqtopo
vo Caykond qabbro-tonalit vo qranitoid formasiyalari, bazalt-riolit
formasiyas1 ilo komagmatikdir. Bu formasiyalarin asas indikator
siixurlart gabbro-norit, gabbro, qabbrodiorit, diorit, kvarsh diorit,
tonalit vo qranodioritdon ibaratdir. Siixurlarin asas siixuromalagotiron
minerallart kvars, kalium ¢ol spati, plagioklaz, piroksen, biotit vo
hornblendlordir.

7 Imamverdiyev, N. Petro-geochemical features of the Bajocian island-arc volcanism
in the Lesser Caucasus (Azerbaijan) / N.Imamverdiyev, A.Orudzhov, A.Valiyev [et
al.] // Journal of Geology, Geography and Geoecology, — 2022. vol. 31 (2), — p. 280-
292.
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Formasiyalarin  xarakterik xiisusiyyatlorindon biri onlarin
torkibindo genis yayilmis aksessor minerallarin olmasidir. On ¢ox rast
galinon aksessor minerallar maqnetit, pirit, ilmenit, sirkon vo apatitdir.
Daha nadir minerallar arasinda turmalin, qranat vo nadir hallarda
sfalerit, xalkopirit vo kassiterit miisahido olunur. Bu minerallarin
miixtolifliyi vo zonginliyi, regionda bas veron maqmatik proseslorin
kompleksliyini vo bu proseslor noticosindo formalasan filiz
yataqglarinin geokimyavi torkibini gostorir.

I FOSIL. GODOBOY FiLiZ RAYONUNUN MAQMATIK
SUXURLARININ PETROGEOKIMYASI

Godobay filiz rayonunun vulkanogen siixur formasiyalarinin
kimyavi torkibi ¢ox genig diapazonda doyisir. Bu siixurlarda SiO;
miqdar1 50,19 %-don 79,72 %-5 qadar forqlonir. Bayos yasl bazalt-
riolit formasiya siixurlari asagi magneziumlu (MgO 0,85-4,53 %,
bozon 0,24 %), kalsiumlu (CaO 1,13-9,34 %, bozon 11,01 %) vo
titanlidir (TiO2 0,28-1,18 %). Orta Yura dovriinds toleit seriyasina aid
olan Asagi Bayos vulkanizmi sonradan Ust Bayosun kalsiumlu-
gelavili seriyasi ilo avaz olunmusdur.

Rayonun plutonogen siixur formasiyalart SiO2-(Na2O+K20)
tosnifatina osason normal kalsiumlu-galovili seriyaya aiddir. Bu
stixurlarda S102 miqdar1 asason 48,64 %-don 76,75 %-a qador doyisir
vo oksariyyati 51-69 % diapazonuna uygun golir. Si02-K>,0 vo AFM
(Na;0+K20-FeO*-MgO) diaqramlarinda qabbro-tonalit formasiya
stixurlarinin noqtalari kalsiumlu-goalovili seriyaya, bazilori iso toleit
seriyasina aid edilir. Magmatik diferensiasiya trendi qabbroidlordon
granitoidlora dogru agiq sokildo izlonilir.

Petrogeokimyavi xiisusiyyatlora asason, birinci fazanin gabbro-
gabbrodioritlori va ikinci fazanin diorit-kvarsh diorit-qranodioritlori
ardicil gokildo eyni magmatik monbadon kristallagmigdir. Bu
ardicilliga baxmayaraq, qabbro-tonalit formasiyasinin biitiin siixurlari
vahid vo forqli seriyalar kimi qoabul edilir. Bu proseslor, Godaboy filiz
rayonunun magqmatik tarixi vo siixur torkibinin geokimyovi inkisafini
darinlogdiron miihiim gostoricilordir.
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Nadir torpaq elementlori. ikinci fazanin siixurlarinda nadir
torpaq elementlorinin yayilmasi osason qabbro, qgabbro-norit vo
qabbrodiorit siixurlarinin spektrlorina uygun golir. Burada primitiv
mantiya, N-MORB vo xondrito goro normallasan nadir torpaq vo
sopalonmis elementlarin spektrlori do monfi Ta-Nb-Ti vo adalar qovsii
{iciin miisbot Pb anomaliyalarin1 gostorir (sok. 2)%.
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Sak. 2. Xondrits gora normallasdirma diagramlarr’: a) gabbroidlar; b)
diorit-monsodiorit-kvarsli dioritlor; c¢) tonalit-qranodioritlor; ¢) qranit-

aplitlor

Formasiya silixurlarinin REE naticolori, xtisuson do LREE
zanginlosmasi vo monfi Eu anomaliyasi subduksiya zonalarinda amaolo
gaolon siixurlar iiclin xarakterikdir. Bu ciir zonalarda qismon orimo

8 Stern, R.J. Subduction initiation: spontaneous and induced // Earth and Planetary
Science Letters, — 2004. vol. 226, — p. 275-292.

% Sun, S.S. Lead isotopic study of young volcanic rocks from mid-ocean ridges, ocean
islands and island arcs // Philosophic Transactions of the Royal Society, — 1980. vol.
297 (1431), — p. 409-425.
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proseslori zongin LREE vo asagi HREE konsentrasiyalari ilo miisayiot
olunur, naticads yer gqabiginda zonginlosdirilmis magma omolo golir.
Bu geokimyovi xiisusiyyatlor, subduksiya vo kontinental qirilma
zonalaria xas olan I-tip qranitoidlorin tokamiil proseslorini oks etdirir.
Olavo olaraq, plagioklaz vo magnetitin dominant fazalar arasinda
istiraki, I-tip qranitoidlorin mévcudlugunu tosdigloyon olave
petrogenetik gostorici kimi ¢ixis edir.

v FOSIL. GODOBOY FiLiZ RAYONUNUN MAQMATIK
SUXURLARININ "BMBLBGBLMBSINiN GEODINAMIK
TOKAMULU VO MAQMATIK MONBOLORI

Vulkanik  siixur  formasiyalarinin  amalagolmasinin
geodinamik tokamiilii vo maqmatik moanbalori. Bazalt-riolit
formasiyasinin stixurlar1 toleit seriyali okeandaxili adalar qovsi
bazaltlar1 liglin xarakterik olan TiO2/Yb va Nb/YDb nisbatlorinin asagi
giymotlorini gdstorir. Tortib olunmus diaqramlara osason formasiya
stixurlarinin trendi orintilorin torkibina qabiq komponentinin vo
subduksiya zonginlogsmasinin tasirinin artdigini gostorir.

intruziv siixur formasiyalarinin amalagalmasinin
geodinamik tokamiilii vo magmatik manbalori.

Geoxronoloji (U-Th-Pb, SHRIMP II) va izotop-geokimyavi
(Sm-Nd va Rb-Sr) tadqiqatlarin naticalari. Godobay filiz rayonunda
gabbro-tonalit formasiya siixurlarmin omoalogolma yasi ilo bagh
moveud fikirlor U-Th-Pb geoxronoloji todqiqatlarinin naticolorine
asaslanir vo SIMS, SHRIMP II metodlar1 ilo Gadobay, Caykaond va
Qabagqtops intruziv massivloerindon gotiiriilmiis siixur niimunslorinin
yast 159+1 - 144+1 milyon il araliginda olmagla Ust Yura vo Alt
Tobasir dévrlorine uygun golir (sok. 3)'.

10 Canpixos, D.A. U3oTonHo-reoxumuueckue xapakrepuctuky (Sm-Nd, Rb-Sr, S) n
U-Pb SHRIMP II Bo3pact I'emabGexckoro wuHTpy3uBa (AsepOaiimxkan) /
3.A.CanpixoB, A.A.Bemmes, A.A.baiipamoB [u ap.] // PernonansHas reomorust u
metaimorenus, — Cankt-IlerepOypr: — 2018. Ne76, — c. 83-94.

17



0,0245

n=11

0,0235

0,0225

206p 2381

0,0215

Yas = 144=1 milyon il
SKX =0.33 %

Z°7Pb/2‘5U

0,0205

,10 0,12 0,14 0,16 0,18

DET: CLI; EHT: 15.00kV;Beam:5;WD:30.14mm 100mKm  €=——reAN= CIR VSEGEI
2018

Sok. 3. Kvarsh dioritdo sirkonun katadeliiminesans tosvirlori (a) vo
206pp/238Y - 27Ph/23U iizra konkordiyah diaqram (b)'°. Qeyd: SKX -
Standart “kalibrloma” xatasi

izotop-geokimyavi (Sm-Nd vo Rb-Sr) tadgiqatlar.
Assimilyasiya-kontaminasiya-fraksion kristallasma modeli - AFC
prosesi. Miiasir konsepsiyalara goro, subduksiya zonalarinda
formalasan maqgmatik siixurlarin osas monbaoyi izotop-geokimyovi
baximdan depletlogsmis mantiyaya uygun golon mantiya pazi hesab
olunur. Bununla yanasi, bu formasiya silixurlari ticlin eNd(t)
dayarlorinin depletlogsmis mantiyanin ¢éNd dayerlorindon 4-5 vahid
forqlonmasi miisahido edilir. Bu forq ¢ox giiman ki, kontinental
gabigm kontaminasiyast ilo olaqodardir. Siixurlarm  %Sr/*®Sr
nisbatlorinin qiymatlori six 0,70402-0,70595 intervalinda olur va bu
noticolor eyni zamanda monbonin tiikondiyini gostorir'!. #’Rb/*Sr
nisbatlori i1so daha genis diapazona malikdir (0,16321-0,52943), bu da
orimo prosesinin baglangic morholosindo  kontinental qabigin
kontaminasiyasi ehtimalini artirir. Bu gostaricilor magmatik siixurlarin
petrogenezindo hom mantiyadan, hom do kontinental qabiqdan daxil
olan komponentlorin tosirini vurgulayir vo subduksiya proseslori
zamani geokimyavi zanginlogsmolorin bas verdiyini gostarir.

1 Zindler, A. Chemical geodynamics / A.Zindler, S.Hart / Annual Review of Earth
and Planetary Sciences. — 1986. vol. 14. — p. 493-571.
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Kristallasma temperaturu naticalori. Maqnetit-ilmenit
tarazligina asaslanan miiasir geotermometrik hesablamalar gostorir ki,
kvarsli diorit fazasinin téromolori toxminon 700-770°C temperatur
intervalinda vo oksigenin qismon yiiksok parsial tozyiqindo (I1gf(O2)
=10"130-10"132) kristallasmisdir. ©ldo olunan noticalora asaslanaraq,
kvarsli monsonitlorin kristallasma temperaturunun yuxar:t hoddi
toxminan 770°C olmusdur ki, bu da onlarin formalagma soraitini daha
yiiksok temperatur va oksigenin nisbi zonginliyinda xarakterizo edir!?.

Oksigen ucuculugunun naticalori. Oksigen ucuculugu
qiymatlarinin tohlillorine asason, yuxarida sadalanan faktorlar gostorir
ki, Gadabay intruziv formasiyasinin amologalma saboblori mantiya
mongali magmalardan vo subduksiya soraitli geotektonik proseslordon
asili olmusdur. Natica olaraq, bu todqiqgatda tosvir edilon granitoidlor
miixtalif tozyiqlords (4,2+1,1 - 6,6+1,0 kbar) oksidlogsmis magmadan
(-17-don 13-adok logf(O2)) ohomiyyatli dorocods forqlonmoyon
temperaturlarda (700+50 - 770+£50 °C) kristallasmisdir.

Qabbro-tonalit formasiyasinin amologolmasinin geodinamik
vaziyyati. Nb/Zr-Zr, Zr/Nb-Nb/Th, Y-Nb, Zr-Zr/Y, Y+Nb-Rb,
Ta+tYb-Rb, Ta-Yb diskriminant diaqramlarinda  formasiya
stixurlarinin fiqurativ noqtolori subduksiya soraitindo formalagsmis
adalar qovsiiniin granitlori sahasine uygun golir (sok. 4).

Intruziv siixur formasiyalarinin amologalmasinin magqmatik
manbalari. Forqli paylanma omsallar1 ilo konservativ elementlorin
nisbatlorinin (Nb/Y, Nb/Ta, Ta/Yb, Ba/Nb, Th/Yb, Ba-Nb/Y, Ba/Th-
Th/Yb vo s.) diagramlari qabbro-tonalit formasiya siixurlarinin
subduksiya komponentlori ilo zonginlogsmasi trendini agiq sokildo oks
etdirir (sok. 5).

La/Sm-La vo La/Yb-Sm/Yb diaqramlarinin tohlilino osason,
qabbro-tonalit formasiya siixurlarinin fiqurativ ndqtelori qranath
lersolit orintisinin trendini izloyarok zonginlosmis mantiya xatti
tizorindo yerlogmisdir. Belo bir magmatik moenbo iso todqiqat

12 Mammadov, M.N. Petrological factors of formation of Central Lok-Garabakh zone
intrusion complexes of Upper Jurassic-Early Cretaceous age / M.N.Mammadov,
G.J.Babaeva, A.A.Veliyev [et al.] // ANAS Transactions, Earth Sciences, — Baku: —
2021. No. 2, — p. 3-15.
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rayonunun Yura dovriinds bas vermis subduksiya morhslasindo onun
komponentlorinin hesabina litosfer mantiyasinin qismon orimasi
naticasinds omolo golo bilor.
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Sak. 4. Qabbro-tonalit formasiya siixurlarmin fiqurativ noqtalarinin
tektonizm diagramlarinda vaziyyati: a) Zr-Nb/Zr'?; b) Zr/Nb-Nb/Th'4; c)
Y-Nb'S; ¢) Zr-Zr/Y'. ixtisarlar: Bazalt saholorii NMORB — normal
okeandaxili rift bazaltlari; OIB - okean adalarinin bazaltlar1. Sorti isarslor: 1

- gabbroidlor; 2 — dioritlor, kvarsli monsonitlor, monsodioritlor, kvarsl

1
2
3
4

s

13 Thieblemont, D. and Tegyey, M. Geochemical discrimination of differentiated
magmatic rocks attesting for the variable origin and tectonic setting of calc-alkaline
magmas // Comptes Rendus De L Academie Des Sciences Serie 11, — 1994. vol. 319
(1), —p. 87-94.
14 Condie, K.C. High field strength element ratios in Archean basalts: a window to
evolving sources of mantle plumes? // Lithos, — 2005. vol. 79, — p. 491-504.
15 Pearce, J.A., Harris, N.B.W., Tindle, A.J. Trace element discrimination diagrams
for the tectonic interpretation of granitic rocks // Journal of Petrology, — 1984. vol.
25, —p. 956-983.
16 Pearce, J.A., Norry, N.J. Petrogenetic implications of Ti, Zr, Y and Nd variations
in volcanic rocks // Contributions to Mineralogy and Petrology, — 1979. vol. 69, —p.
33-47.
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dioritlar; 3 — tonalitlar, qranodioritlar; 4 — granit-aplitlor
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Sak. 5. Qabbro-tonalit formasiya siixurlarimin fiqurativ néqtslorinin
Th/Yb-Nb/Yb diagraminda voziyyati'’. Ixtisar: NMORB - normal orta
okean silsils bazaltlari; EMORB - zonginlogmis orta okean silsilo bazaltlari;
OIB - okean adalarinin bazaltlari. Sarti isarolor: gokil 4-ds oldugu kimi

Rb/Sr vo St/Ba nisbaetlorinin asililiq diagrami Sr/Ba nisbatinin
clizi azalmasini vo Rb/Sr nisbatinin asagidan yiiksak silisiumlu tizvlera
dogru siirotlo artmasimi gostorir. Belo miisahidolor I tipli granitoidlorin
maqmatik tokamiiliindo mithiim marhslslor kimi plagioklaz vo kalium
¢ol spatlarinin fraksionlagsmasini ifads edir.

Tetrad effektinin (TE:3) Sr/Eu, Euw/Eu*, Y/Ho vo Zr/Hf
nisbatloari ilo korrelyasiyasi siibut edir ki, Gadaboay qranitoid fazasinin
sixurlariin  fiqurativ  noqtalori  TE;3-nin  minimum sorhad
gqiymatindon agsagida yerlosir. Bu natico siixurlarin spesifik orimo
soraitindo mantiya mongoli magmatik monbadon amolo goldiyini va I

17 Pearce, J.A. Geochemical fingerprinting of oceanic basalts with applications to
ophiolite classification and the search for Archean oceanic crust // Lithos, — 2008.
vol. 100 (1), — p. 14-48.
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tipine uygun oldugunu gostarir.

FeO*/(FeO*+MgO)-SiO» goro  tektonik  diskriminant
diagramina oasason, dioritdon kvarsli diorits, monsodiorits, tonalitdon
granodiorito vo qranit-aplitodok doyison formasiya silixurlari
magqneziumlu 1 tipli granitoidlor olaraq tosnif edilmasi, onlarm mohz
magmatik monsali oldugunu vo adoton dorin magmatik proseslor
naticosinds omolo goldiyini gostarir.

Nb/La-La/Yb diagramina osason qeyri-kogerent elementlorlo
zonginlogsmo gostorir ki, ilkin orintidon formalasan magma digor
uyusmayan elementlorlo zongin olan litosfer mantiyasindan omolo
golmisdir.

Petrogeokimyovi model. Lok-Qarabag adalar qdvsiiniin
Godobay filiz rayonunda qabbro-tonalit formasiya siixurlarinin
omologalmasinin  petrogeokimyovi modeli onlarin eyni mantiya
monboyindon olmasini, lakin qgismen orimo vo fraksion
kristallasmasinin miixtolif deracalari ilo saciyyslondirilir (sok. 6)'®.

Loék-Qarabag struktur-formasiya zonasi

Boyiik Qafqaz
Gadaboy filiz rayonu

Neotetis

AKkKkresiya zonasi Qévsarxasi hovza
0 km
¢okiintiilar

"Oo\osmi‘"m vo "MASH" [T Subvulkanik cisimlar
S S zonast ; o g
s DAndezxt—dasu-noht
Astenosfer § . . o
>\ Metasomatitlosmis mantiya paz1 D Intruziv komplekslor 100 km?
b D Parsial arimo zonast
Dehidratlagms plits qabig \:I Magmatik torkibli biinévra

DBazall—andczil torkibli biinovra
Sok. 6. Lok-Qarabag adalar qovsiiniin yetkin inkisafimin
formalasmasimin petrogeokimyavi modeli'®. ixtisar: MASH (Melting,
Assimilation, Storage and Homogenization) - arims, assimilyasiya, saxlama
vo homogenlagdirms.

8 Tornos, F. The role of the subducting slab and melt crystallization in the formation
of magnetite-(apatite) systems, Coastal Cordillera of Chile / F.Tornos, J.M.Hanchar,
R.Munizaga [et al.] // Mineralium Deposita, —2021. vol. 56, — p. 253-278.
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Uyusmayan elementlorin zonginlogmosi, LREE vo Ta-Nb-Ti-nin
tilkonmosi, yiiksok Sr/Y nisbotlori, LILE-lorin zonginlosmasi vo agir
metal izotoplarinin  tilkonmosi  subduksiya zonasi mantiya
metasomatizminin gostariciloridir.

V FOSIL. UST YURA YASLI QRANITOIDLORIN
POTENSIAL FiLIiZLiLiYI

AIMKLS-m Goadoboy kosfiyyat geologlar1 komandast torafinden
2012-ci ildo kosf olunmus Qodir yatagi geoloji-tektonik cohotdon
Kig¢ik Qafqaz meqaantiklinoriumunun Lok-Qarabag —struktur-
formasiya zonasinin Semkir qalximinin Gadobay yiiksak sulfidlogmis
epitermal-porfir tip qizil-mis-polimetal yatagindan 370 m simal-
gorbdo  yerlosir'®?°,  Yatagin yerlogsmosindo tektonik cohotden
ohomiyyatli rol oynayan Godoboy-Bittibulaq dorinlik qirtlmasr istirak
edir. Yatagin geoloji qurulusu coxfazali Goadeboy intruziv siixur
formasiyasinin ikinci fazasi olan diorit-qranodioritlorin damar
siixurlarindan, qirilma  strukturlar1 ilo miirokkoblosmis Orta-Ust
Yuranin vulkanitlorindon, dasit-riodasit-riolit torkibli subvulkanik
kiitlolordon togkil olunmusdur.

Filiz kiitlalorinin morfologiyasi va daxili qurulusu.

Qodir filiz kiitlesinin morfologiyas: yataqda tozahiir etmis
toroma kvarsitlorin subvulkanik formasma uygunlasmisdir. Eyni
mineral assosiasiyalarindan togkil olunmus 3 osas zonanin baslica filiz
va geyri-filiz minerallarindan Ustiinliik toskil edonlari pirit, xalkopirit,
sfalerit, kvars, ikinci doracali vo nadir minerallardan tetraedrit, galenit,
magqnetit, hematit, sorbost qizil, telluridlor, barit vo s. hesab olunur.
[lkin pirit minerallasmas: ilo miisayiot olunan filiz kiitlolorindo inco

19 Babazadeh, V.M. New perspective Gadir mineralization field in Gedabey ore
region/ V.M.Babazadeh, A.A.Veliyev, A.A.Bayramov [et al.] / — Baku: The reports
of National Academy of Sciences of Azerbaijan, — 2015. vol. 71 (2), — p. 74-79.
20 Novruzov, N.A. Mineral composition and paragenesis of altered and mineralized
zones in the Gadir low sulfidation epithermal deposit (Lesser Caucasus, Azerbaijan)
/ N.A.Novruzov, A.A.Valiyev, A.A.Bayramov [et al.] / Islamic Azad University
Mashhad Branch, Iranian Journal of Earth Sciences, — 2019. vol. 11, — p. 14-29.
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dispers donali qizila, pirit-xalkopirit-sfalerit assosiasiyasi ila slagqadar
159 sorbost qizila rast golinir.

Filizlosmoanin fiziki-kimyavi soraiti.

Qadir sahosinds kiikiirdlorin izotop qiymatlori xalkopirit {i¢lin
2,1%0<8**8<3,5%o, sfalerit {iciin 1,4%0<8°*S<5,1%o, pirit ii¢lin iso
2,7%0<8°*S<3,5%o arasinda doyisir. Godoboy yataginda iss kiikiirdlorin
izotop qiymatlori xalkopirit {i¢iin -2,5%0<8>*S<2,8%o, sfalerit {i¢iin -
0,23%0<5°*S<4,1%o, pirit iiciin iso -1,24%0<5°*S<4,0%0 arasinda
doyisir (sok. 7).

6

Meteoritlar
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Magmatik kikiird
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Isas vulkanik siixurlar
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Sak. 7. Qadir va Gadabay filiz kiitlolorinin sulfid mineral niimunalarinin
kiikiird izotop tarkiblori?': a) xalkopirit (Cpy), sfalerit (Sph), pirit (Py)
sulfid minerallar {igiin §**S giymatlorinin tezlik (frekans) histogram sahalori;
b) &**S sulfid giymotlorinin naticalorine asason, yataqlarin genezislorinin
miigayisasi

Analizlorin naticolorindon do molum oldugu kimi Godaboy vo
Qadir yataqglarinda filizloagmonin eyni magmatik monbadon ya da
mohluldan omoalo golmosi gliman olunsa da, Godaboy yataginin
formalagmasinda birbasa ¢oxfazali Godoboy intuzivinin shomiyyatli
rolu vardirsa, Qadir yataginda genetik olaraq bilvasito homin intruzivle
bagli geotermal proseslorin yekununda formalagmasi kimi sorh edilo
bilor (sok. 8).

2 Ismayil, C. Geochemical, mineralogical and sulfur isotopic evidence on the genesis
of the Gadir Au-Ag-Cu-Pb-Zn deposit (NW Azerbaijan) in the Lesser Caucasus /
C.Ismayil, F.Arik, A.Bayramov [et al.] / Arabian Journal of Geosciences, — 2021.
vol. 14 (1298), — p. 1-20.

24



°° Qaynayan

Maqgmatik Mineral kiitla ila Stokverk Dayaz intruziyalarla yiiksak
(liiidlor o fluidlar dolmus cat kiitlosi relyefli vulkanik arazilor
] - Yiiksak formalasmamis stratovulkanlar,
& . -
s i 5 ; kazi vulkanik konuslar
Metcorik ' Vulkanik T Ilidrotermal Q i o
\ ' aliq masamali alflitid siekalvasivavivals
J fiidlar b Ranaliac a brekeiya ilisium oksidi Lokal fliiid sirkulyasiya yuvalar
‘ Vulkanik qaz ¢ixmast
als =TT 0 ‘U SOVIVYOsL 500-700°C-dak
‘ Qmlmalar Qrunt suyu soviyyasi S0, HCI, CO,

Dorin oturmus plutonlu al¢aq relyefli vulkanik srazilor
Geniy formalagmy kaldera (biyiik vulkan krateri) strukturlari,
vulkanik-tektonik grabenl

Genig migyash konvektiv hidrotermal fliiid axim

Gadabay yatag

Tury krater golii

Buxarla isinmis dayisma zonalare

100-160°C
H,S=H,S0,, CO,

Umid sahosi

Qadir sahasi

Termal manbalorin

L 4 Gl silisium vo silisium arpi Sians)
. — gil yataglar: <100°C 4
o B _ __ " et
| | g I ;
| 10, I
‘ g IMﬂl[malik duzlu \/
Asag mohlul+qaz vo buxar

\
\

Cu(-Au-Mo
500-600°C ( o

Dayaz intruziya

= N

Magmatik duzlu
moahlultqaz va buxar
500-600°C

Dorin oturmus pluton

Sok. 8. Yogundag epitermal sisteminin sorq cinahlarimin (Gadabay,
Qadir vo Umid sahalari) formalasma mexanizminin 2D 6lciilii geoloji-
genetik modeli (Macaristanin Tokaj daglarinin porfir-epitermal sistemino
banzar olan yataglarin filiz oamologalma modeli asasinda tortib olunmusdur)?

Kiikiird izotop geotermometrik analizi.

Qodir Au-Ag-Cu-Zn yatagindaki filizlorin tarazliq izotop
temperaturlarini toyin etmok ii¢lin onlarin sulfid-sulfid (xalkopirit-
sfalerit) ciitliiyli analiz metodu ilo todqigat islori aparilmis vo onlar

22 Molnar, F., Zelenka, T., Pécskay, Z., Gatter, 1., Bernadett, B. Metallogeny of
Paleogene and Neogene volcanic belts in Hungary // Mineral exploration and
sustainable development, Conference: 7" Biannual SGA Meeting, — Rotterdam:
Millpress, — August 11-13, — 2003, — p. 1205-1208.
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liclin temperatur  gostoricisi  100-300°C  aralifinda miioyyan
olunmusdur. Gadobay filiz kiitlolorinin sfalerit-xalkopirit ciitii li¢iin iso
temperatur gostaricisi 250-500°C araliginda doyisir?'.

Qadir yatagi {igiin Au filizlosmasinin C1+C, vo P; kateqoriyalari
tizro 767097,8 t filizo 4226,8 kq qizil vo 9967 kq giimiis resurslari
hesablanmigdir (sok. 9).

24 leapfrog <> DATAMINE

Sak. 9. Qadir filiz kiitlasinin Leapfrog vo Datamine kompyuter gqrafik
proqramlarinda hazirlanmis 3D modeli

Geoloji axtarig-kosfiyyat islori zamani Qodir sahasindo, o
climlodon, Yogundag sulfid/hidrotermal doyismo sistemlorinin
Oyronilmasinds, onlarin diizgiin qiymatlondirilmasi baximindan
tortib olunmus geoloji-genetik model, ortiilii saholordo gizlonmis
minerallagsma sahslorinin kot olunmasina tévha ola bilor.

Olda olunan naticalore asason sokil 10-da Tetis metallogenik
qursaginin  Kicik Qafqaz meqaantiklinorium hissasinde Tetis
okeaninin Avrasiya konarina subduksiyasi naticosindo formalagmis
Mezozoy yash Lok-Qarabag adalar qovsiiniin formalagmasinin
petrogeokimyavi modeli togdim olunmusdur.

Bu vo ya digor tortib olunmus petrogeokimyoavi modellorin
Oyronilmasi kontinental konarlarin tokamiiliinii vo faydali qazinti
yataglarinin formalagmasini anlamaq {cilin vacibdir. Masoalon,
qabbroid torkibli siixurlar cox vaxt nikel, mis vo xrom yataqlari ilo,
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granitoid torkibli siixurlar iss qizil, glimiis vo molibden yataqglari ilo
olagolondirilir. Belo ki, qabbro-tonalit formasiyasin1 amalagotiron vo
onlar1 forqlondiroan proseslori basa diismoklo todqiqatgilar vo ya
geologlar kosfiyyat soylorini daha yaxs1 hadofloys bilorlor.

Istilik
manbalari

-4——— Maqmatik - Amaqmatik

Plits konari Avrasiya plitasi

Geodinamik = grab plitasi Ll'J'k—Qarnbng adalar qovsii

sarait

Neotetis

Geotermal Qaynar Kontinental Magmatik Qdvsarxas: va Yer qabi@n  Plitadaxili
sistem niqta rift zonas1 qivs Kontinental rift qurilmas: hivza
- . Epitermal Au-Ag-Cu Epitermal Post- Missisipi
Filiz \-ul.k.anogen Porfir Cu-Au-Mo Au-Ag-Cu metamorfik dara tipli
yataglar massiv sulfid Skarn Qranit intruzivi  kvars-Au asas
Intruzivle slagadar Sn-W-Mo zonalar metallar
Cu-Au-Zn-Pb G. Corbett va

T. Leach modsli
Aktiv geotermal sistem va hidrotermal filiz yataglar: |4 T,;’,;,,.":,;;m

yenilanmisdir

Sak. 10. Lok-Qarabag adalar qovsiiniin formalagsmasinin
petrogeokimyavi modeli

Yekun olaraq geyd etmok olar ki, yuxarida nozordon kegirilon
kompleks todqiqatlarin naticolorinin tohlillori golocok ¢ol geoloji
todqgiqat vo axtarig-kosfiyyat islorindo biindvrali {insiirlorin ortaya
cixarilmasinda yararli olacaqdir.

23 Valiyev, A.A., Westhead, St.J., Bayramov, A.A., Ibrahimov, J.R., Mammadov,
S.M., Gadimov, Sh.M., Talibov, M.A., Mursalov, S.S., Asgarov, R.G., Hasanov,
F.A., Imamverdiyev, N.A. Ore deposits discovered in Azerbaijan in recent years (on
the example of Gadabay mineralisation district) // Abstracts of the reports of the
Republican scientific conference dedicated to the 85" anniversary of Academician
Vasif Babazadeh on “Geology: Unity of Theory and Practice”, — Baku: Baku
University, — 2024, — p. 65-75.
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NOTICOLOR VO TOKLIF

Aparilan  todqgiqatlar noticosindo  oldo  olunan petroloji-
geokimyovi, izotop-geokimyavi, geoxronoloji, petrografik-mineraloji
vo s. molumatlarin kompleks tohlilindon asagidaki noticolor oldo
edilmisdir:

1. Godaboay filiz rayonunun gabbro-tonalit formasiya slixurlarinin
asagl kaliumlu toleit vo kalsiumlu-golovili seriyalara aid oldugu
miioyyon edilmisdir. Bu siixurlarin formalasmasinda tiind rongli
minerallar vo plagioklazin fraksionlasmasi ilo olagedar olaraq
kristallagsma diferensiasiyasi proseslorinin miihiim rol oynadig1 vo eyni
geokimyovi ana maqmadan omolo golmosi elmi  sokildo
asaslandiriimisdir.

2. Godabay intruzivinin gabbro-tonalit formasiya silixurlarinin
izotop-geokimyavi xiisusiyyatlori (qabbroid fazada bdyiik ionlu litofil
elementlorlo (LILE) tiikonma, qranitoid fazada iso onlarm
zonginlosmasi, eNd(t)>1, ®’Sr/%Sr nisbatinin 0,70402-0,70595
araliginda olmasi) ilkin magmanin mantiya pazindan orimasi vo
Kembriyagodor kontinental gabiq materiali ilo toxminon boraber
miqdarda kontaminasiya olunmasini tasdiq etmisdir.

3. Qranitoidlorin miixtolif tozyiq soraitlorinds (4,2+1,1 - 6,6+1,0
kbar) oksidlosmis maqgmadan (Igf(O2)=10"172-10">?) ohomiyyatli
dorocado forqlonmoyon temperaturlarda (700£50 - 770+£50°C)
kristallagdig1 miioyyon olunmusdur.

4. U-Th-Pb (SHRIMP II) va izotop-geokimyavi (Sm-Nd va Rb-
Sr) todqiqatlarin  noticalorine vo petrogeokimyovi molumatlara
osaslanaraq Godoboy filiz rayonunun gqabbro-tonalit formasiya
stixurlarinin amalagolma mexanizmi va petrogeokimyavi modeli toklif
edilmisdir. Belo naticoys golinmisdir ki, qabbro-tonalit formasiyasinin
gabbroid fazasmin siixurlart (1651 - 159+1 milyon il) depletlogsmis
magmatik monbonin diferensiasiyasi noticosindo, I tipli granitoid
fazasi stixurlarinin iso (144+1 - 13842 milyon il) subduksiyaya moruz
qalmis ¢okiintiilorin orimasi vo digor magmatik proseslor sobabiylo
yaranan yliksok temperaturlu orimonin tosiri ilo magmatik kameranin
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uyusmayan elementlorlo zonginlosmasi noticosindo Lok-Qarabag
adalar qoOvsiiniin yetkin inkisaf morholosindo amolo golmisdir.

5. Qadir sahasinds qizil-sulfid filizlorinin formalagmasinin 200-
500 m dorinlikde, 100-300°C temperatur soraitindo bas verdiyi
miayyon olunmusdur. Qadir filiz kiitlesinde qizil filizlogsmasi asasen
yarim-massiv pirit, xalkopirit-pirit, xalkopirit-pirit-sfalerit, xalkopirit-
sfalerit-qalenit-magqnetit vo kvars-mohtovi pirit mineral assosiasiyalari
ilo s1x olagadardir. Filizlords kiikiird izotoplarinin gostericilari, onlarin
magmatik-hidrotermal mongali oldugunu vo eyni magmatik monbadon
yaranmasini tasdiqlayir.

6. Gadaboy-Bittibulaq filiz diiylimiiniin cenubunda yerloson
Yogundag epitermal sisteminin gorq cinahinda tomorkiizlogmis Qadir
asag1 sulfidlogmis epitermal yataginin Gadobay intruzivinin qranitoid
fazasi ilo bilvasito genetik slagali oldugu miioyyon edilmisdir.

Beloliklo, Godobay filiz rayonunun qabbro-tonalit (Gadabay,
Caykond, Qabaqtopos) formasiya siixurlarinin omologolmasinin
petrogeokimyovi modeli vo Qadir qizil-mis-polimetal yataginin
geoloji-genetik modeli Kigik Qafqazin  Lok-Qarabag struktur-
formasiya zonasinda aparilacaq elmi-todqiqat vo golocok geoloji
axtaris-kosfiyyat islori {iclin osaslt etalon rolunu oynaya bilor. Mohz
homin iglore bu modelin totbiq edilmasi toklif olunur.
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