AZBRBAYCAN RESPUBLIKASI

Olyazmasi hiququnda

GODOBIY Fipiz RAYONUNUN UST YURA YASLI
QRANITOIDLORININ PETROLOGIYASI VO POTENSIAL
FILIZLILIYI (QODIR YATAGI TIMSALINDA)

Ixtisas: 2515.01 — Petrologiya, vulkanologiya
Elm sahasi: Yer elmlori
Iddiagu: Aydin 9hmad oglu Bayramov

Falsofo doktoru elmi doracasi almaq ticiin
togdim edilmis dissertasiyanin

AVTOREFERATI

Baki — 2024



Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikasinin Elm vo Tohsil Nazirliyi
Azorbaycan Dovlet Neft vo Sonaye Universitetinin “Faydali qazinti
yataglarmin  geologiyast vo islonmoasi” kafedrasinda yerina
yetirilmisdir.

Elmi rahboar: Geologiya-mineralogiya elmlari doktoru,
professor Musa Nasib oglu Mommoadov

Kimya elmlori namizadi, dosent
Agamehdi Mirhasim oglu Agayev

Geologiya-mineralogiya elmlori doktoru,
professor Zakir Biinyad oglu Abdullayev

Geologiya-mineralogiya elmlari namizadi
Sahbaddin Cabbar oglu Musayev

Geologiya-mineralogiya elmlari namizadi.
dosent Niiraddin 9li oglu Abbasov

Azorbaycam Respublikasimin  Prezidenti yaminda Ali  Attestasiya
Komissiyasinin Azarbaycan Respublikasinin Elm va Tahsil Nazirliyi
Baki Dévlot Universitetinin nozdindo faaliyyat gostoran FD 2.21
Dissertasiya surasi

Dissertasiya su sadri: AMEA-nin haqiqi iizvii, geologiya-
mineralogiya elmlori doktoru, professor
Vasif Mommad Aga oglu Babazada

!

——

Dissertasiya surasini
elmi katibi: Yer elmlori {izro falsafo doktoru, dosent
Ulkar Ibrahim qizi Korimli
\/' Azorbaycas Respublikasin Eim ve Teha™t Nozitiivi ﬁ

BAKI DGVLOT UNivER

3 L.:'Ti
X i d phy
Ministry of Sciance ana Educatlon of the Republic o

of Azethaljun

Baku State Unjeersite 1.0, =
-mineralogiya‘elmlor:

2515.01 Elmi seminarin
sadri:

TBerelo s
=




GIRIS

Movzunun aktualligi va islonmo doracasi. Godosbay filiz
rayonu Tetis metallogenik qursaginin Kicik Qafgaz seqmentindo
yerlosir vo Mezozoy dovrinds Tetis okeaninin Avrasiya plitasinin
konarina subduksiya olunmasi naticasinds formalasan Lok-Qarabag
adalar govsunun bir hissesidir. Filiz rayonunda miisahido edilon
intruziv massivlorin ¢oxfazaliligi vo onlarin gabbro-tonalit formasiya
siixurlarinin omologalma prosesinin Ust Yura-Alt Tobasir dovriine
monsublugu bir daha geoxronoloji todgigatlarla tosdiq edilmisdir.
Buna baxmayaragq, filiz rayonunda genis viisot tapmis vulkanogen vo
plutonogen  siixur  formasiyalarin  petroqrafik-mineraloji ~ vo
petrogeokimyavi xisusiyyatlorinin dyranilmasi, magmatik siixurlarin
amolagalmasinin geodinamik goaraitinin misyyanlasdirilmasi, onlarin
adalar qoOvsiiniin inkisafi rejimindo amalogolmasi kimi masalalarin
aydinlagdirilmasi petrologlarin garsisinda duran aktual problemlardon
biridir vo bu aragdirmalarin naticolori iso regionun magmatik
foaliyyatinin - mumi monzorasini basa diismok ¢Un mihim
ohamiyyat kash edo bilor.

Filiz rayonunda genis yayilmis intruziv siixur formasiyalarinin
kimyavi torkibindo uyusan vo uyusmayan elementlorin geokimyovi
xususiyyatlorinin - dyronilmasi, bu  siixurlarin  kristallagma
diferensiasiyasi, fraksionlasma, assimilyasiya vo kontaminasiya
proseslori hagqinda darin molumat olds etmays imkan verir. Bels ki,
bu todqgiqatlarin naticaloring asaslanaraq rayonun maqmatik inkisaf
moarhalalorini xarakterizo edan petrogeokimyoavi va filizomalagalma
sisteminin geoloji-genetik modellarini tortib etmakls filiz rayonunun
magmatik  vo  filizomoalogoalmoa  proseslorinin  anlasilmasinda
ohomiyyatli iraliloyis aldo olunar va goalocok elmi todgigatlar Gglin
dayarli malumat bazasi rolunu oynaya bilar.

Elmi-tadqiqat isinin asas diqqget morkazi potensial filizliliyi ilo
secilon goxfazali Gadoboy intruziv siixur formasiyasinin va eloca do
onun goarb cinahini ohato edon qizil, giimiis, mis vo polimetal filizlosmo
potensialinin tadgigino yonaldilmisdir. Xiisusilo, 2012-ci ildo kosf
edilon vo Gadoboy-Bittibulag filiz diyuminin morkazi hissasindo,
Goadobay yataginin 370 metr simal-gorbinda yerloson Qadir sahasinin
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filizlilik ndqteyi-nazarindan Gadabay granitoidlari ilo mokanca vo ya
bilvasito genetik baghiligiin miisyyan edilmasi vacib todgigat
masalalarindon biridir. Homginin, bu intruziv formasiyanin potensial
filizliliyi, Qadir yataginin litoloji-struktur soraiti, gizli filiz kitlalarinin
morfoloji  xususiyyatlori vo muxtalif geoloji-tektonik soraitlorin
filizlosmoa prosesino tosiri, sonuncularin mineraloji-geokimyovi
zonalliligi, mineral amologalmoanin fiziki-kKimyoavi soraiti va s. Kimi
mosalalorin arasdirilmasi vo on nahayat Gadsbay filiz rayonu dgln
geoloji-genetik meyarlarin  dagiglosdirilmasi bu sahado aktual
problemlordan biri olaraq qalmaqdadir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Todgiqatin obyekti filiz
rayonunda yerlosmis Ust Yura yash qranitoid intruziv massivlori va
eloco do osas diqget Qodir Au-Ag-Cu-Zn filizlosmosi yataginin
omolagalmasinds  vo tomorkizlosmasindo muhim rol oynayan
coxfazali Godoboy intruziv siixur formasiyasi vo Yogundag epitermal
sahosidir. Petroloji-petrogeokimyavi xisusiyyatlori todgiq olunan
geoloji obyektlorlo mokanca vo ya bilvasito genetik olagodar
formalasan filizomologolmonin petrografik-mineraloji-geokimyavi
xususiyyatlorinin - giymotlondirilmasi  masalalori  todgiqatin = asas
predmetidir.

Tadgiqatin magsad va vazifalari. Elmi-tadgiqat isinin osas
mogsadi Gadoboy filiz rayonunda tozahiir edon Ust Yura yash
granitoidlorin petroloji-geokimyavi xususiyyatlorini todqiq edoarok
onlarin filizlosmads potensial rolunu muoyyanlogdirmok vo yeni
axtarig-Kogfiyyat meyarlarmin iglonilmasine tohfo vermokdir.

Tadqiqat isinds asagidaki vazifalarin halli nozards tutulur:

- Godoboy filiz rayonunun tektono-magmatik vo geoloji
qurulusunun stratiqrafik vo metallogenik xdsusiyyatlorinin otrafli
Oyranilmasi;

- rayonun  vulkano-plutonik  siixurlarinin  petrogeokimyavi
xususiyyatlorinin todgiqi vo granitoid intruziv siixur formasiyasinin
potensial filizliliyinin giymotlondirilmasi;

- Yogundag epitermal-porfir tip filizlosma sahasinin vulkano-
plutonogen siixur formasiyalarinin  petroqrafik-mineraloji  vo



geokimyoavi xususiyyatlorinin = aragdirilmast  vo  filizomoalogalma
prosesinds shamiyyatli rolunun mioyyanlosdirilmasi;

- Qadir yataginda yerlagon darinlik filiz cisimlarinin morfoloji
xususiyyatlorinin, filiz kitlolorinin daxili qurulusunun va filizyan
hidrotermal doyismolorinin dyranilmasi, filizamalagalmanin fiziki-
Kimyovi  soraitinin, minerallasma  morhalalorinin,  mineral
assosiasiyalarmin maddi torkiblorinin vo onlarin tekstur-struktur
xususiyyatlorinin  todqiqi, yatagin axtaris-kosfiyyat meyarlarinin
islonilmasi vo quzil, giimiis, mis, sink filizlosmasino potensial
perspektivliyinin giymotlondirilmasi;

- Alinmug naticalora asaslanarag Gadoboy va Qadir yataglarinin
geoloji-genetik xususiyyastlorinin miigayisali tohlili, bu yataglarin
cinah vo dorinlik horizontlarinda qizilli mis-porfir filizlosmosins
potensial  perspektivliyinin = prognozlagdirilmasit  vo  filizlogsmo
proseslorindo  ¢oxfazali Godoboy intruziv siixur formasiyasinin
rolunun muoayyan edilmasi.

Tadqiqat metodlari. Dissertasiya isi miollifin Gadoabay filiz
rayonunda 12 il arzinds (2011-2023-ct illor) apardigi elmi-todgiqat vo
axtarig-Kosfiyyat islori zamani oldo etdiyi soxsi miigsahidaloring,
homginin ¢ol geoloji-kasfiyyat iglori naticasinds topladigi vulkanik vo
intruziv stixur, filiz va geyri-filiz mineral nimunalorinin laboratoriya
todgiqatlarmin =~ naticalorinin ~ tohlillori  osasinda  yazilmisdir.
Petrografik, mineraloji, petroloji vo geokimyavi tadgigatlar magsadilo
140-dan cox oksid, 30 termobarometrik, 1000-don ¢ox 36 kimyovi
elemento miqdari, 15-don ¢ox U-Th-Pb, Sm-Nd vo Rb-Sr izotop
analizlorinin naticalarindan, 100-a yaxin soffaf vo cilalanmis slif vo
anglif niimuno tasvirlorinin molumatlarindan istifado edilmisdir.

Analitik todgiqgatlar Kardif Universitetinin (Uels, Birlogmis
Kralliq) moarkazi laboratoriyasinda (“SEM” va ya “Scanning Electron
Microscope” vo “Reflected light microscopy” metodlar1), Mineral
Todgigat vo Kosfiyyat Umumi Miidirliyi (XRD analizlori) (Ankara,
Turkiys), Konya Texniki Universitetinin (Konya, Turkiys) “SUKOP
Qiymoatli Das Atolyesindo” (cilalanmig slif niimunalori), ABS-in
Arizona  Universiteti Otraf  Miihit Izotop  Laboratoriyasi
(“ThermoQuest Finnigan Delta PlusXL”, sulfidlorin kiikiird izotoplar1
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analizlori), Rusiya Elmlor Akademiyasinin Kola Elmi Markazinin
Geoloji Institutunda (Sm/Nd vo Rb/Sr izotop analizlori), Umumrusiya
Geologiya Institutunun Todgigat vo Inkisaf Morkazinda (Sankt-
Peterburq s.) “SHRIMP II”” ion mikroanalizlori (U-Pb analizlori tizrs)
standart metodlar asasinda aparilmigdir. Qadir sahasindan gétiiriilmiis
320-yos yaxin kern niimunesi Izmir sohorinin Qaziomir vilayatinda
yerlogon “Izmir — Geochemistry ALS” laboratoriyasinda (Australian
Laboratory Services) “ME-ICP41” vo “LA-ICP-MS” metodlar1 ilo 36
elemento analiz edilmisdir. Qrafik materiallarinin hazirlanmasinda
miiallif Mapinfo, ArcGis, QGIS, GCDkit, Google Earth Pro, Datamine
Vo Leapfrog Geo program tominatlarindan istifads etmisdir.

Mudafiaya ¢ixarilan asas muddaalar:

1. Godoboy filiz rayonunun Ust Yura-Alt Tobasir ddvriine
(159+1 - 144+1 milyon il) aid olan gabbro-tonalit formasiyasinin
omologalmasinin  makro- vo mikroelementlorin  petrogeokimyovi
xususiyyatlori asasinda todqiqi;

2. Qabbro-tonalit formasiyasinin amologalmasinin geodinamik
voziyysti  vo  magmatik  monbalarinin  petroloji-geokimyovi
xususiyyatlori osasinda filiz rayonunun petrogeokimyavi modelinin
tortib edilmasi;

3. Qadir Au-Ag-Cu-Zn yataginin epitermal yataqlarin asagi
sulfidlosmo tipino aid edilmasi vo yatagin genezisinda Ust Yura yash
Godoboy intruziv qranitoid stixurlarinin  mithiim rolunun elmi
asaslandirilmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi:

1. U-Th-Pb, Sm-Nd va Rb-Sr geoxronoloji izotop tadgiqatlarin
naticalarine asason, gabbro-tonalit formasiya siixurlarinin amoalogalma
yas1 Ust Yura-Alt Tobasirin Oksford-Berrias dévrlori araligina (1591
-14441 milyon il) uygun golmasi miisyyon edilmisdir;

2. Godoboy intruziv kompleksinin granitoidlorinin subduksiya
soraitinds formalagmis adalar qovsiunin 1 tipli maqneziumlu
granitoidlars aid oldugu miisyyan edilmisdir;

3. Geokimyovi, izotop-geokimyovi vo  geoxronoloji
molumatlarin timumilasdirilmasi osasinda qabbro-tonalit



formasiyasinin formalagma prosesinin petrogeokimyavi modeli tortib
olunmusdur;

4. Qodir yataginda tomorkuzlosmis gizli filiz kiitlalorinin
morfoloji xtsusiyyatlarinin, filiz cisimlorinin yatim soraitinin, daxili
qurulusunun  vo  maddi  torkibinin  Oyronilmasi  osasinda
filizomoalagalma prosesinin coxmarhalali oldugu miisyyon edilmisdir.
Filizlords qizilin va digoar filiz elementlarinin paylanma xtsusiyyatlari,
onlarin qarsiliglt olagealori todqiq edilmis, filizdaxili zonalliligin
yaranmasinda struktur-tektonik vo mineraloji-geokimyavi amillarin
rolu miayyanlosdirilmisdir;

5. Geotermometrik vo izotop-geokimyavi todgiqatlarin
naticoalorina  asason,  filizoamalogalma  prosesinin ~ 100-300°C
temperaturda bas verdiyi vo epitermal monsali filiz maddslorinin
amoala galdiyi gonastina golinmisdir;

6. Ik dofo olaraq Godobay yatagmin simal-garb cinahlarinda
epitermal sahslorin axtariginda ilkin litoloji faktorlar hesab olunan
Qadir yataginin iist horizontlarini shate edon silisli tuf laylari (“silica
sinter” vo “lacustrine siliceous deposit”) vo hidrotermal partlayis
brekciya borusu (vo ya krater) askar edilmisdir. Bu va digar geoloji
amillara istinadon yatagin genetik olaraq epitermal sistemin asagi
sulfidlosma (“low sulfidation”) tipina aid edilmasi osaslandirilmisdir.
Filizlosmoya nozarot edon regional vo lokal faktorlar todqiq edilmis,
yatagin formalagsmasmin geoloji-genetik vo hacmi modeli tortib
olunmusdur;

7. Ust Yura yasli Godobay granitoidlorinin Qadir vo Gadobay
yataqlarinin amalogalmasinds mokanca va bilvasito shamiyyatli rol
oynadig1 miioyyon edilmisdir.

Toadqgiqatin nazari va praktiki shamiyyati. Aparilmis
todqiqatlar  subduksiya soraitindo formalasmis adalar qovsi
magmatizminin genezisi vo diferensiasiya proseslorinin geokimyavi
xususiyyatlori regionda adalar qdévsi magmatizminin va onun
geokimyoavi xlsusiyyatlorinin - dyranilmasi  U¢lin - nazori  bazani
geniglondira bilor. Tortib olunmus petrogeokimyavi modellor Kigik
Qafgqazin Lok-Qarabag struktur-formasiya zonasina, o ctimlodan,
Morkozi Tetis metallogenik qursaginda formalasan Ust Yura-Alt
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Tobagir yash intruzivlarin xdsusiyyatlarinin 0yranilmasinds tatbiq
edilo bilar.

Ust Yura-Alt Tobasir yash coxfazali Gadoboy intruzivinin
granitoid fazasi onun hiidudlarinda formalasmis yataq vo tozahirlorin
mokanca vo ya bilvasito genetik olarag amalagalmasinds mihum rol
oynamisdir. Bu kontekstds, yeni kosf edilmis Qadir (2012-ci il), Ugur
(2016-c1 il), Gilar (2020-ci il) vo Zofor (2020-ci il) qizil, mis vo
polimetal tip filiz yataglari bu geoloji obyektlarin shomiyyatini
niimayis etdirir. ©lda edilon naticalar regionun metallogenik saciyyasi
baximindan darinlik gizli filiz cisimlorinin axtaris1 vo Koasfiyyatinda
omoali totbiglori Gglin etalon kimi istifads edilo bilor.

Kompleks geoloji-petroloji todgigatlar naticasinds aldo olunan
geoloji-genetik meyarlar asagi sulfidlosmis epitermal tip yataqlarin
axtarigt vo Kosfiyyatinda istifado edilo vo yeni filiz yataglarinin
askarlanmasi va regionun filizlosmo potensialinin qiymatlondirilmasi
ucitin shamiyyatli téhfo vers bilar.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isinin asas naticalori vo
muddoalar1 gonc tadgiqatgilarin va tolobalarin I, VI, VII beynalxalq
elmi konfranslarinda (Baki, 2014, 2015, 2018), Azarbaycan Xalqinin
Umummilli Lideri Heydor ®liyevin anadan olmasimin 90, 91, 92-ci
ildonimine hasr olunmus vo Azaorbaycanin isgaldan azad edilmis
orazilorinin faydali gazintilarina hosr olunmus respublika elmi
konfranslarinda (Baki, 2013, 2014, 2015, 2021), “Kicik Qafqazin
regional geologiyasi, geodinamikasi, metallogeniyasina dair yeni
alinmig noticalorine” dair kegirilmis beynalxalq konfransda (Thilisi,
2013), Sorqi Aralig donizinin geologiyasina hosr olunmus VIII
Beynoalxalq Simpoziumda (Mugla, 2014, Tirkiyo), Azarbaycan Milli
Elmlor Akademiyasinin 70 illik yubileyino hasr olunmus Beynolxalq
Multidissiplinar Forumda (Baki, 2015), K.I.Satpayev adia Geologiya
Elmlari Institutunun 75 illik yubileyina hasr olunmus beynslxalg elmi-
praktik konfransda (Almati, 2015, Qazaxistan), “Tetisin tektonikasi vo
metallogeniyasina” hosr olunmus beynslxalq konfransda (Cesmo-
Izmir, 2016, Tiirkiyo), Asiyanm filiz yataqlari: Cin vo ondan kanar,
Igtisadi Geologlar Konfrans1 Comiyyatindo (Pekin, 2017, Cin),
XXVIIl Umumrusiya Gonclor Konfransinda (irkutsk, 2019, Rusiya),
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VI Beynolxalg Tobiot vo Saglamliq Elmlori Kongresinda (Konya,
2020, Tlrkiyo), doktorantlarin vo ganc tadqgigatgilarin XXV respublika
elmi konfransinda (NASCO XXV) (Baki, 2022), “Qizil — 21-ci asrda
Moasul Kasf vo Madon, SEG Konfransi: Yasil Kecidin Resurslanmasi”
“SEG - Iqtisadi Geologlar Comiyyati”nin beynolxalg elmi
konfransinda (London, 2023, Boyiik Britaniya), Akademik Vasif
Babazadonin 85 illik yubileyina hasr olunmus “Geologiya: Nozariyya
Vo Praktikanin Vohdati” mévzusunda Respublika elmi konfransinda
(Baki, 2023) moruzo edilmis, konfrans materiallar1 va tezislori nasr
olunmusdur.

Dissertasiya mévzusu Uzrs elmi-tadqgiqat islarinin naticalori 19
mogalo (0 cumladoan, 2 magals Clarivate Analytics sirkatinin Web of
Science bazasina daxil olan jurnalinda, 2 magalo Crossref, 1 mogalo
Springer, 5 mogalo Russian Science Citation Index (RSCI, ISI)
bazalarina daxil olan jurnallarda ¢ap edilmisdir), 4 elmi konfrans
materiali, 20 poster vo tezis soklindo (onlardan 15-i beynolxalq
konfrans va simpoziumlarda) dorc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi taskilatin adw
Dissertasiya isi AR ETN Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye
Universitetinin - Geoloji-kosfiyyat fakiiltosinin  “Faydali qazinti
yataglarinin  geologiyast vo islonmosi” kafedrasinda  yerino
yetirilmisdir.

Elmi-todgigat prosesindo mdiollif, AR ETN Baki Dovlat
Universitetinin -~ Geologiya  fakiltosinin =~ “Faydali  qazntilar”
kafedrasinin miidiri akademik Vasif Babazado basda olmagqla biitiin
muoallim  heystino, AR ETN ADNSU-nun Geoloji-kasfiyyat
fakiltosinin dekani dosent N.V. Pasayevo, “Faydali qazinti
yataglarinin geologiyast vo islonmasi” kafedrasinin ke¢mis miidiri
dosent R.T. Ismayilova va indiki miidiri professor Z.C. ©fondiyevaya,
kimya elmlor namizodi, Mineralogiya Muzeyinin direktoru va eyni
zamanda elmi rohbari dosent A.M. Agayevo, Anglo Asian Mining
Company sirkatinin prezidenti vo bas icragi direktoru Reza Voziri
basda olmaqla AIMKL sirkatinin kollektivina, xiisuson do sirkatin
vitse-prezidenti Forhong Hedcaziys, moadon omoaliyyat meneceri
Mehman Talibova, kosfiyyat islori Uzro menecer, Y.e.u.f.d. Anar
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Voaliyeva, kosfiyyat islori Uzro bas geoloq Sakir Qadimova, modan
islori Uzro menecer, Y.e.0.f.d. Samir Mursalova, Y.e.U.f.d. Rosad
Osgorova Vo digor geologlara gostorilon giymatli maslohat va
yonlandirmalara gora darin minnatdarligini bildirir.

Muollif dissertasiya Uzarinds isloyarkon elmi-tadqiqat islorinin
hoyata kecirilmasindo birbasa vo yaxindan istirak etmis, 0z
tovsiyalorini vermis, lakin diinyasin1 doyismis birinci elmi rahbori,
geologiya-mineralogiya elmlari doktoru, professor M.N. Mommadovu
doarin hérmot vo ehtiramla yad edir.

Dissertasiyanin struktur bélmalarinin ayriligda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isara ilo Umumi hacmi. Dissertasiya isi
giris, 5 fasil, natico, 126 adda odobiyyat siyahisi, 24 cadval vo 116
sokildan ibarat olmagla 231 ¢ap sohifasini ohats etmisdir. Dissertasiya
isinin hacmi sokillor, cadvallor vo adabiyyat siyahisi istisna olmaqla
115 sohifadan, tmumi hacmi 209093 isaradan, 0 climladan giris hissasi
— 13949, | fasli — 30279, 11 fasli — 33805, Il fasli — 21670, 1V fasli —
46707, V fasli — 58515 va notico — 2888 isarodon ibarotdir.

ISIN UMUMI SocCiYYosi

I FOSIL. KiCiK QAFQAZIN LOK-QARABAG
STRUKTUR-FORMASIYA ZONASININ MAQMATIZMi VO
METALLOGENIYASI

Ki¢ik Qafqaz meqaantiklinoriumu diinyanin on ohomiyyatli
nacib, olvan, gara metal vo digor filiz yataqlarinin sonaye xammal
bazalarindan biri hesab olunan Tetis metallogenik qursagmnin bir
hissasidir. Bu megaantiklinorium Avrasiya vo Afrika-Orobistan
tektonik plitalori arasinda, kontinental kolliziya zonasinda yerlosir.
Kicik Qafgazda filiz yataglarinin mixtolif tiplorinin formalagmasi
Tetis okeaninin baglanmasi ilo alagsli olan Ug¢ asas tektonik marhaloya
uygun golir: (1) Orta Yura - Erkon Tobasir dovrii orzindo Tetis

! Teonorus Asep6aiinxkana: [B 10 Tomax] / ITox pen. akagemuka A.A.Anusaje. —
baky: Hadra-Ipecc, — 1.4: Tekronuka. — 2005. — 505 c.
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okeaninin subduksiyasi; (2) Gec Tobasir dovrii orzinds Tetis okeaninin
baglanmasi ilo alagsli olan kolliziya marhalasi va (3) Kaynozoy doévrii
ilo olagali olan miixtalif post-kolliziya proseslori?.

Kicik Qafgazin osas metallogenik-geoloji obyekti hesab olunan
LOk-Qarabag struktur-formasiya zonasi yetkin kontinental qabiq
Uzorindo omalo goalon adalar gdvsinin analogu hesab olunur. O,
conub-gorbdan Goycga-Hokari zonasi vo simal-sorqdon Kiir dagarasi
cokakliyi ilo hamsarhaddir. Lok-Qarabag adalar qovsiiniin asas filiz
yataglarinin ~ formalagsmasinda Kimmeric dovriiniin  ¢oxfazali
intruzivlari (qabbro, kvarsh diorit, qranodiorit, plagiogranit) mithiim
rol oynamigdir. Bu intruzivler hidrotermal-magmatik monbas kimi ¢ix1s
edorok filiz yataglarinin inkisafina sorait yaratmisdir®. Osas
ohamiyyatli filiz yataglari grupu Allahverdi-Kirovakan (Allahverdi,
Samliq, Axtala vo Tehut), Godabay-Daskoson, Murovdag vo Qafan
filiz rayonlarinda comlogmisdir.

LOk-Qarabag  zonasinin  qranitoid intruzivlori  asasen
antiklinoriumlara uygunlasmisdir vo sinklinal ayilmolards nisbaton az
hallarda rast galinir. Somkir antiklinoriumunda granitoid massivlarinin
on boyiik miqdar1 Orta Yura dovrindaki vulkanogen qalinliglardan
toskil olunmus strukturlarin giinbaz hissasinda comlogmisdir. Buradaki
granitoidlor Somkir qrupu, Asagi Caykond-Yuxari Caykond, Cayir,
Qabaqtops vo Dasbulaq granodiorit vo kvarshi diorit tarkibli ¢oxsayli
xirda intruzivlordon ibaratdir. Daskasan sinklinoriumunda isa gabbro-
granit torkibli Daskasan-Zurnabad ¢oxfazali intruzivi inkisaf etmisdir
(sok.1)*. Bu intruzivlor Gec Yura doévriina aiddir va granitoid
formasiyalar1 Somkir, Daskoson-Gadoboy, Uctopa-Qizilqaya vo

2 Moritz, R. Metallogeny of the Lesser Caucasus: From Arc Construction to
Postcollision Evolution / R.Moritz, D.Selby, N.Popkhadze [et al.] // Society of
Economic Geologists, Inc. Spesial Publication, — 2016. V.19, — p. 157-192.
8 Me3o3olickue MarMaTu4ecKue (l)OpMaIII/II/I Maioro KaBka3a u cBsi3aHHOE ¢ HUMH
sHoreHHoe opyneHenue / P.H.AOnymnaes [u np.]. nox pen. O.111. Iluxamubeiinm.
— Baky: Omm, — 1988. — 160 c.
4 Kepumos, T'W. Tlerponoruss u pyaoHOCHOCTh KemabGeKcKoro pyaHOro ysia
(Mazsrit Kaekas): [B 2 Tomax] / I'.M1.KepumoB. — baky: AH A3zep6. CCP, — 1.2. —
1963. — 223 c.
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Mehmana qruplarini ohats edir. Onlarin miitlaq yasi iso uygun olaraq
134, 144, 141 v» 136 milyon il olaraq toyin olunmusdur.
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Sak. 1. Gadabay va Daskasan filiz rayonlarinin regional geoloji xaritasi.
Migyas 1:2 000 000%%4, Sorti isaralor: 1-Dérdiincii Dovr aliivial, deliivial vo
proliivial ¢okiintiilori; 2-Ust Tobasir (Senoman-Maastrix) ¢dkiintiilori:
Ohongdaslari, mormarlor, qumdaglan, giller, ¢inqillar, tuf qumdaslari; 3-
Tufbrekgiyalar, tufkonglomeratlar vo tuflar; 4-Bazaltlar, andezibazaltlar vo
onlarin tuflari;;  5-Tufbrekgiyalar, tufkonglomeratlar, tufalevrolitlor,
tufqumdaslari, tuflar; 6-Ohongdaslari; 7-Ohangli tufkonqlomeratlar, shangli
qumdaglari, ohongdaslari; 8-Tuflar; 9-13-Bat yash tufbrekgiyalarmn,
tufkonglomeratlarin, tufalevrolitlorin, tufqumdaslarinin va vulkanoklastik
cokiintiilorin ndvbologmasi; 14-Riolitlorin vo dasitlorin lava fasiyasi; 15-

12



Plagioriolitlor, riolitlor, dasitlor vo onlarin tuflari, tufbrekgiyalart; 16-
Bagzaltlar, andezitlor, tuflar vo onlarin tufbrekciyalari; Intruziv siixurlar: 17-
Qranodioritlor, granitlor; 18-Kvarsli dioritlor vo dioritlor; 19-Qabbrolar,
gabbrodioritlar, noritlor, dioritlor; 20-Plagioqranitler; Daykalar vo damarlar:
21-Dolerit; 22-Barit; 23-Kvars; Digarlori: 24-Metasomatitlor; 25-Qirilmalar;
26-U-Pb-na gors todqiq olunmus analiz niimunslorinin gotiirilma yerlori

Gadobay filiz sahasi GOyc¢o goliiniin simalinda, Lok-Qarabag
adalar govsuniun markazi zonasinda Yerlagarok, 6lkanin on boyuk
epitermal-porfir tip yataglarinin comlosdiyi orazilordon biri hesab
olunur®. Bu saha Ust Bayos-Kimmeric vulkanizmi il slagoli olan Cu-
porfir yataglar1 (Xarxar, Qaradag, Coyir) ilo zongindir. Bununla
yanasi, Bittibulagq, Godabay, Ugur, Qadir, Zofor, Gilar va digor
epitermal vo epitermal-porfir tipli yataglar Gzarinds kosfiyyat islori
davam etdirilir vo bazi orazilords axtaris islori halo do aparilmaqdadir.
Bu yataglarin todgiqi Vo istismari regionun iqtisadi vo Sonaye

potensialini daha da artirmaga imkan verir®,

I1 FOSIL. GODOBOY FiLIZ RAYONUNUN MAQMATIK
SUXURLARININ PETROQRAFIYASI

Kig¢ik Qafqazin maqmatik amolagalmoloarinin formasion analizi
ilo  Azorbaycan alimlori  Abdullayev R.N., Axundov F.A.,
Allahverdiyev S.I., Babazado V.M., Bliyev V.I., Ozizbayov S.A.,
Boktasi S.O., Qasqay M.D., Korimov H.I, Ismayilzado A.C.,
Mommadov A.i., Mustafayev M.A., Mommadov M.N., Ristamov
M.1., Mustafayev H.V., Sixoliboyli ©.S., Abdullayev Z.B., Musayev
S.C., Hosonov R.K., Haciyev T.Q., Imamverdiyev N.O. vo digor
alimlor mixtalif dovrlords masgul olmuslar. ©vvallor aparilan

% 3omoTo A3zep6aiimkana / B.M.Ba6a-3ane, 111.J[.Mycaes, T.H.Hacu6oB [u ap.]. —
Baky: Azepo6aiimkan Mwumn Ducknoneauscel, — 2003. — 424 c.
®Veliyev, A.A. Geological Setting and Ore Perspective of the New Discovered Gadir
Low Sulfidation Epithermal Deposit, Gedabek NW Flank, Lesser Caucasus,
Azerbaijan / A.A.Veliyev, A.A.Bayramov, J.R.Ibrahimov [et al.] // Universal Journal
of Geoscience, —2018. V.6 (3), — p. 78-101.
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todgigatlar noticasinds Kigik Qafgqazin magmatik formasiyalarinin
tosnifat1 verilmis vo oldo olunan molumatlar ssasinda magmatik
formasiyalar xaritasi tortib edilmisdir. Bu vo digar fosillordo Gadobay
filiz rayonunun magmatik formasiyalarinin tasviri verilorkan, asasan,
fond materiallar1 vo son illor muallif tarafindon aparilmis todqiqatlarin
naticalarinin tahlili  ndgteyi-nazorindon petroloji vo geokimyavi
masalalarin halli Gizarinds dayanilacaqdir.

Yura magmatizmi orzindo Gadobay filiz rayonunda bimodal
assosiasiya toskil edon bazalt-riolit formasiyast uygun olaraq
cOkokliklorde vo qalxmalarda inkisaf etmisdir’. Bu formasiyanin
stixurlar1 kimyovi torkibino goro kontrasthga malikdir: mafik
stxurlarda SiO2 miqdar1 orta hesabla 55,54 %, salik siixurlarda iso
70,27 % toskil edir.

Sahads bu suxurlar badamvari ve massiv siixur formalari
soklindo miisahido olunur vo porfir, afir strukturlu névlorino rast
golinir. Mafik siixurlarin porfir strukturlarinda mdohtavilor osason
olivin, klinopiroksen, plagioklaz, bazon iso ortopiroksen va
hornblendlo tomsil olunur. Sixurun osas hissasi Kklinopiroksen,
plagioklaz, maqgnetit vo titanli maqnetit mikrolitlari, homginin
vulkanik stisodon ibaratdir. Salik torkibli sixurlarda mdohtavilorin
mineraloji torkibi plagioklaz, K-Na-lu ¢6l1 spatlari, kvars, amfibol vo
biotitdon ibarotdir. Aksessor minerallar arasinda magqnetit, apatit,
ilmenit, ortit vo sirkon daha ¢ox yayilmisdir.

Gadoboay filiz rayonunda miisahids edilon Gadobay, Qabaqtops
vo Caykond gabbro-tonalit vo granitoid formasiyalari, bazalt-riolit
formasiyast ilo komaqmatikdir. Bu formasiyalarin osas indikator
siixurlart gabbro-norit, gabbro, qabbrodiorit, diorit, kvarsh diorit,
tonalit vo granodioritdon ibarstdir. Stixurlarin osas stixuromolagatiron
minerallart kvars, kalium ¢ol spati, plagioklaz, piroksen, biotit vo
hornblendlordir.

" Imamverdiyev, N. Petro-geochemical features of the Bajocian island-arc volcanism
in the Lesser Caucasus (Azerbaijan) / N.Imamverdiyev, A.Orudzhov, A.Valiyev [et
al.] // Journal of Geology, Geography and Geoecology, — 2022. V.31 (2), — p. 280-
292.
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Formasiyalarin xarakterik xisusiyyatlorindon biri onlarin
torkibinds genis yayilmis aksessor minerallarin olmasidir. On ¢ox rast
golinan aksessor minerallar magnetit, pirit, ilmenit, sirkon vo apatitdir.
Daha nadir minerallar arasinda turmalin, qranat vo nadir hallarda
sfalerit, xalkopirit vo kassiterit miisahido olunur. Bu minerallarin
muxtalifliyi vo zonginliyi, regionda bas veron magmatik proseslorin
kompleksliyini vo bu proseslor naticosinde formalasan filiz
yataqglarinin geokimyavi torkibini gostorir.

I FOSIL. GODOBOY FiLiZ RAYONUNUN MAQMATIK
SUXURLARININ PETROGEOKIMYASI

Goadabay filiz rayonunun vulkanogen siixur formasiyalarinin
Kimyavi torkibi ¢ox genis diapazonda doyisir. Bu siixurlarda SiO;
miqdar1 50,19 %-don 79,72 %-o godor farglonir. Bayos yasl bazalt-
riolit formasiya siixurlar1 asagi magneziumlu (MgO 0,85-4,53 %,
bazon 0,24 %), kalsiumlu (CaO 1,13-9,34 %, bozon 11,01 %) vo
titanlidir (TiO2 0,28-1,18 %). Orta Yura dovrinds toleit seriyasina aid
olan Asagi Bayos vulkanizmi sonradan Ust Bayosun kalsiumlu-
golavili seriyasi ilo avoz olunmusdur.

Rayonun plutonogen siixur formasiyalari SiO2-(Na20+K20)
tosnifatina osason normal kalsiumlu-golavili seriyaya aiddir. Bu
stixurlarda SiO2 miqdari asason 48,64 %-don 76,75 %-o2 gadar doyisir
Vo oksariyyati 51-69 % diapazonuna uygun galir. SiO2-K>0 vo AFM
(Na20+K20-FeO*-MgO) diaqramlarinda qabbro-tonalit formasiya
stixurlarinin noqtalori kalsiumlu-golovili seriyaya, bazilori iso toleit
seriyasina aid edilir. Magmatik diferensiasiya trendi qabbroidlordon
granitoidlara dogru agiq sokilds izlanilir.

Petrogeokimyavi xususiyyatlora asasan, birinci fazanin gabbro-
gabbrodioritlori vo ikinci fazanin diorit-kvarsh diorit-granodioritlori
ardicil  sokildo eyni magmatik monbadon kristallasmisdir. Bu
ardicilliga baxmayaraq, qabbro-tonalit formasiyasinin biitiin siixurlari
vahid va forqgli seriyalar kimi gobul edilir. Bu proseslor, Gadoabay filiz
rayonunun magmatik tarixi va stixur tarkibinin geokimyavi inkisafini
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darinlagdiran mihim gostaricilordir.

Nadir torpaq elementlori. Ikinci fazanin siixurlarinda nadir
torpaq elementlorinin yayilmasi osason gabbro, gabbro-norit va
gabbrodiorit siixurlarinin spektrlorine uygun golir. Burada primitiv
mantiya, N-MORB va xondrito goro normallasan nadir torpaq vo
sopalonmis elementlarin spektrlori do monfi Ta-Nb-Ti v adalar qovsii
{iclin miishat Pb anomaliyalarii gostarir (sok. 2)8.
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Sok. 2. Xondrita gora normallasdirma diaqramlar®: a) gabbroidlor; b)
diorit-monsodiorit-kvarsli dioritlor; ¢) tonalit-granodioritlor; ¢) granit-

aplitlor

Formasiya siixurlarinin REE naticalori, xtsusen do LREE
zonginlogsmasi vo manfi Eu anomaliyasi subduksiya zonalarinda amala

8 Stern, R.J. Subduction initiation: spontaneous and induced // Earth and Planetary
Science Letters, — 2004. V.226, — p. 275-292.

°Sun, S.S. Lead isotopic study of young volcanic rocks from mid-ocean ridges, ocean
islands and island arcs // Philosophic Transactions of the Royal Society, — 1980.
V.297 (1431), — p. 409-425,
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galon siixurlar tgun xarakterikdir. Bu cir zonalarda gisman arima
proseslari zongin LREE vs asagi HREE konsentrasiyalari ilo miisayiot
olunur, naticads yer gabiginda zanginlosdirilmis magma amala galir.
Bu geokimyoavi Xxususiyyatlor, subduksiya vo kontinental qirilma
zonalarina xas olan i-tip granitoidlorin tokamiil proseslorini oks etdirir.
Olavo olarag, plagioklaz vo maqgnetitin dominant fazalar arasinda
istiraki, I-tip granitoidlorin mé&vcudlugunu tosdigloyan olavo
petrogenetik gostarici kimi ¢ixis edir.

IV FOSIL. GODOBOY FiLiZ RAYONUNUN MAQMATIK
SUXURLARININ OMOLOGOLMOSININ GEODINAMIK
TOKAMULU VO MAQMATIK MONBOLORI

Vulkanik  stuxur  formasiyalarimin  amalagalmasinin
geodinamik tekamuli ve magmatik manbalari. Bazalt-riolit
formasiyasinin siixurlar1 toleit seriyali okeandaxili adalar qovsi
bazaltlar1 ligiin xarakterik olan TiO2/Yb vo Nb/Yb nisbatlorinin asag:
giymatlorini gostorir. Tortib olunmus diagramlara asason formasiya
stixurlarmin trendi orintilorin torkibino qabiq komponentinin vo
subduksiya zonginlosmasinin tosirinin artdigini gostarir.

Intruziv  siixur  formasiyalarmin  amolagalmasinin
geodinamik takamull va magmatik manbalari.

Geoxronoloji (U-Th-Pb, SHRIMP 11) va izotop-geokimyavi
(Sm-Nd va Rb-Sr) tadqiqatlarin naticalari. Gadoboy filiz rayonunda
gabbro-tonalit formasiya siixurlarinin omalogolmo yas1 ilo bagh
movecud fikirlor U-Th-Pb geoxronoloji todqgigatlarinin naticalorine
asaslanir vo SIMS, SHRIMP II metodlari ilo Gadabay, Caykond vo
Qabaqtops intruziv massivlerindon gotiiriilmiis siixur niimunalarinin
yast 159+1 - 144+1 milyon il araliginda olmagla Ust Yura vo Alt
Tobasir dévrlarine uygun golir (sok. 3)*°.

10 Canpixos, D.A. UzotonHo-reoxumuueckue xapakrepuctuku (Sm-Nd, Rb-Sr, S) u
U-Pb SHRIMP 1II Bospact I'emabexckoro wHTpy3uBa (A3sepbaimkan) /
3.A.CanpixoB, A.A.Bemmes, A.A.baiipamoB [u ap.] // PernonansHas reomorust u
metautorenust, — Cankr-IlerepOypr: — 2018. Ne76, — c. 83-94.
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Sok. 3. Kvarsh dioritda sirkonun katadeliiminesans tasvirlari (a) va
206pp/238Y - 27Pp/?5Y lizre konkordiyah diaqram (b)¥. Qeyd: SKX -
Standart “kalibrloma” xatast

Izotop-geokimyavi (Sm-Nd va RDb-Sr) tadgiqatlar.
Assimilyasiya-kontaminasiya-fraksion kristallasma modeli - AFC
prosesi. Miuasir konsepsiyalara goro, subduksiya zonalarinda
formalagan maqmatik siixurlarin osas monbayi izotop-geokimyavi
baximdan depletlogmis mantiyaya uygun golon mantiya pazi hesab
olunur. Bununla yanasi, bu formasiya siixurlari {igiin eNd(t)
dayarlarinin depletlosmis mantiyanin ¢éNd doayarlorindon 4-5 vahid
forglonmasi miisahido edilir. Bu forg ¢ox giiman ki, kontinental
gabigim  kontaminasiyas1 ilo olagodardir. Siixurlarm 8Sr/%Sr
nisbatlorinin giymatlori six 0,70402-0,70595 intervalinda olur vo bu
naticalor eyni zamanda monbonin tikendiyini gostorirtt. 8’Rb/®eSr
nisbatlori isa daha genis diapazona malikdir (0,16321-0,52943), bu da
orimo  prosesinin baglangic marholasindo  kontinental qabigin
kontaminasiyasi ehtimalini artirir. Bu gostoricilor magmatik siixurlarin
petrogenezinds ham mantiyadan, ham do kontinental gabigdan daxil
olan komponentlorin tosirini vurgulayir vo subduksiya proseslori
zamani geokimyoVi zonginlosmalorin bas verdiyini gostarir.

11 Zindler, A. and Hart, S. Chemical geodynamics // Annu. Rev. Earth Planet. Sci., —
1986. V.14, — p. 493-571.
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Kristallasma temperaturu naticalori.  Magnetit-ilmenit
tarazligina asaslanan muasir geotermometrik hesablamalar gostorir ki,
kvarsh diorit fazasinin téromalori toxminan 700-770°C temperatur
intervalinda vo oksigenin gisman yiksak parsial tazyiginds (Igf(Oz2)
=1010-10"132) kristallasmisdir. ©ldo olunan naticalora osaslanarag,
kvarsli monsonitlorin kristallasma temperaturunun yuxart hoddi
taxminan 770°C olmusdur ki, bu da onlarin formalasma soraitini daha
yiiksok temperatur vo oksigenin nisbi zenginliyindo xarakterizo edir'?.

Oksigen ucuculugunun naticalori. Oksigen uguculugu
giymatlarinin tohlillarino asason, yuxarida sadalanan faktorlar gostorir
Ki, Godobay intruziv formasiyasinin amologalmo soboblori mantiya
mongali magmalardan va subduksiya soraitli geotektonik proseslordan
asil1 olmusdur. Natico olarag, bu todgigatda tosvir edilon granitoidlor
muxtalif tozyiglords (4,2+1,1 - 6,6+1,0 kbar) oksidlogsmis magmadan
(-17-don 13-odok logf(O2)) shomiyyatli doracads farglonmayan
temperaturlarda (700£50 - 770+50 °C) kristallagsmigdir.

Qabbro-tonalit formasiyasimin amalagalmasinin geodinamik
vaziyyati. Nb/Zr-Zr, Zr/Nb-Nb/Th, Y-Nb, Zr-Zr/Y, Y+Nb-RbD,
Tat+YDb-Rb, Ta-Yb diskriminasiya diagramlarinda formasiya
stixurlarinin fiqurativ nogtalori subduksiya soraitinds formalasmig
adalar qévsutnun granitlori sahasina uygun galir (sok. 4).

Intruziv siixur formasiyalarmim amalagalmasinin magmatik
manbalari. Forgli paylanma omsallar1 ilo konservativ elementlorin
nisbatlorinin (Nb/Y, Nb/Ta, Ta/Yb, Ba/Nb, Th/Yb, Ba-Nb/Y, Ba/Th-
Th/Yb vo s.) diagramlart qabbro-tonalit formasiya siixurlarinin
subduksiya komponentlari ilo zonginlogmasi trendini agiq sokilda oks
etdirir (sok. 5).

La/Sm-La vo La/Yb-Sm/Yb diagramlarinin tahlilina asasan,
gabbro-tonalit formasiya siixurlarinin fiqurativ noqtelori qranath
lersolit orintisinin trendini izloyarok zonginlogsmis mantiya xatti
Uzorindo yerlogmisdir. Belo bir magmatik monbs iso todgigat

12 Mammadov, M.N. Petrological Factors Of Formation Of Central Lok-Garabakh
Zone Intrusion Complexes Of Upper Jurassic-Early Cretaceous Age /
M.N.Mammadov, G.J.Babaeva, A.A.Veliyev [et al.] // ANAS Transactions, Earth
Sciences, — Baku: — 2021. No.2, — p. 3-15.

19



rayonunun Yura dovriinds bas vermis subduksiya marhalosinds onun
komponentlorinin hesabina litosfer mantiyasinin qismon orimasi
naticasinda amala galo bilar.
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Sak. 4. Qabbro-tonalit formasiya siixurlarimin fiqurativ noéqgtalarinin
tektonizm diaqramlarinda vaziyysti: a) Zr-Nb/Zr'3; b) Zr/Nb-Nb/Th**; c)
Y-Nb®; ¢) Zr-Zr/Y*S. ixtisarlar: Bazalt saholorii NMORB — normal
okeandaxili rift bazaltlari; OIB - okean adalarinin bazaltlar1. Sarti isaralor: 1
- gabbroidlor; 2 — dioritler, kvarsli monsonitlar, monsodioritlor, kvarsh
dioritlor; 3 — tonalitlor, granodioritlor; 4 — granit-aplitlor

13 Thieblemont, D. and Tegyey, M. Geochemical Discrimination of Differentiated
Magmatic Rocks Attesting for the Variable Origin and Tectonic Setting of Calc-
Alkaline Magmas // Comptes Rendus De L Academie Des Sciences Serie 11, — 1994.
V.319 (1), — p. 87-94.

14 Condie, K.C. High field strength element ratios in Archean basalts: a window to
evolving sources of mantle plumes? // Lithos, — 2005. V.79, — p. 491-504.

15 Pearce, J.A., Harris, N.B.W., Tindle, A.J. Trace element discrimination diagrams
for the tectonic interpretation of granitic rocks // J.Petrol, — 1984. V.25, — p. 956-983.
16 pearce, J.A., Norry, N.J. Petrogenetic implications of Ti, Zr, Y and Nd variations
in volcanic rocks // Contrib. Miner. and Petrol., — 1979. V.69, — p. 33-47.
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Sok. 5. Qabbro-tonalit formasiya siixurlarmmn fiqurativ néqgtslarinin
Th/Yb-Nb/Yb diaqraminda vaziyyati'’. Ixtisar: NMORB - normal orta
okean silsila bazaltlari; EMORB - zanginlogmis orta okean silsilo bazaltlari,
OIB - okean adalarinin bazaltlar1. Sarti isaralor: sokil 4-ds oldugu kimi

Rb/Sr vo Sr/Ba nisbatlorinin asililiq diaqgrami Sr/Ba nisbatinin
ciizi azalmasini vo Rb/Sr nisbotinin asagidan yiiksok silisiumlu tizvlars
dogru siiratlo artmasini gostorir. Belo miisahidolor I tipli granitoidlorin
magmatik tokamilinds muhim morhalslor kimi plagioklaz va kalium
¢Ol spatlariin fraksionlagsmasini ifads edir.

Tetrad effektinin (TEy3) Sr/Eu, Eu/Eu*, Y/Ho vo Zr/Hf
nisbatlori ilo korrelyasiyast siibut edir ki, Godobay qranitoid fazasinin
stixurlarinin ~ fiqurativ. - noqgtalori  TE13-nin minimum  sorhod
giymatindon asagida yerloasir. Bu natico siixurlarin spesifik arima
soraitinda mantiya monsoli magmatik monbadan amoals galdiyini va I
tipina uygun oldugunu gostarir.

7 pearce, J.A. Geochemical fingerprinting of oceanic basalts with applications to
ophiolite classification and the search for Archean oceanic crust // Lithos, — 2008.
V.100 (1), — p. 14-48.
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FeO*/(FeO*+MgO)-SiO> gbro  tektonik  diskriminasiya
diagramina asasan, dioritdon kvarslhi diorita, monsodiorits, tonalitdon
granodiorite  vo granit-aplitodok doyison formasiya siixurlar
magneziumlu I tipli granitoidlor olaraq tesnif edilmasi, onlarin mahz
magmatik monsali oldugunu vo adaton dorin magmatik proseslor
naticasinds amalo galdiyini gostarir.

Nb/La-La/Yb diaqramina asasan geyri-kogerent elementlorlo
zonginlosmoa gostorir Ki, ilkin arintidon formalasan magma digor
uyusmayan elementlorlo zongin olan litosfer mantiyasindan amalo
golmisdir.

Petrogeokimyavi model. Lok-Qarabag adalar qovsiiniin
Godobay filiz rayonunda qabbro-tonalit formasiya siixurlarinin
amolagalmasinin petrogeokimyavi modeli onlarin eyni mantiya
monbayindon  olmasmi, lakin qismon orimo vo  fraksion
kristallasmasinin miixtalif deracalori ilo sociyyslondirilir (sok. 6)*8.

Lok-Qarabag struktur-formasiya zonasi Biyiik Qafqaz

Neotetis
cotetls Gadaboy filiz rayonu

AKKresiya zonas1 Qdovsarxasi hovza

I 0 km

okiintiilor ¢okma siixurlar
600°C|

Kontinental gabiq

DI! Subvulkanik cisimlor

At f i \:]Andezit-dasil»riolit
Astenosfer . e .
‘4‘ Metasomatitlagmis mantiya pazi D Intruziv komplekslor 100 km?
§ D Parsial arima zonasi
Dehidratlagms plits qabig: D Magmatik torkibli biinévra

E] Bazalt-andezit tarkibli biinovra
Sek. 6. LOk-Qarabag adalar (qovsiiniin yetkin inkisafinin
formalagsmasimin petrogeokimyavi modeli'®, Ixtisar: MASH (Melting,
Assimilation, Storage and Homogenization) - arims, assimilyasiya, saxlama
va homogenlasdirma.

Uyusmayan elementlarin zonginlogsmosi, LREE va Ta-Nb-Ti-nin

18 Tornos, F. The role of the subducting slab and melt crystallization in the formation
of magnetite-(apatite) systems, Coastal Cordillera of Chile / F.Tornos, J.M.Hanchar,
R.Munizaga [et al.] // Mineralium Deposita, — 2021. No0.56, — p. 253-278.
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tilkonmasi, yiiksok Sr/Y nisbatlori, LILE-larin zonginlosmasi va agir
metal izotoplarinin  tilkonmoasi  subduksiya zonasi  mantiya
metasomatizminin gostariciloridir.

V FOSIL. UST YURA YASLI QRANITOIDLORIN
POTENSIAL FiLiZLiLiY1

AIMKLS-1n Gadobay kasfiyyat geologlari komandast torafindon
2012-ci ildo kosf olunmus Qodir yatagi geoloji-tektonik cahatdon
Kicik Qafgaz meqaantiklinoriumunun LOk-Qarabag — struktur-
formasiya zonasimin Somkir qalximinin Godabay ylksok sulfidlogmis
epitermal-porfir tip qizil-mis-polimetal yatagindan 370 m simal-
gorbdo  yerlosir'®®,  Yatagin yerlosmosindo tektonik cohotdon
ohamiyyatli rol oynayan Gadobay-Bittibulaq dorinlik qirilmas: istirak
edir. Yatagin geoloji qurulusu coxfazali Gadoboy intruziv siixur
formasiyasmin ikinci fazasi olan diorit-gqranodioritlorin  damar
siixurlarindan, qirilma  strukturlar1 ilo mirokkeblosmis Orta-Ust
Yuranin vulkanitlarindan, dasit-riodasit-riolit torkibli subvulkanik
ktlalardan tagkil olunmusdur.

Filiz kitlalarinin morfologiyasi va daxili qurulusu.

Qadir filiz kitlosinin morfologiyast yataqda tozahiir etmis
toroma kvarsitlorin subvulkanik formasina uygunlagmigdir. Eyni
mineral assosiasiyalarindan togkil olunmus 3 asas zonanin baslica filiz
Vo geyri-filiz minerallarindan tstiinliik toskil edonlori pirit, xalkopirit,
sfalerit, kvars, ikinci daracali vo nadir minerallardan tetraedrit, galenit,
maqgnetit, hematit, sorbast qizil, telluridlor, barit va s. hesab olunur.
[lkin pirit minerallasmasi ilo miisayiot olunan filiz kitlolorindo inco

19 Babazadeh, V.M. New perspective Gadir mineralization field in Gedabey ore
region / V.M.Babazadeh, A.A.Veliyev, A.A.Bayramov [et al.] // The reports of
National Academy of Sciences of Azerbaijan, — Baku: —2015. V.71, N2, — p. 74-79.
20 Veliyev, A.A. Geological Setting and Ore Perspective of the New Discovered
Gadir Low Sulfidation Epithermal Deposit, Gedabek NW Flank, Lesser Caucasus,
Azerbaijan / A.A.Veliyev, A.A.Bayramov, J.R.Ibrahimov [et al.] // Universal Journal
of Geoscience, — 2018. V.6 (3), — p. 78-101.
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dispers donali qizila, pirit-xalkopirit-sfalerit assosiasiyasi ilo alagadar
iSo Sarbast qizila rast galinir.

Filizloasmanin fiziki-kimyavi saraiti.

Qadir sahasinda kukdirdlarin izotop giymatlori xalkopirit Ggin
2,1%0<8%48<3,5%o, sfalerit {i¢iin 1,4%0<834S<5,1%o, pirit iiglin iso
2,7%0<5>*S<3,5%o arasinda dayisir. Godobay yataginda ise kiikiirdlorin
izotop giymatlori xalkopirit tigiin -2,5%0<8%*S<2,8%., sfalerit iigiin -
0,23%0<8%#S<4,1%o, pirit ficiin iso -1,24%0<63*S<4,0%o arasinda
doyisir (sok. 7).

6
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Sak. 7. Qadir va Gadaboy filiz kitlalarinin sulfid mineral nimunaslarinin
kiukurd izotop tarkibloeri?t: a) xalkopirit (Cpy), sfalerit (Sph), pirit (Py)
sulfid minerallari iigiin 5%S giymatlorinin tezlik (frekans) histogram sahalari;
b) &S sulfid giymotlorinin naticalorine asason, yataqlarin genezislorinin
milgayisasi

Analizlarin naticalorindon do moalum oldugu kimi Gadabay vo
Qadir yataglarinda filizlosmonin eyni magmatik monbadon ya da
mohluldan amalo golmasi giiman olunsa da, Gadoboy yataginin
formalagsmasinda birbasa ¢oxfazali Gadabay intuzivinin shomiyyatli
rolu vardirsa, Qadir yataginda genetik olaraq bilvasite hamin intruzivls

bagl geotermal proseslorin yekununda formalasmasi kimi sorh edilo
bilor (sok. 8).

2L Ismayil, C. Geochemical, mineralogical and sulfur isotopic evidence on the genesis
of the Gadir Au-Ag-Cu-Pb-Zn deposit (NW Azerbaijan) in the Lesser Caucasus /
C.Ismayil, F.Arik, A.Bayramov [et al.] // Arabian Journal of Geosciences, — 2021.
V.14:1298, — p. 1-20.
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Sak. 8. Yogundag epitermal sisteminin $arq cinahlarmin (Gadabay,
Qadir vo Umid sahalori) formalasma mexanizminin 2D 6lcili geoloji-
genetik modeli (Macaristanin Tokaj daglarinin porfir-epitermal sistemina
banzar olan yataglarin filiz omalogalmo modeli osasinda tortib olunmusdur)?

Kukurd izotop geotermometrik analizi.

Qadir Au-Ag-Cu-Zn yatagindaki filizlorin tarazliq izotop
temperaturlarini toyin etmok {iglin onlarin sulfid-sulfid (xalkopirit-
sfalerit) cttluyt analiz metodu ilo tadqiqat islori aparilmis vo onlar

22 Molnar, F., Zelenka, T., Pécskay, Z., Gatter, I., Bernadett, B. Metallogeny of
Paleogene and Neogene volcanic belts in Hungary // Mineral exploration and
sustainable development, Conference: 7" Biannual SGA Meeting, — Rotterdam:
Millpress, — August 11-13, — 2003, — p. 1205-1208.
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Uclin  temperatur gostoricisi  100-300°C araliginda mduoayyan
olunmusdur. Gadobay filiz kiitlalarinin sfalerit-xalkopirit ctiti Gglin isa
temperatur gostaricisi 250-500°C araliginda doyisir?.

Qadir yatagi tigiin Au filizlosmasinin C1+C; va P1 kateqoriyalari
Uzro 767097,8 t filizo 4226,8 kq qizil vo 9967 kq giimiis resurslari
hesablanmisdir (sok. 9).

24 leapfrog <> DATAMINE

Sak. 9. Qadir filiz kiitlasinin Leapfrog vo Datamine kompyuter grafik
proqramlarinda hazirlanmis 3D modeli

Geoloji axtarig-kosfiyyat islori zaman1 Qadir sahosinda, o
climlodon, Yogundag sulfid/hidrotermal doyismo sistemlorinin
Oyronilmasinds, onlarin diizgiin qiymatlondirilmasi baximindan
tortib olunmus geoloji-genetik model, ortiilii saholordo gizlonmis
minerallagsma saholorinin kogt olunmasina tévha ola bilor.

Olds olunan naticalors asason sokil 10-da Tetis metallogenik
qursaginin  Kicik Qafqaz meqaantiklinorium hissasinde Tetis
okeaninin Avrasiya konarina subduksiyasi naticosindo formalagmis
Mezozoy yash Lok-Qarabag adalar qovsiiniin formalagmasinin
petrogeokimyavi modeli togdim olunmusdur.

Bu vo ya digor tortib olunmus petrogeokimyoavi modellorin
Oyronilmasi kontinental konarlarin tokamiiliinii vo faydali qazinti
yataglarinin formalagmasini anlamaq {cilin vacibdir. Masoalon,
qabbroid torkibli siixurlar cox vaxt nikel, mis vo xrom yataqlari ilo,
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granitoid torkibli siixurlar iss qizil, glimiis vo molibden yataqglari ilo
alagolondirilir. Bels ki, gabbro-tonalit formasiyasini amalogatiron vo
onlar1 forqlondiroan proseslori basa diismoklo todqiqatgilar vo ya
geologlar kosfiyyat soylorini daha yaxs1 hadofloys bilorlor.

Istilik
manbalari

-4——— Maqmatik - Amaqmatik

Plits konari Avrasiya plitasi

Geodinamik = grab plitasi Lik-Qarabag adalar qdvsii
3

sarait

Neotetis

Geotermal Qaynar Kontinental Magmatik Qdvsarxas: va Yer qabi@n  Plitadaxili
sistem niqta rift zonas1 qivs Kontinental rift qurilmas: hivza
- . Epitermal Au-Ag-Cu Epitermal Post- Missisipi
Filiz \-ul.k.anogen Porfir Cu-Au-Mo Au-Ag-Cu metamorfik dara tipli
yataglar massiv sulfid Skarn Qranit intruzivi  kvars-Au asas
Intruzivle slagadar Sn-W-Mo zonalar metallar
Cu-Au-Zn-Pb G. Corbett va

T. Leach modsli
Aktiv geotermal sistem va hidrotermal filiz yataglar: |4 T,;’,;,,.":,;;m

yenilanmisdir

Sak. 10. Lok-Qarabag adalar qovsiiniin formalagsmasinin
petrogeokimyavi modeli

Yekun olaraq geyd etmok olar ki, yuxarida nozardan kegirilon
kompleks todqiqatlarin naticolorinin tohlillori golocok ¢ol geoloji
todqgiqat vo axtarig-kosfiyyat islorindo biindvrali {insiirlorin ortaya
cixarilmasinda yararli olacaqdir.

2 Valiyev, A.A., Westhead, St.J., Bayramov, A.A., lbrahimov, J.R., Mammadov,
S.M., Gadimov, Sh.M., Talibov, M.A., Mursalov, S.S., Asgarov, R.G., Hasanov,
F.A., Imamverdiyev, N.A. Ore deposits discovered in Azerbaijan in recent years (on
the example of Gadabay mineralisation district) // Abstracts of the reports of the
Republican scientific conference dedicated to the 85™ anniversary of Academician
Vasif Babazadeh on “Geology: Unity of Theory and Practice”, - Baku: Baku
University, - 2024, - p. 65-75.
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NOTICOLOR VO TOKLIF

Aparilan todqiqatlar noticesinde oldo olunan petroloji-
geokimyovi, izotop-geokimyavi, geoxronoloji, petrografik-mineraloji
vo s. molumatlarin kompleks tohlilindon asagidaki noticolor oldo
edilmisdir:

1. Godoboy filiz rayonunun qabbro-tonalit formasiya siixurlarinin
asagl kaliumlu toleit vo kalsiumlu-golovili seriyalara aid oldugu
miioyyon edilmisdir. Bu siixurlarin formalasmasinda tiind rongli
minerallar vo plagioklazin fraksionlasmasi ilo olagedar olaraq
kristallasma diferensiasiyasi proseslorinin miihiim rol oynadigi vo eyni
geokimyovi ana maqmadan omolo golmosi elmi  sokildo
asaslandiriimisdir.

2. Godobay intruzivinin qabbro-tonalit formasiya siixurlarinin
izotop-geokimyavi xiisusiyyatlori (qabbroid fazada boyiik ionlu litofil
elementlorlo (LILE) tiikonma, qranitoid fazada iso onlarm
zonginlosmoasi, eNd(t)>1, 87Sr/%Sr  nisbatinin  0,70402-0,70595
araliginda olmasi) ilkin magmanin mantiya pazindan orimasi vo
Kembriyagodor kontinental gabiq materiali ilo toxminon boraber
miqdarda kontaminasiya olunmasini tasdiq etmisdir.

3. Qranitoidlorin miixtalif tozyiq soraitlorinds (4,2+1,1 - 6,6+1,0
kbar) oksidlosmis maqmadan (Igf(02)=101"°-10"1*?) ohomiyyoetli
doracado  forqlonmoyon temperaturlarda (700+50 - 770£50°C)
kristallagdig1 miioyyon olunmusdur.

4. U-Th-Pb (SHRIMP II) vo izotop-geokimyavi (Sm-Nd vo Rb-
Sr) tadgigatlarin naticalorine vo petrogeokimyovi molumatlara
osaslanaraq Godoboy filiz rayonunun qabbro-tonalit formasiya
stixurlarinin amalagolma mexanizmi va petrogeokimyavi modeli toklif
edilmisdir. Belo naticoya golinmisdir ki, qabbro-tonalit formasiyasinin
qabbroid fazasinin stixurlar1 (1651 - 15941 milyon il) depletlogmis
magmatik monbonin diferensiasiyasi noticosindo, I tipli granitoid
fazasi stixurlariin iso (1441 - 138+2 milyon il) subduksiyaya moruz
qalmis ¢okiintiilorin orimasi vo digor magmatik proseslor sabobiylo
yaranan yliksok temperaturlu orimonin tosiri ilo magmatik kameranin
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uyusmayan elementlorlo zonginlosmasi noticosindo Lok-Qarabag
adalar qoOvsiiniin yetkin inkisaf morholosindo amolo golmisdir.

5. Qadir sahasindo qizil-sulfid filizlorinin formalagmasinin 200-
500 m dorinlikda, 100-300°C temperatur soraitindo bas verdiyi
miayyon olunmusdur. Qadir filiz kiitlesinde qizil filizlogsmasi asasen
yartm-massiv pirit, xalkopirit-pirit, xalkopirit-pirit-sfalerit, xalkopirit-
sfalerit-galenit-maqnetit vo kvars-mdohtovi pirit mineral assosiasiyalari
ilo six alagadardir. Filizlords kiikiird izotoplarinin géstaricilari, onlarin
magmatik-hidrotermal mansali oldugunu vs eyni magmatik manbadan
yaranmasini tasdiqlayir.

6. Godoboy-Bittibulaq filiz diiylimiiniin coenubunda yerloson
Yogundag epitermal sisteminin gorq cinahinda tomorkiizlogmis Qadir
asag1 sulfidlogmis epitermal yataginin Gadobay intruzivinin qranitoid
fazasi ilo bilvasito genetik slagali oldugu miioyyon edilmisdir.

Beloliklo, Godobay filiz rayonunun qabbro-tonalit (Gadabay,
Caykond, Qabaqtopos) formasiya siixurlarinin omologolmasinin
petrogeokimyavi modeli vo Qoadir qizil-mis-polimetal yataginin
geoloji-genetik modeli Kigik Qafqazin Lok-Qarabag struktur-
formasiya zonasinda aparilacaq elmi todqiqat vo golacok geoloji
axtarig-kosfiyyat islori {iclin osasli etalon rolunu oynaya bilor. Mohz
homin islora bu modelin totbiq edilmasi toklif olunur.
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