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ISIN UMUMI SOCiYYoSi

Movzunun aktualhigi. Coxfazali Godobay intruziv kompleksi
stxur novlarinin ¢esidliyi vo intruzivin formalagmasina sobab olan
magmatik proselorin miirokkabliyi baximindan totdqgigatci geologlarin
diggatini daim ¢alb etmisdir. intruziv kompleks otrafinda qizil-kolge-
dan, mis-qizil kolgedan, mis-polimetal-qizil filizlasmasinin mévcud-
lugu da intruzive olan maragi artirmisdir. Uzun illor arzinds bir gox
gorkomli azorbaycanli va Xarici todqiqatgilar bu intruziv kompleksini
aragdirmiglar. Bu aragdirmalar daha ¢ox intruzivi toskil edon stxur-
larin petrografik tasvirine vo orazids yayilmis filiz kiitlolorinin aras-
dirtlmasina hasr olunmusdur. Indiys godar aparilmis todgigatlarda
Gadoboay filiz rayonunun geoloji-geomorfoloji xususyyatlori doarin
aragdirilsa da intruzivin omolo golmasinin petrogenetik izahi dogig-
liklo cavablandirilmamisdir. Homginin Gadobay intruzivinin geoloji
inkisafi mineraloji vo geokimyavi cohotdon tam arasdirilmamisdir.
Digor torofdon odobiyyatda mdévcud olan mixtslif geobarotermo-
metrlarin tatbiqi ilo intruzivin har bir siixur kompleksinin kristallagsma
temperaturu va tozyiglari, homginin bu proseslora nozarst edon ugucu-
larin parsial tozyiqlorinin hesablanmasi1 miiasir petroloji todgigatlarda
boylk oshamiyyat kasb edir. Bu baximdan, Goadobay intruzivinin
formalagmasinin fiziki-kimyavi soraitlorinin tayinino, siixurlari amalo
gotiron minerallarin amologalma soraitlorino géro paragenezislora
ayrilmasma ehtiyac duyulur. Homginin Godoboy intruzivin ilkin
arintisinin torkibi vo bu arintinin hansi tip mantiya siixurunun hansi
miqdarda gisman arimoasi naticasinds amala galmasi, bu intruzivin
yerlogdiyi Lok-Qarabag struktur-formasiya zonasmin hansi geodi-
namik rejimds formalagsmasi holl olunmali masalalor arasindadir.

Togqdim olunan dissertasiya isi geyd olunan masalalarin halli
ucun yerina yetirilmisdir.

Tadgigatin maqgsadi va vazifalari. Togdim olunan dissertasiya
isinin moQsadi yeni analitik malumatlar asasinda Gadobay intruziv
kompleksinin amalo golmosinin fiziki-kimyavi soraitlorinin toyin
edilmasi, mineral paragenezislorin ayrilmasi, intruzivi amala gotiran
ilkin arintinin torkibinin hesablanmasi, eloco do homin arintinin hansi
mantiya substratinin no migdarda gismen arimasi naticasinda amalo
galdiyinin tayin edilmosidir. Bu magsadlo asagidaki masalalorin
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yerina yetirilmasi nozords tutulmusdur:

— Intruziv kompleksinin petrogeokimyoavi xiisusiyyatlorinin
dyranilmasi.

— Intruziv kompleksinin tokamiiltinde mikroelementlorin davra-
niginin genetik masalalarin hallinds rolunun giymatlondirilmasi.

— Minerallarin kimyavi analizlorinin naticasi osasinda onlarin
fiziki-kimyavi amoalogalmo soraitlorinin (P, T, log fp,) hesablanmas.

— Siixurlarin vo minerallarin torkibinin todgiqi asasinda intruzi-
vin ilkin arintisinin torkibinin hesablanmasi.

Faktiki material va tadqiqat iisullari. Dissertasiya isinin hazir-
lanmasinda Godobay intruzivini togkil edon siixurlarin 30 silikat analiz-
lorinin, elaca da siixurlar togkil edon minerallarindan 8 ortopiroksen, 14
klinopiroksen, 33 plagioklaz, 10 ortoklaz, 11 amfibol, 25 magnetit, 16
ilmenit ndmunolorinin  spektr analizlorinin naticalorindon, istifads
edilmisdir. Silikat analizlori Azorbaycan Respublikasinin Elm vo Tohsil
Nazirliyi Geologiya Vo Geofizika Institutunun nozdinds foaliyyot
gostaran laboratoriyada, spektral analizlor iso homin institutda yerloson
“Jeol JSM 66 10LV” SEM va “Oxford X-Max 51XMX” EDS cihazla-
rinda yering yetirilmisdir. Stixurlarin torkibinds istirak edon nadir torpaq
elementlori do daxil olmagla mikroelementlorin analizlori Rusiya Elmlor
Akademiyasinin Nadir elementlorin  Mineralogiyasi, Geokimyast,
Kristallokimyas1 Institutunda Bronitsa Geoloji vo Geokimyavi
Ekspedisiyasinin labaoratoriyalarinda yerina yetirilmisdir.

Miudafis olunan middoalar:

1.Gadabay intruzuv kompleksinin fazalarmin tokamulinds
mineral paragenezislorin fraksionlagsmasi ilo nozarst olunan kohorent
va inkohorent elementlorin indikator rolunun saciyyasi.

2. Godobay intruziv kompleksinin fiziki-kimyavi vo geodinamik
amoalagalma saraitlarinin asaslandiriimasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliklori.

1. Tk dofo olaraq minerallarin amolagalmasinin fiziki-kimyovi
soraitinin tahlilino asason mineral paragenezislorin todrici kecidlor
toskil etmoklo 1200-650 °C temperatur arasinda, 1.2-3.7 km dorinlikds
Vo oksigenin parsial tazyiginin log f,,-14.4-don -14.91-5 godar giymatinda
kristallasmas1 mioyyon olunmusdur.
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2. Kifayat godor diferensiasiyaya ugramis arintidon amalo golon
gabbro-noritin va olivinin kimyavi tarkibi, olivinls stixur arasinda Mg-
Fe paylanmasi asasinda Goadabay intruzivi tgun ilkin arintinin nazori
Kimyavi torkibi va onun ilkin substratdan orims pay1 hesablanmisdir.
orintinin kimyavi torkibi vebsterito uygun golir, granatli-amfibolitli
torkibli mantiya 6zlinln gisman orims payi isa 50-55% olmusdur.

3. Minerallarin kimyavi torkibinin vo kristallasmalarinin fiziki-
Kimyavi soraitlarinin, eloca do mikroelementlorin paylanmasinin asasinda
toyin olunmusdur ki, Gadabay intruziv kompleksi yetkin adalar qovsi
soraitinds Yer gabigmin istiraki vo assimiliyasiyasi naticosindo Kristal-
lagma diferensiasiyasi prosesinin nazaritinds formalasmisdir.

4. Orazi Ucun ilk dofo olaraq gabbro-norit siixurunun anglif
nlmunasinds nikelin minerali olan millerit (NiS) askar olunmusdur.

Isin praktiki shomiyyati. Intruzivin omolo gelmasinin fiziki-
Kimyavi soraitinin toyini golocok todgigatlarda intruzivin magmatik
foaaliyyati ilo orazidoki filizomalogalmo arasindaki slagonin arasdiril-
masinda totbiq oluna bilar.

Dissertasiya iginda isitifado olunmus hesablama iisullarindan
bakalavriat vo magistrant pillasi tolobslorine magmatik proseslarin
petroloji xususiyyatlari ilo bagli fanlarin tadrisinds istifads edils bilar.
Alinmis naticalori analoji intruziv massivlarin dyranilmasinda tatbiq
etmok mumkdndr.

Isin aprobasiyas1 vo nosrlari. Dissertasiya isinin noticolori
XXXIII Beynalxalg konfransda (Moskva, 2016), Respublika Elmi
konfranslarinda (Baki Dovlot Universiteti, Baki, 2017; 2018; 2020),
Goanc alimlorin Beylnolxalg konfransinda (Baki Dovlat Universiteti,
Baki, 2018), Ganc alimlarin va talabalarin VII Beynolxalq konfransin-
da (Azorbaycan Milli EImlor Akademiyasi, Baki, 2018), Magisrantla-
rin vo Ganc tadqiqatcilarin Beylnolxlaq elmi konfransinda (Baki
Dovlat Universiteti, Baki, 2018) moaruzs edilmisdir. Movzu tizra yerli
vo xarici jurnallarda 7 mogalo (0o cumladon SCOPUS bazasinda 2
mogalo [ANAS Transactions. Earth Sciences. 2021, 2023], eloco do
Georef bazasimna diison vo Rusiyada elmi doroco vo elmi adlarin
verilmosi Gglin Yer elmlori Gizra tovsiyys olunan dévri elmi nosrds 1
mogalo [Bectauk BI'Y. Cepus: ['eonorus. 2023]), 7 konfrans materiali
Vo tezis dorc olunmusdur. Elaca da, “UNESCO/Poland Co-sponsored
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Fellowship Programme” ixtisasartirma proqrami ¢or¢ivasinds hazir-
lanmis hesabatda miizakiro olunmusdur.

Isin hacmi va strukturu. Dissertasiya isi 163 sohifodon vo
193995 isaradan ibarat olmagla girisdon, 5 fasildon (har fasilin isarasi),
naticodon ibaratdir. Dissertasiya isinds 56 sokil va 23 cadvaldon, 113
adda odabiyyat siyahisindan istitfads edilmisdir.

I FOSIL. GODOBOY INTRUZVININ GEOLOJI
XUSUSIYYOTLORI

1.1. Qazfqaz qurisiqhq zonasmin global tektonik inkisaf
marhalalari

Goadobay intruzivinin yerlosdiyi Samkir horst antikilinorisi
global geotektonik mévgeds olaraq Araliq denizi qirisiqliq qursaginin
morkazi hissalarina uygun golon Qafgaz-Zaqros segmentinin (Pont-
Kicik Qafgaz vo ya Pont-Conubi Qafgaz) Ki¢ik Qafgqaz qirisiqliq
sisteminin simal-sorq cinahinda Lok-Agdam struktur-formasiya zona-
sinda yerlogir. Antiklinorinin geoloji qurulusunda Mezotetis okeninin
tokamiiliinds yetkin adalar qévsinin orta Yura - erkon Tobasir moarho-
lasine uygun galon magmatik proselarin mohsullar istirak edir?.

Mezotetisin simal qollarinin arasindaki Canubi Qafgaz mikrokon-
tinenti Gec Triasda quru sahasi olmusdur. Erkon Sinemyurda gisman,
Aalends iso tamamilo transqgressiv olaraq dayaz donizlo ortulmusdur.
Bu transgressiv ortillmonin sababi iso mikrokontinentin conubunda
Kigik Qafgaz—Olburz, simalinda iso Krim-Boyiik Qafqaz—Kopetdag
hovzalorinin agilmasi olmusdur. Serpentinit melanjindaki toleit vo
boninit seriyali magmatik stixurlarin mévcudlugu Aalendo maksimim
genisliyo gatan Kigik Qafgaz hdvzasinin okean qabiginda asas silsilo ilo
yanasi hovzonin kontinental yamaclarinda pargalanmalarin yaxud da
daha gucli ehtimalla nisbi qalxmalarin yani primitiv ensimatik adalar
qovsiiniin inkisafina dolalot edir. Belos ki, bu zonanin iri bloklar1 olan
Qarabag, homg¢inin Mugan bloklar1 geoloji inkisaflarin1 boninit

1 Mammadov, M.N., Hasanquliyeva, M.Y., Abbasov, K.F., Sartyev, F.H. Gadsboy filiz
rayonunun (st Yura-alt Tobagir yash intruziv komplekslorinin formalagmalarinin
geoloji-geodinamik v fiziki-kimyavi soraitlori // Azorbaycanin isgaldan azad edilmis
aorazilorinin faydali gazintilaria hasr olumus: “Geologiya Problemlar, perspektivior”
movzusunda Respublika elmi konfransinin materiallari, — Baki: — 2020, —s. 9-13.
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vulkanizmi ilo saciyyslonon cavan adalar qovsii kimi baglamiglar.
Zonanin ensialik tip adalar qévs ayastlorindon (Qafan, Agdam, Gancs,
Samkir, Allahverdi, Beyburt va s.) forgli olaraq burada kalsiumlu-
golovili diferensiasialasmis vulkanik-plutonik asossasiyalar erkon
Bayosda deyil, daha gec olaraq Batoncasi qirisiqliq fazasinda forma-
lagmis vo uygun olaraq qranitoid intruzivlori gabiga daxil olmamisdir.
Bu sobobdandir ki, Bat magmatizmi burada orta-turs torkibli sub-
vulkanik kitlallarin daxil olmasi ilo basa ¢atmisdir ki, bunlar da qizil
dasimalari ilo xarakterizo olunurlar?.

Ki¢ik Qafgaz okean gabiginin miirokkab geomorfoloji qurulusu
sobabindan hdvzenin inkisafi ¢ox miirokkab Vo rongarong inkisaf yolu
kegmis va bir-birina gqonsu arazilords ham enensialik, hom do ensimatik
adalar qovslori formalasmisdir. Gec kimmeriy tektogenizinds aktiv
kontinental konar zonalarinda goxmaorhaloli diferensiasiyaya ugramis
subduksiyon kalsiumlu-galovili magmatizm, cavan, yani okean gabiginin
subduksiyasi zonasinda iso boninit seriyast magmatizmi tozahiir etmisdir.
Bu sobabdon bu zonalarda da artiq kalsiumlu-golovili seriyaya aid olan
bazalt-andezit-dasit riolit formasiyasi amola galmisdir.

Qeyd edilmalidir ki artiq Ust Bayos-Alt Tobasir dévriinds gec
kimmeriy tektogenezi kolliziya morhalosina ¢gatmasa da Mezotetisin
simal qolunun biitiin cobholorinds subduksiyanin maksimal inkisafi ilo
saciyyslonmis vo ensimatik adalar gdvsinds do kontinental tip yer
gabignin qalinlig: kifayot haddo ¢atmigdir. Neokomda (alt-Tobasir)
donizin transgressiv horokatindon sonra bu seqmentin geoloji inkisafi
nisboton stabil geodinamik va tektonik soraitdo davam etmisdir.

1.2. Samkir horst antikilinorisinin geoloji-tektonik qurulusu

Samkir horst antiklinorisi Mezotetisin Kicik Qafgaz golunun
Conub Qafgaz mikrokontinentinin altina subduksiyasi naticasinds amoala
golon LOk-Qarabag adalar qovsiiniin enensialik segmentinds foaliyat
goOstaran magmatizm morhalasinin siixurlarindan tagkil olunmusdur.
Burada erkon Bayos yasl siixurlar toleit seriyasina aiddir. Ilkin marhalo
alt Bayosun bazalt-riolit bimodal magmatizmi ilo baslamisdir. Sonra isa

2 Pycramos M.U. Teomunamuka u marMatusm Kacruiicko-KaBkasckoro cermeHnTa
CpenmzemHoMopckoro mosica B haneposoe / M.U. PyctamoB. — baky: Nafta-Press,
2019. - 544 c.
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alt Bayosun andezitlori fomalasmisdir. Ust Bayos magmatizmi iso 95asan
turs torkibli subvulkanlardan ibarat olmusdur.

Magmatizmin Ust Yura meorholosi magmatik ocaqda yiiksok
tozyiqin olmasi ilo slagedar 6nco markoz tipli vulkanlarin eksploziv
faaliyyati ilo baslamigdir. Bunun naticasinds xeyli piroklastik material
toplanmigdir. Magmatik ocaqda tozyiq azaldiqca eksploziv faaliyyat lava
axinlari ilo ovoz olunmusdur. Tozyiq tamam azaldiqdan sonra vulkan
bogazlarinda magma soyuyaraq tixaclar omalo gatirmisdir.

Magmatik ocaqlarin enerjisi tam azalan zaman maqma yer
sathino ¢ixa bilmamis va yer sathins yaxin sahalords vo ya bir gadar
darinliklords soyumusdur. Bunun naticasindo mixtalif morfologiyali
subvulkanlar va subintruziv kitlolor omalos golmisdir.

Magmatik ocaq vo kameralarda olan magmatik kutlolor
yavas-yavas soyuyaraq kristallasmaga baslamislar. Noticodo yerin
xeyli darinliklarindo Gadsabay, Barum-Barsum, Ortopa, Canax¢i vo
ola bilsin ki, erroziya ilo holo a¢ilmamis digor intruzivlor
formalasmigdir.

1.3. Gadabay intruzivin Gmumi geoloji tasviri vo fazaliiginin
geoloji alamatlari

Godoboy filiz rayonunda ohomiyyatli todgigat islori aparmis
alimlorimizdon C.9.Azadoliyevin, H.I.Korimovun, H.X.9fandiyevin,
H.V.Mustafayevin, M.N.Mammadovun, M.N.Racabovun,
S.9.Mahmudovun, $.9.9zizboyovun, V.1.8liyevin, V.M.Babazadanin
Vo bir ¢ox bagqalarinin qiymatli molumatlart vo noticolori vardur.
Dissertasiya iginin hazirlanmasinda homin molumatlardan da somarali
istifado olunmusdur.

Godobay intruzivinin mitlaq yas1 U-Pb izotop molumatlarina
gora 144+1 min. il toyin edilmisdir. Orazidoki eyni yasl intrzuivlardan
Barum Gglin mitloq yas 151 £2 min. il, Qabagtops tigin 158-161 min.
il hesablanir®,

H.V. Mustafayev vo H.H. Korimovun tadqiqatlarina asasen géra

% Campixos D.A. TeoxuMHUECKHE XapaKTEPUCTHKH U n3oTonHoe U-Pb natuposanue
MOPOJI IMJIArMOTPAHUTOBOTO TUTYTOHHYECKOTo KoMItiekca JIok-I"apabaxckoi 30HbI
Manoro KaBkaza (AsepOaitmxkan) / 3.A. Cageixos, H.B. IllaToBa // Pernonansuas
reojiorust ¥ Mmetajutorenus, — 2016. Ne 66, — ¢. 67-74.
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Godoboy intruzivi 2 fazada formalasmisdir®®. Bizim ¢61 miisahidalori-
miz vo siixurlarin morfoloji garsilight slagalori intruzivin ¢oxfazali
olmasini tasdiglayir.

Qabbroid adlanan birinci faza torkibcs ilkin arintiys oan yaxin
olan gabbro-norit siixurlari ilo tomsil olunaraq tokamils ugramis vo
kristallasma diferensiasiyasinin tosiri altinda uygun olaraq olivinli
gabbro-melanokrat gabbro - leykokrat gabbro - gabbro diorit - diorit
siixurlarina kegirlor.

Ikinci faza isa orazido on genis yayilmus siixur novii olan kvarsh
dioritlorin ad1 ilo adlandirilir. Ikinci fazanin siixurlar1 uygun olaraq
dioritlor - kvarsli dioritlar - tonalitlor, banatitlor - granodioritlor - granit
pegmatitlordir. Homgcinin intruzivin milayim golovi saxasi olan
monsodiorit-monsonit-siyenitlor do geyd olunur.

1.4. Gadabay intruziv kompleksi astrafinda yayilmis metaso-
matik stxurlar

Gadaboay rayonunda metasomatik siixurlar genis yayilmisdir.
Onlar asasan intruziv massivlorin oreollarinda comlosib vo genetik
tipinoa goro iki asas qrupa bollins bilor: kontakt-metasomatik va hidro-
termal-metasomatik stixurlar - hansilardan ki, sonuncular on inkisaf
etmis siixurlardir. Birinci qrupa miixtalif skarnlar, buynuzdaslar1 vo
buynuzdaslasmis siixurlar, ikinci qrupa iso muxtalif téromo kvarsitlor
Vo kvarslagmis stixurlar daxildir.

I1 FOSIL. GODOBOY INTRUZIiVININ PETROLOGIYASI

2.1. Gadabay intruzivinin petroqrafiyasi

Qeyd edildiyi kimi, Gadabay intruzivi asason gabbroid vo kvarshi
diorit fazalarinin siixur komplekslorindon ibarotdir. Hor bir fazanin
torkibinds ardicil diferensiatlar soklinds stixur komplekslori ayrilir.

Qabbroid fazasinin siixur vahidlarinds mokanca azalma ardicilligs
ilo gabbro-noritlori, uralitli gabbrolari, olivinli gabbrolari, biotit-kvarsl
gabbrolari, melanokrat qabbrolari, plagioklazl piroksenitlori ayirmagq olar.

* Mycradaes I'.B. Me3osoiickue rpanutounnsl A3epbaiikana H 0COGEHHOCTH HX
metauiorenuu. / I'.B. Mycragaes. — Baky: Oam, — 1977. — 234 c.
% Kepumos I'.U. Ilerponorust u pynoHocHocTh Kemabekckoro pyasoro ysma /
I''".Kepumos. — baky: U3zn. AH Azep6. CCCP, —1963. — 178 c.
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Qabbro-noritlar gabbroid kompleksi daxilinds mokanca on genis
yayilmus siixurlar oldugundan bu siixurlarin kompleksin ilkin diferensiati
olmasini hesab etmok olar. Tarkiblorinds olivin, klino va orto piroksen,
osasi plagioklaz, aksessor minerallar olaraq ssason apatit vo titanli
maqnetit istirak edir. Ortopiroksen torkibca hiperstens yaxindirlar.
Xarakterik 110 mistovisi (zro mikemmal ayrilmalar miisahido olunur.
Diz sondrlar, siiasindirma amsallarinin giymatlori Ng = 1.770 £ 0.002;
Nm=1.761 £0.003; Np =1.752 + 0.002 soklindadir. Klinopiroksen qisa
prizmatik donslor soklinds miisahida olunur, sénmo bucag: 38°-dir. Iki
istiqgamatli ayrilmalarin kasismosi 90°-dir. Bazon avgit torkibli klinopi-
roksen zaif yasil ronge boyanmisdir, olduqca zaif pleoxroizm gabiliyyati
niimayis etdirir. Plagioklaz asason labrador-bitovnit (Ansssgs) torkibli
olub, xarakterik polisintetik ikilosmolor omolo gotirir. Mineraloji
torkibino gora gabbronun adigokilon bir ¢ox miuxtolifliklori ayrilir.
Plagioklazli piroksenit orazido mohdud yayilmisdir vo akkumlyativ tip
stixura banzayir. Mineraloji torkibinds asasi plagioklaz vo monoklinik
piroksen (avgit) geyd edilir. Plagioklaz torkibco labradora yaxindir
(An65-70) vo xarakterik polisintetik prizmatik donalor omolo gatirir.
Klinopiroksen avgit tarkiblidir. O I6vhovari qisa prizmatik denslor smalo
gotirir (cNg= 40-45°). Rombik piroksen xeyli az miqdarda istirak edir.
Zoif interferensiya rongino malik miilayim titanli magnetitin miqdari
xeyli artir. Téromo minerallardan xlorit rast golir. Qabbro-diorit mokanca
az yaylmusdir. I fazanin son siixur novlorindon sayilir. Uralitli,
hornblendli, ndvlari ayrilir. Plagioklaz siixurun 60%-o gadarini toskil edir
vo andezin (Anao-so) tarkiblidir. Ikilosmolor albit, albit-karlsbad qanunlar:
Uzradir. Tokamdil ndgteyi nazerinidon bu stixurlardan sonra gelon
dioritlor I fazanin faaliyyatini tamamlayir.

Kvarslh diorit fazasinin siixurlar1 kvarsh dioritlordan, granodi-
oritlordon, tonalit vo banatit vo granitlordon ibarotdir. Oncaki todgi-
gatlara asason milayim golovi gol olan monsodioritlor vo monsonitlor
do bu fazani mohsullaridir®’.

® Kepumor I'.U. Tlerponorus u pymoHOcHOCTh KenabGekckoro pysaHoro ysma /
I''1.Kepumos. — baky: 1zn. AH Azep6. CCCP, —1963. — 178 c.

” Mammadov M.N. Petrological factors of formation of central Lok-Garabakh zone
intrusion complexes of upper Jurassic — early Cretaceous age / M.N. Mammadov,
G.J. Babaeva, A.A. Veliyev [et al.] // ANAS Transactions, Earth Sciences, — 2021.
Ne 2, —p.3-15
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Umumi mineraloji torkib kvarsh dioritlordan granitlors dogru
plagioklazin azalmasi, albit komponenti ilo zonginlosmasi, kvars,
goalovi ¢6l spatlariin artmasi ila saciyyslanir. Biotit vo amfibolun
miqdar1 da bazi slixurlarda artir.

Kvarsli dioritlorda plagioklaz stxurun 40-50 %-ni togkil edir,
torkibco andezine (Anss-37) uygun golir. iri vo zonal kristallarin markozi
hissalorindo  miixtalif intensivlikds serisitlosma, pelitlosma va bazi
hallarda xloritlosma, epidotlasma miisahido olunur. Amfibol bir gqayda
olaraq gonuru-yasimtil rongds olub, xarakterik pleoxroizmls segilmokils,
nazik uzunsov Kkristallar amalo gatirir (cNg=21-30°, Ng-Np=0.01,
2V=61°). Avgit torkibli klinopiroksen nadir hallarda tomiz qalmigdir. Bu
piroksen adaston rongsiz qisa prizmatik donalor amalo gatitrirlor. Bazon
zoif narinci range boyanmis olurlar (cNg=40-44°, 2VV=56°).

2.2. Gadabay intruzivinin petrokimyasi

Intruziv kompleksin siixurlarini tosnif etmok ticiin TAS diagra-
mindan istifade edilmisdir®. Bunlarla yanas1 mikroelement torkibina
osaslanan tosnifat diaqramlarin noticalori do tohlil edilmisdir. Inruzi-
vin siixurlarinin petrokimyavi monsubiyyatini toyin etmok vo toka-
malin izlomok ti¢iin AFM, Miyasiro, Harker, Osborn va digar oksid
komponent citlorinin qarsilighh paylanmalarin1 gostoron diagram-
lardan istifado edilmisdir®. Petrokimyavi noqteyi nozorden tohlil
Gadobay intruzivi siixurlarinin fazalar1 arasinda todrici kegidin oldu-
gunu vo siixurlarin kalsiumlu-golovili seriyaya aid olduqlarini gostorir.

Biitiin diaqramlarda siixurlar arasinda todrici kegid miisahido
edilir. Harker diaqramlarinda aydin secilon Xotti asililiglar Al20s,
MgO, FeO, CaO ils SiO arasinda miisahido edilir. Bels ki, silisium
oksidi siixurlarda artdiqca, yani torkib asasidon tursa dogru doyisdikco
golovilordan bagqa (Na20, K20) bitiin oksidlor azalir. Bunun sababi
mineraloji torkibin doyismosi vo siixurlarda olivinin, piroksenin va
asasi plagioklazin kristallagsmasi vo fraksionlagmasidir. FeO-nin asasi

8 Eric A. K. Naming Materials in the Magma/Igneous Rock System // Earth-Science
Reviews, 37, -1994, —p. 215-244. doi.org/10.1016/0012-8252(94)90029-9
® Rollinson H. Using geochemical data to understand geological processes / V.Pease,
H.Rollinson. — United Kingdom: University Printing House, Cambridge CB2 8BS,
—2021. P. 346
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stxurlarda daha keaskin azalmasi magqnetitin diferensiasiyanin ilkin
morholasindan kristallasdigini gostarir. Bu da kalsiumlu-gslavili mag-
matizm Ugln xarakterikdir vo mihitin oksidlogsma soraitinds oldugunu
gostorir. CaO-nin SiO2 ilo minasibatdo ardicil vo barabor sokilli
azalmasi siixurlardaki plagioklaz minerallarinda anortit molekulunun
todrici azalmasini gostarir. Bu da 6z névbasinds bir torafdan plagio-
klazlarin ilkin kristallasan mineral paragenezisinin daxilinds olmasini,
digar torofdon kristallagsma diferensiasiyasinin arasi kasilmadon foaliy-
yatda oldugunu gostarir. TiO2 Uglin nimunalarin diagramda paylan-
masi sahavidir va aydin segilon ganunauygunluq miisahids edilmir.

Belaliklo, Gadabay intruzivi siixurlarinin tasnifat vo mikroele-
ment diagqramlarinda niimayis etdirdyi tadrici kegid, hamginin Harker
diagramlarinda da bu qanunauygulugun miisahido olunmasi intruzivin
formalagmasinda kristallasma diferensiasiyasinin aparict faktor
olmasin1 gostarir.

III FOSIL. GODOBOY INTRUZIVININ MINERALOGIYASI

Gadoboay intruzivinin bas siixur amoalagatiron minerallar intruzivin
tokamiilii ardicilligina uygun olaraq olivin, plagioklaz, klinopiroksen,
ortopiroksen, galovi ¢6l spatlari, amfibol vo mikalardan ibaratdir. Bu
minerallar isa 6z névbasinds olivin- asasi plagioklaz, ssasi plagioklaz-
klinopiroksen, klinopiroksen-ortopiroksen, galovi ¢6l spati-amfibol-mika
paragenezislori yaradirlar. Aksessor minerallardan isa domir-titan oksidi
minerallariim (maqnetit, ilmenit) kimyoavi torkbi 6yronilmisdir. Mineral-
larin aid oldugu siixurlarin adlari cadval 1-do gOstorilmisdir.

Cadval 1

Gadabay intruziv kompleksinin monomineral analizi edilmis

suxur nimunalari

NUmunanin Suxurun adi NUmunanin Suxurun adi
némrasi nomMrasi
1-2 plagioklazli piroksenit 18-19 granodiorit
3-6 gabbro-norit | 20 banatit
7-9 gabbro | 21 tonalit
10 gabbro-diorit | 22-25 kvarsli monsonit
11-13 diorit | 29 granit pegmatit
14-17 kvarsh diorit | 30 aplit

12



3.1. Bas siixur amoala gatiran minerallar

Mafik minerallar t¢ciin Mg-un yiiksak miqdar1 xarakterikdir. Bu
da 6z névbasinda piroksenloards enstatit molekulasinin yiiksok miqda-
rina sabab olur. NOvbati sokil va codvallords gostarilmis niimunalarin
némralari cadval 1-0 uygundur. Umumilikde 1 fazanin piroksenlori
tcln minal torkib enstatit komponentinin 51.5-92.8 %; ferrosillitin
7.1-48.4 %; vollostanitin iss 0.1-1.1 % miqdarlar ilo Saciyyalanirlor
(sok. 1)1°. Gorsondiyi kimi intruzivin ortopirokseni Ca-la oldugca
kasibdir. Bu da onlarin plagioklazdan sonra kristallagdigin1 gostarir.

Klinopiroksen torkibco yiksok Ca-lu avgito uygun goalir.
Hesablanmis enstatit molekulunun miqdar ferrosillitdon bir nega dofo
coxdur. Yoani bu minerallar da Mg-un konsentrasiyasi yiiksok olan
magmadan kristallasmiglar'’. Qeyd edilon qanunauygunluq hom |
fazanin, ham do II fazanin siixurlari ti¢iin dogrudur. Minal tarkibdo
vollostanit 35.8-52 %; enstatit 34.2-54.6 %, ferrosillit 12.5-25.3 %
olaraq hesablanmisdir (sokil 1).

CaSio,

/ Diopside T Hedenbergite
7 R
/ . /: Sﬂ"“fn Ferrosalite \ \
40, ;
A\l;u: 9 o Ferroaugite
13
Subcalcic Augite Subcalcic Ferroaugite
Magnmum Intermediate trnftmus
ngeomle Pigeonite Pngcomrc
MgSlOs En B Fesio, (Fs)

Sakil 1. Gadabay intruzivinin siixurlarinda piroksenlarin
Xess-Poldearvard diagraminda yerlasmasi.

10 poldervaart, A., & Hess, H. H. Pyroxenes in the Crystallization of Basaltic
Magma. / A.Poldervaart, H.H.Hess // The Journal of Geology. 59(5), —1951, —p.
472-489. doi:10.1086/625891

1 Indicator role of pyroxenes in the evolution of primordial melts of multi-phase
Gadabay-Soyudlu intrusion // Azarbaycan Ali Texniki Moktablorinin Xabarlari, —
2022. Ne3, —p. 10-17
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Amfibol da hamginin magneziumun yiiksok miqdari ilo xarakte-
rizo olunan Ca-lu amfibol seriyasina aiddirlor2. Bu da magmanin kal-
siumlu-golovili xarakter dasidigini gostorir'. Minerallarin oksariyyari
Mg-lu hornblend sahasins diisiir. Ancaq iki niimuna aktinolit sahasindo
yerlasir (sok. 2).

1
magnesiohornblende tremolite
By 16 128
tschermakite 19 FLI ee
actinolite
- 20 °
& 24
& ® '}
%
E 0.5
@
=
ferrotschermakite ferrohornblende ferro
actinolite
0
55 6.5 7.5

si
Sakil 2. Gadabay intruzivinin siixurlarinda amfibollarin tasnifat
diagraminda yerlosmasi

Felzik minerallardan plagioklaz torkibca bitovnitdon andezino
godor dayisir. Tarkibin doyismasi isa tadrici bas verir (sok. 3). I fazanin
stixurlari ti¢ilin ortoklaz molekulunun miqdar1 2 %-don ¢ox deyil. Il
fazanin siixurlarinda iso bu miqdar 9%-o qodor galxir. Qalavi ¢ol
spatlart yalmz I1 fazanin siixurlar tiglin xarakterikdir vo K-la zangin
¢l spatlar1 sahasing diisiir, yoni ortoklaz torkibli sayilirlar (sokil 3).

Mika oasason II fazanin vo milayim galovi qolun siixurlari {igiin
xarakterikdir. Torkibco magneziumlu annito uygun golir. Annit
magneziumla kasiblagsmis stixurlar ti¢iin xarakterikdir. Bu da Gadobay

12 Leake B.E. Nomenclature of amphiboles: report of the subcommittee on
amphiboles of the international mineralogical association, commission on new
minerals and mineral names / B. E. Leake, A. R. Woolley, C. E. S. Arps [etal.] //
GeoscienceWorld, The Canadian Mineralogist, —Vol. 35, Ne 1, — p. 219-246

13 Imamverdiyev N.A., Abbasov K.F. Typomorphic features of amphiboles from the
Gadabay intrusion (Lesser Caucasus) // Baku State University Journal of Earth
Sciences & Environment, —v 1 (1), —2024, —p.20-29.
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intruzivinin tokamualinds fraksion kritallasmanin shamiyyatli yer tut-
dugunu va galiq arintinin magneziumla kasiblagsmasini gostorir. Hor-
¢ond torkibin magneziumlu annit olmasi, ilkin arintinin magneziumla
xeyli zongin olmasi monasina golir. Digar geyd olunmali moagam
kristallokimyavi torkibdo K-un nisbaton az olmasidir. Bu gosatirci
mikanin ortoklazdan sonra kristallasmasina dolalot eds bilor.

10077

Anorthite

Ab © 10 37 Potassium rich feldspars 100
Anorthoclase

Sokil 3. Gadabay intruziv kompleksinin siixurlarimin ¢6l spatlarinin
Uclu tasnifat diagramm

Minerallarin kimyavi torkibi do tokamiil prosesins hossas olan
elementlarin migdariin doyigmasinin tadrici getdiyini gostorir. Bu da
kristallagma prosesinin qapali magmatik kamerada todricon, kristal-
Isma diferensiasiyasinin nozarotinds getdiyini gostarir.

3.2. Aksessor minerallar

Aksessor minerallardan magnetit vo ilmenit kimyavi torkiblorins
osason arasdirilmigdir. Tarkiblarindaki Ti-nin miqdarina gére magne-
titlor milayim titanli n6éva aiddirlor. Onlarin torkibindoki ulvospinel
molekulunun miqdar1 3.53-18.79% arasinda doyisir. On yliksok goste-
rici monsonit, oan asagi gostarici isa kvars diorit ti¢ciin geyd olunur.
[Imenitda iso hematit molekulu 9.44-15.79% araligindadir. Burada iso
yuksok g0storici I fazanin dioritine, an asag1 gostarici isa gabbro-
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diorite maxsusdur. Bu da miihitin oksidlosma daracasina nisanadir.

Fosfat minerallar: apatit vo monasit (Ce,La,Nd, Th)POg ilo tomsil
olunurlar. Apatit minerali akssessor sayilsa da siixurlarda kifayot
godor yiiksak konsentrasiyada istirak edir, on ¢ox gabbro suxurunda
yayilmisdir. Monasit apatitlo migayisads xeyli asag1 konsentrasiya-
dadir. Monasitin an yiksak konsentrasiyasi qabbro-noritds, an asagisi
iSo tonalitds geyd olunur.

Oksidlor. Gadabay intruzivinin oksid minerallar1 hematit (Fe203),
xromit(FeCr20g), rutil (TiO2), limonitdir ( FeO(OH)-nH20). Hematit
do gbzlonildiyi kimi turs torkibli stixurlarda daha ¢coxdur. Diferensia-
siya tokamullniin daha gec mahsulllar1 olan turs torkibli stixurlarinin
oksidlosma daracasi yilksak oldugu ftigiin bir ¢ox domir oksidi
minerallari, asason do magnetit oksidlosorok hematito gevrilir. Xromit
ancaq osasi torkibli yoni I fazanin siixurlarinda istirak edir. Belo Ki,
xromit olivin vo ortopiroksenlo paragenezis togkil edir. Rutil an ¢ox
granitds rast golir. Limonit isa digar stxurlarla migayisads banatitdo
oldugca yuksak migdardadir.

Silikat minerallarindan qranat (Mg, Fe?*, Mn, Ca)( Al, Fe**, Cr)
(SiOa)3, spodumen (LiAI(SiO3).), sfen (titanit-CaTiSiOs) va sirkon
(ZrSi0s) yayilmigdir. Hom granat, hom do spodumen stixurlarda oldugca
asag1 konsnetrasiyalarda istirak edir. On yiiksok konsnetrasiya qrano-
diroitda, an asagi isa dioritds geyd olunur. Spodumendas isa tam oksina
granodioritds on asag1 konsentrasiya movcuddur. On yiiksok konsen-
trasiya iso gabbro-noritdo rast golir. Sfen granitdo xeyli yiksok
miqdarda rast galir. Bu da sfenin daha ¢ox Si-la zongin hidrotermal
morhals ilo slagadar olmasindan irali galo bilor. Sirkon turs torkibli
stxurlarda kifayat godor yliksok migdardadir.

Hidroksilli silikatlar ortit, epidot vo turmalinlo tomsil olunublar.
Ortit vo turmalin minerallart siixurlarda xeyli az miqdarda istirak
edirlor. Epidotun miqdarinin geyri-barbar paylanmasi onun téroma
mineral olmasi ilo olagodardir. Belo ki, epidotun siixurda miqdari
homin stxurun na daracads téramo proseslora moruz qalmasindan
asilidir.

Sulfidlar. Godaboy filiz rayonunda faydali qazint1 yataqlart sul-
fidlogsmo tipli oldugundan siixurlarda sulfid minerallarinin davranisi
olahiddo ohomiyyato malikdir. Xususuon do qizil saxlayan vo
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yerlosdiran minerallarin davranist. Filizlogsmo rayonunuda qizil domir
kolcedan vo mis kolgedan filizlosmasinds pirit vo xalkopiritin tor-
kibinda, polimetal filizlosmasinds iss galenit vo sfalerit minerallarinin
torkibinds yerlosmisdir®*,

Xalkopiritin an yuksok miqdari gabbrolarin torkibinda rast galir.
Umumiyyotlo orta vo turs torkibli stixurlarda xalkopirit xeyli az
miqdardadir. Piritds do eyni hadiss miisahids olunur. Osasi siixurlarda
konsentrasiya daha yuksokdir. Qalenit vo sfalerit bir godar forgli
davranig niimayis etdirirlor. Belo ki, galenit daha ¢ox osasi stixurlarda
geyd olunur. Sfalerit isa tonalit vo banatitlords daha ¢oxdur. Hargand
hor iki mineralin miitloq konsentrasiyalar1 siixurlarda olduqca
asagidir.

IV FOSIL. GODOBOY INTRUZIVININ GEOKIMYASI

4.1. Damir fasilasi elementlari

Domir fasilasi elementlarindon V, Cr, Co va Ni ¢in Gadobay
intruzivinin siixurlarinda paylanma balans1 kristallasma diferensia-
siyasina daha hossas olan Ni vo Co-in intruziv kompleksin ilkin
diferensiatlarindan sonraki diferensiatlarina dogru todrici azalmasini
gOstorir. Bu fakt da kristallsma diferensiasiyasinin magmatik proses-
lords halledici faktor olmasint gostarir. Bu elementlorin osas konsen-
tratoru olivin sayilir. Ancaq siixurlarda klinopiroksenin miqdari
mugqayisads xeyli ¢ox oldugundan dastyict mineral klinopiroksendir.
Qeyd edilmoli digor fakt — ilk dofo olaraq gabbro-noritds Ni-in sulfid
minerali olan milleritin askar olunmasidir. Ni-in 6z fazasim amoalo
gatirmasinin sababi golocak tadgiqatlarda aragdirilmalidir. Cr va V-un
konsentratoru isa magnetitdir. Horgond geyd edilon sobobdon bu
elementlorin do asas dasiyicist klinopiroksendir. Yalniz qranodiorit-
lora ¢atdigda monzors doyisir. Belo ki, stxurlarda klinopiroksenin
miqdari xeyli azaldigina géra Ni vo Co-1n dasiyict mineral biotit, Cr-
un magnetit vo V-un dasiyict minerali iso hornblend sayilir. Bu da
biotitlorin Mg-la zongin olmasm gostorir. Umumilikds isa, geyd
edilon domir fasilasi elementlorindan Ni va Co siixurlarin tarkibindoaki

14 MunepanpHO-chIpbeBEIE pecypchl Asepbaiimkana / B.M.baba-3ane, [u ap.]. —
Baky: 1U3a. «O3an», —2005, —808 c.
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MgO-nin, Cr va V iso FeO-nin miqdarlar1 ilo misbat korrelyasiya
gostarirlor.

4.2. Qalavi torpaq elementlori

Qalavi torpag elementlarindon Ba vo Sr-un geokimyavi xusu-
siyyatlari inkoherent elementlaor sayildigindan intruzivin ilkin diferen-
siatlarinda toplanmamisdir. Hor iki elementin dasiyici minerali plagio-
klazdir. Kimyavi torkibdo musbat korrelyasiya gostaron komponent
isa SiO-dir. Sr-un CaO ilo korrelyasiya gostormomasi plagioklazin
ilkin paraganezisds yilksok temperaturlarda kristallagmasi ola bilar.

4.3 Nadir torpag elementlari (NTE)

Nadir torpaq elementlorinin C1 xondrita goro normallasdirilmig
giymatlori®™® Gadoboy intruzivi siixurlarinin yiingiil NTE ilo gismen
zonginlosmasi, agir NTE ilo kasiblasmas1 miisahide olunur. intruzivin
batin stixur muxtalifliklori istor ylngil NTE, istorso do agir NTE
miqdarlarinin primitiv mantiyaya goéro daha zongindir. Intruzivin
stixurlarinda yevropium anomaliyasinin olmamasi vo ya 1-o yaxinlas-
masi faza siixurlarinin mantiya tobistli olmasina dolalot edir (sokil 5).

100.00 |L\
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—a— kv.diorit —a—qr.diorit tonalit tonalit
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Sakil 4. Gadabay intruzivi siixurlarimin nadir torpaq elementlarinin
C1 xondrits gora normallagdirilmis diaqrama.

15 sun, S.S., McDonough, W.F., 1989. Chemical and isotopic systematics of oceanic
basalts: implications for mantle composition and processes. / Eds. A.D.Sannders,
M.1.Norry. Magmatism in the ocean basin // Geol. Soc. Spec. Publ., v. 42, p. 313-345.
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Buradan belo gonasto golmok olar ki, intruziv metasomatik
zonginlogmis {ist mantiya substratinin gismon orimasi naticasinds
formalagsmigdir. Homginin gisman arimo payr da yiiksok olmusdur.
MORB-a goro do normallasdirilmis giymatlordo yingil NTE ils
gismon zonginlosmo, agir NTE ilo kasiblasma miisahido olunur.
Bunun sobobi iss magmatizmin yetkin adalar qovsii soraitinds,
enensialik tipli Yer qabiginda formalagsmasidir. Primitiv mantiyaya
g0Oro normallasdirilmis spayder diagraminda K vo Pb misbat anomali-
yalart Yer qabiginin assimilyasiyasini, Nb, monfi anomaliyalar1 iso
adalar gdvsuni xarakterizo edir.

4.4. Statistik malumatlarin tahlili

Statistik hesablamalar asas stixur amalagatiron oksidlarin, elaca
do mikroelementlorin paylanmasinda miisyyan ganunauygunluqglarin
olmasin1 gostarir.

Umumi paylanma ganunauygunlugunda Ni vo Co arasinda,
eloco do Cr vo V arasinda yiiksok Kkorrelyasiya omsali miisahido
olunur. Faktor yuklori va faktor giymatlori gabbro-norit vo gabbrolar,
homginin maqgnetit va olivin gin yiksokdir. I-ci faktora gors olivin,
Il faktora goro iso magnetit secilir. Faktor yuklarindos iss I-ci faktora
gora Co va Ni, Il faktora gora isa Cr va V segilir. Demok ki, Co va Ni-
in toplanmasinda asas faktoru olivin, Cr vo V-da iso magnetit oynayir.
Bu elementlorin asas toplayici siixurlar1 isa gabbro-norit va gabbro
olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu minerallardan olivin yalniz on
ilkin suixurlardadir vo magnetit do biitiin siixurlarda istirak etso do gox
az miqdarlarda istirak edir. Bu sababdon do Fe grupu elementlarinin
osas dastyicisi geyd edilidyi kimi siixurdaki payinin ¢ox olmasina goras
klinopiroksen sayilir.

Gadoabay intruziv kompleksinin siixurlarinda mikroelementlorin
paylanmasinda fazalar iizro kohorent vo inkohorent elementlorin
ayrilmas1 miisahido olunur. Gozlonildiyi kimi, kohorent elementlorin
oksariyyati 1 fazanin siixurlarinda, inkohorent elementlarin oksariy-
yatinin iss II fazanin siixurlarinda toplanir.

Statisitik malumatlar mikroelemenlorin migdarinin doyismasi-
nin siixurlarin tokamuliine uygun goaldiyini vo Gadabay intruzivinin
formalagmasinda kristallagma diferensiasiyasinin aparic1 faktor
oldugunu gostarir.
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V FOSIL. GODOBOY INTRUZIVININ GEOLOJI-
GEODINAMIK VO FiZIKi-KIMYOVi 9MOLOGOLMO
SORAITLORI

5.1. Intruziv kompleksin geodinamik amalagalma saraiti

Siixurlarin seriya monsubiyyatini gostoron petrokimyavi diag-
ramlarda magmatizmin kalsiumlu-galovili xarakterli oldugunu gos-
torir, hoamg¢inin siixurlar arasinda kegidin tadrici olmasi miisahido
olunur. Mikroelement diaqramlarinda da siixurlar arasindaki tadrici
kecid 6zUnd biruzo verir.

Magmanin tokamiilii zamani1 onun Mg# adadi azalir, SiO2-nin
giymati iso artir. Bu hal Gadobay intruzivi siixurlarinda aydin miisa-
hids olunur. Bu da kristallagsma diferensiasiyasinin halledici faktor-
lardan oldugunu gostorir. Bundan slave, Fe# -SiO; asililiq diaqrami
Vo Osborn diagramindan magmatizmin kalsiumlu-golovili olmasini
oks etdirir. Harker diaqramlarinda kristallsma diferensiasiyasinin
nazaratedici faktor olmasi, plagioklazalrin ilkin generasiyada kristal-
Ismas1 vo bu sababdon Ca-un, yani anortit molekulasinin tadrici
duzxottli azalmasi miisahido olunur. Fe-in do todrici azalmasi
Magnetitin intrzuivin formalasmasinin baslangicindan kristallasdigini
gosatirir. Bu da kalsiumlu-galovili magmatizm (glin xarakterikdir. Bu
diagqramlarin tohlili gOstorir ki, intruzivin siixurlarinin formalagma-
sinda mafik minerallarin va asasi plagioklazin fraksionlagsmasi baglica
rol oynamigdir.

Th/YDb va Ta/YDb asililiq diagraminda da siixurlarin kalsiumlu-
golovili seriyaya aid oldugu 6z tosdiqini tapir, hamginin II fazanin
stixurlarinin sosonit sahoasino diismosi Yer gabiginin assimiliyasiya-
sinin gostaricisi ola bilor. Homginin intruziv kompleksin siixurlarinimn
zonginlosmis iist mantiya substratindan omolo goldiyi aydin olur.
EU/Eu* nisbati do (> 0.8) hamginin siixurlarin mantiya monsali olma-
sin1 gostarir.

Mikroelement cutlorinin nisbati asasinda qurulmus asililiq diag-
ramlarinda Gadobay intruzivi siixurlarinin kalsiumlu-golovili seriyaya
aid olmagla zanginlogsmis mantiya monsoli olmasi, hamginin ikinci
fazanin siixurlarimin otraf siixurlar1 daha ¢ox assimilyasiya etmasi
sobabindon sosonit sahasino diigmosi miisahido olunur. Homginin,
intruzivin siixurlarinin kontinental qovs sahaSino diismoasi yetkin
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adalar govsu ugln saciyyavi olan galinlagsmis kontinental gabigin
gostaricisidir. Bir sira mikroelement asililiq diagramlarinda da stixur-
larin formalagsmasinda kontinental gabigin rolunun olmasi vo yetgin
adalar qovsii soraitinds formalasdiglar1 6ziint biruzs verir.

5.2. Intruzivin fiziki-Kimyavi amalagalma saraiti

Klinopiroksen mineralinda Al kationunun IV va VI koordina-
siya movgelorindo paylanmasina osaslanan daiqgram miihitin asagi
tozyiq sahssino diisdiiyii gorsonir. Bu da intruzivin hogigaton Yer
sathino yaxin kristallasdigini bir daha siibut edir.

Qabbro-norit G¢ln klinopiroksen geotermometrina gors kristal-
lasma temperaturu 915-1160 °C arasinda hesablanmigdir. Ortopi-
roksenin Kristallasma temperaturu iso 650-800 °C-dir. Plagioklaz
geotermometrina goro kristallagsma temperaturu 1197-1239 °C arasin-
dadir (cadval 2).

Cadval 2
Gadoabay-Soyiidlii intruzivi siixurlarminin kristallasma
parametrlori

nimunalar
Parametr
1 2 3 4 5 6 7 8
Cpx/T 885 | 1025 | 1005 | 915 | 1160 |1030| 1005
IIm-Tmt/ T 654
PIUT 1100| 1080 | 1224 | 1239 | 1203 |1197| 1201 | 1.3
Tmt/H 30 | 27| 23 | 1178
I-Tmt/ fo, -15.91
Parametr nimunalar
16 17 18 19 20 21 22 23
Cpx/T 925
I-Tmt/T 721 | 680 | 745 | 735 |674 | 738 | 704
PUT 944 | 906 | 868 | 634 | 832 | 885 | 1038 | 1112
Tmgt/H 3.7 1.8 5.0 44 | 15| 36 2.6
Il-Tmt/fo2 -14.87 | -15.24 | -14.48 | -14.57 -14.93 |-14.91
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Coadval 2-nin davam

nimunalor
Parametrlor 9 10 11 12 13 14 | 15
Cpx/T 1000 730 925 | 805
IIm-Tmt/ T 690 710 716 | 672
PI/T 1130 | 1099 1109 975 973 | 975 |980
Tmt/H 3.9 18 1.8 15 25 12 |28
II-Tmt / fo, -15.68 | -13.8 -14.4
nimunalor
Parametrlor
24 25 26 27 28 29 | 30
Cpx/T 800 870
I-Tmt/T 769 746 732
PUT 1093 | 1075 1004 1160 | 1142 | 1092
Tmgt/H 6 5.2 5.6 55
I-Tmt/ fo, -13.97 | -14.57 -15.02

Gostorilmis niimunalorin némralori cadval 1-5 uygundur. Bu da
stixurlarin petroqrafik tosvrindoki kimi plagioklazin quru soraitdo
kristallagdiglar1 tigiin on ilkin mineral ¢esidi olmasini bir daha tosdig-
loyir. ilmenit-magnetitlorin kristallasma temperaturlart 670-780 °C
arasinda doyisir (codval 2). Oksigenin parsial tozyigi iso hematit-
maqnetit buferi sahasino diisiir, yoni kristallasma prosesi oksidlogsmo
soraitinds bas vermisdir vo dorinlik yer sothins yaxin olmusdur. Digor
stxurlar Ugun temperatur tokamul prosesinds temperaturun itirilmasi
sobobindon getdikcs azalir (codval 2).

Kvarslt dioritlor iiclin plagioklazin kristallasma temperaturu
araligi 906-980 °C-dir. ilmenit-magnetit clitiino goro kristallasma
temperaturu 672-721 °C-dir. Kristallasma dorinliyi iss 1.2-3.7 km-dir'®.
Oksigenin parsial tozyiqi logf,,-14.4-don -14.91-5 godordir. Burada
da temperaturun itirilmasi sabobilo névbati diferensiatlarin kristallasma

16 A66acos K.@. Onpenenenne (pu3HKO-XUMUYECKHX YCIOBMH OOpa3OBAHHS MOPOJ
Kemabekckoro HHTpy3MBa Ha OCHOBE COCTaBa WIIBMEHUTA U THTaHOMarseTura // Bopo-
Hex: BectHuk BopoHeskckoro rocynapctBeHroro YHusepeurera Cepust: ['eonorust, —
2023.-Ne 1, —c. 29-38. DOI:https://doi.org/10.17308/geology/1609-0691/2023/1/29-38
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temperaturlar1 getdikca azalir (codval 2).

Kvarsli monsodiorit miilayim galovi golun slixurudur. Plagioklazin
stixurda kristallasma temperaturu 1038-1112 °C-dir. Stixur Ggiin ilmenit-
magnetit cltlindon oldo olunan molumatlar krtistallasma temperaturu
uctin movafig olaraq 738 °C va 704 °C, kristallasma darinliklori ti¢lin iso
3.6 km va 2.6 km-dir. Horgond milayim goalovi kvarsli monsodioritlarin
dorinliklari kvarsli dioritlora yaxin olsa da kristallasma temperaturlari
ilmenit-magnetit Uzro onlara barabar va bir godar yiiksokdir. Plagioklazin
kristallasma temperaturu isa an az1 60 °C ylksakdir.

Bu baximdan bu siixurlar1 da goalovi monsonitlor kimi kvarsh
dioritlarin diferensiasiya moahsulu saymaq olmaz. Burada diggst ¢cokon
mogam monsonitlorin kristallasma doarinliklori va temperaturlari
ilmenit-magnetit citiino géro monsodioritlordon dorin vo yiksok
olmasidir. Aktivlason tektonik qirilmalarla magmanin bu gadar darins
dasinmasi ehtimali olduqca zoifdir. Bu sobabdon bu siixurlarin
hamisini TAS tosnifat diagramina uygun olarag monsonit torkibli
stixurlar kimi ayirmagq olar.

Milayim golovi siixurlarin kristallasma temperaturlarina vo
dorinliklorino nozar yetirsok onlarin kvarsh dioritlorin qaliq arintisin-
don deyil, dorin maqmatik ocaqda qalmig magmanin son porsiyasinin
mohsulu oldugunu diisiine bilorik. Xususon do plagioklazin kristal-
Isma temperaturlart hamginin ilmenit-magnetit cutiino osason hesab-
lanmus kristallagsma dorinliklori bunu séylomays ciddi asas verir.

Ilkin arintinin tarkibi va gisman arima payt

Gadobay intruziv kompleksini amals gatiron substratin tarkibini
hesablamaq vo bu substratin mantiya 6ziiliiniin hans1 miqdarda arimo-
sindon formalagdigin1 tapmaq {iglin orazido on az diferensiasiyaya
ugrayan sixur névi olan gabbro-norit asas gotiiriilmiisdiir. Burada
geyd etmok lazimdir ki, Mg va Fe-in olivin va arintids paylanmasina

ssaslanan Mg-un paylanma omsali (K, :%) gabbro-noritlor

liciin yiiksok olaraq 0.59 giymatila saciyyalonirt’. Tikin arinti ticiin bu

17 Abbasov K.F. Geochemical characteristics of the Gadabay intrusion complex in
the study of magma evolution and tectonic pattern of the region (Lesser Caucasus,
Azerbaijan territory) // ANAS Transactions, Earth Sciences, —2023. Nel, —p. 70-
80. DOI: 10.33677/ggianas20230100095
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omsal 0.31-0.36 arasinda qeyd edilir. Bu tarkibli arintini hesablamaq
Uclin nazari olaraq diferensiasiyaya ugramayan siixurlarin olivinin
torkbi osas goturulir. Homin olivindo forsterit molekulu 86-92%
arasinda doyisir (Foge-92). Mantiya peridotilorinin tarkibindoki olivinds
iso forsterit molekulu 86-88 % olur. ilkin arintinin tarkbini hesablamaq
ticlin akkumulat olan olivin fazasinin kristallasib ¢okorkon arintinin
Si02, FeO va MgO tarkbinin dayisdiyi nozars alinir. Bu komponent-
lorin miqdar1 hesablanaraq qabbro-noritin torkibino olava edilir.
Hesablamalarin naticasi Fogg torkibli olivinin 31.5 % fraksiyalanib
¢cokmomasindan 6nco Mg amsali 0.33-2 barabar olan ilkin arintinin
movcudlugunu gostarir (cadval 3).

Cadval 3
Qabbro-norit ssasinda hesablanms ilkin arintinin Kimyavi tarkibi
Qabbro-norit [lkin orinti
SiO, 49.46 48.62
TiO, 0.48 0.37
Al;03 18.75 14.61
Fe.O3 3.31 0.19
FeO 5.86 8.77
MnO 0.16 0.12
MgO 6.36 17.33
Cao 9.21 7.17
Na>O 3.42 2.66
K20 0.06 0.05
P2Os 0.14 0.11
Sum 97.21 100.00

Qabbro-noritlords Ni-in migdarinin asagi olmasi xeyli migdarda
Mg-un, yani olivinin sistemdon ayrilmasini gostarir. Olivin-klinopi-
roksen geotermometrino asason temperaturun asagi hesablanmasi
sobobi do nikelin asas hissesinin ilkin fraksiyalanma zamani
magmadan ayrilmasidir. Bu miqdarda olivinin kristallasmas1 ancaq
ilkin oarintinin yiksok miqdarda gismon arimoa prosesinin mohsulu
olmasi zamani miimkiin ola bilor. Mikroelement tarkiba gors tortib
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olunmus diaqram da gismon arima paymin xeyli yiikksok oldugunu
gostorir (sok. 5)%8.

Qabbro-noritdo Ni-in miqdarinin xeyli az (123 g/t), Cr-un
miqdarinin isa yliksok olmasi (815 g/t) bu siixurun hagigstan do giicll
fraksion kristallagsmaya moruz qalmis ilkin arintinin mahsulu olmasini
gosatarir. Olivin va siixur arasinda Mg-Fe paylanma omsali da qeyd
edildiyi kimi gabbro-norit Ugun xeyli yiksokdir. Bu goadar fraksiya-
lanmadan sonra oasasi gabbro-norit sixurunu amala gatirmok Gcun
ilkin arintinin gisman arimoa pay1 xeyli yiiksok olmalidir. Diagramdan
gorsandiyi kimi 10%-li granatli ampfibolitli mantiya 6zilinin 50-
60% (lstogol metasomatitlosmis mantiya 6ziiliiniin 20-25%) orimasi
intruziv kompleksin II fazasinin siixurlarini yarada bilar (sokil 5).

60.00

Eclogite M: Mantle
-T50 25% Garnet- " g ath
> hibolite mM: Metasomatized
50.00 amphibolite mantle
10—
10% Garnet-amphibolite
40.00 Adakite
10% Garnet-lherzolite
=} A
%3000 -
= Amphibolite
5% Garnet-lherzolite
20.00 —10\"
1 -+25
10.00 / —50
r\‘- 5% Spinel-lherzolite
| O MORB %
0.00 -
10.00 15.00 20.00
Yb

Sakil 5. La/Yb —Yb asililiq diaramina gors orta va turs tarkibli
suxurlar dgtin mantiya 6zulindn arima payi

Deyilanlori imumiloasdirarok intruziv kompleksin formalagma-
si1 asagidaki kimi tasavviir etmok olar:

18 Alireza Almasi. High degree partial melting of the metasomatized mantle: A
possible source for the Eocene-Oligocene porphyry Cu-Au-Mo deposits in Lut
block, Eastern Iran // Ore Geology Reviews 157, —2023. —p. 1-25.
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Subduksiya edon okean gabigmin yiiksok orimo pay:r istdo
yerlasan metasomatik doyismis astonosfer pazinin da yiiksok doaracali
gismon arimasina sabab olmusdur. Yiiksok arima pay1 naticasinds
yaranan ilkin arintidon olivinin intensiv akkumilyasiyasindan sonra
maqma dasiyan dorinlik qirilmalarinin kémayi ilo hamin arintidon
ayrilan magma I fazanin siixurlarini amalo gotirmisdir. Novbati dofo
aktiv qirilmalar yarandiqda ilkin maqmatik ocaqdan bu dofs artiq orta
torkibli vo bir godor Yer gabigini assimlyasiya etmis magqma iist
horizontlara dogru dasinir ki, bu da Goadobay intruzivinin inkisaf
morholasinds Il fazaya cavab verir. Milayim galovili stixurlar olan
monsonitlorin minerallarinin dorin kristallsma doarinlikari va nisbaton
yuksok temperaturlari intruzivin goalovi golunun sslinds ikinci fazanin
qaliq arintisindon amalo galmadiklori gonastina gatirir. Homginin,
stixurlarin kimyovi torkibi da onlarin IT fazanin qaliq arintisi deyil daha
osasi torkibli orintidon formalasdiglarini gosotrir. Bu fakt homin
stixurlarin I fazanin ilkin arintisina cavab veron bagqa magma ocaginin
daha uzun muddat tektonik qirilmalarla bosalmadan sabit galmasi vo
kontinental qabiq olan dayka siixurlarin1 assimilyasiya edarok goalovi
tobiotli orinti formalasdirdigint gostorir. Siixurlari amolo gatiran
magmanin temperaturunun yiiksok olmasi vo magmatik ocaqda uzun
muddst qalmast Yer qabigini daha ¢ox assimilyasiya etmasina vo
galovi elementlarlo zonginlosmasina sabob olmusdur. Bu fakt qizil-
polimetal filizlogsmasinin milayim golavili golla genetik alagoli olmasi
fikrini yarada bilor. Belo ki, mulayim golovili golun magmatik arintisi
Yer qabigimi assimilyasiya edorkon filiz elementlari ilo do zonginlogo
bilordi.

NOTIiCO

1. Minerallarin kimyavi torkibino goro hesablanmig fiziki-Kimyavi
amolagalma soraiti plagioklazin olivinls birlikds ilkin paragenezis
toskil etmisdir. Ortopiroksen artiq temperatur xeyli diisdiikdon
sonra kristallasmisdir. Adi ¢akilon biitiin minerallar {igiin I fazanin
stixurlarinda kristallagsma temperaturlari II fazanin siixurlarina nis-
boton daha yiiksokdir. Ortoklazlar arinti SiO2 va galovi komponent-
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larlo zanginlogdikca II fazanin siixurlarinda daha asagi tempera-
turlarda kristallasmislar. Sonda isa bitin stxurlar t¢un xarakterik
sayilan sulu minerallar kimi amfibol vao mika kristallasmisdir.

2. Godoboy intruzivinin siixurlarininin moakanca yerlogsmo Xxususiy-
yatlori va onlarin amala galmolarinin fiziki-kimyavi soraitlorinin
tohlili gostorir ki, 1 faza tokamil prosesino uygun olaraq asasi
torkibli arintidon amala goalon gabbroid torkibli siixurlardir. 11 fazada
iso dorin magmatik ocaqdan ayrilan artiq diferensiasiya etmis homin
asasi torkibli orinti kvars-diorit torkibli siixurlart vo bu siixurlarin
qaliq orintisindon formalasan digor siixurlari omoalo gotirmisdir.
Mdlayim golovili suxurlar iso tokibco osasi magmaya yaxin olan
digar magmatik ocagdan ayrilan vo assimilyasiya naticasinds golovi
elementlorlo daha da zanginlogsmis magmanin mahsuludur.

3. Magmatik foaliyyata sobob olan ilkin arinti subduksiya edon okean
qabigmin yiiksok miqdarda arimasi naticasindo amalo golmisdir.
Sixlig1 otrafindan daha az olan orinti yuxari {ist mantiya pazina
qalxaraq buradaki metasomatik zonginlogmis astonosfer maddasini
bir migdar oritmisdir.

4. Dissertasiya isinin yerina yetirilmasi zamani ilkin arintinin hesab-
lanmis nazori kKimyovi torkibinin qonsu orazilords askar edilmis
ultramafik stixurlarla migayiss edilmasi galocok todgigatlar gln
istifads edilo bilor.
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