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GIRIS

Moévzunun aktualhigl. Boyiikk Qafqazin conub yamacindaki
Kasdag-Filizgay filiz qovsagina uygun olan Saribas struktur-formasiya
zonasinin biitiin sanaye tip yataqlari vo kolgedan-polimetal filizlorinin
oksor tozahiirlori demok olar ki, onun maorkazi hissssindo
comlosmisdir. Bu yataq vo tozahiirlor asason Orta (Aalen), Asagi
Yuranin (Plinshax, Toar) gara sistlor gatinda yerlogsmisdir. Onlar
genetik cohatdon slagoli iki - kolgedan-polimetal va mis-pirrotin filiz
formasiyasin1 yerlogdirir. Hor iki formasiyanin yataglari istismar
obyektidir, lakin kolgedan-polimetal filizlosmasi an ¢ox praktiki
shomiyyato malikdir.

Rayonun oksor filiz obyektlorinin Syronilma voziyysti onlarin
praktiki shamiyyatini birmanali giymatlondirmays imkan vermir. Ona
gora do, Filizgay kolgedan-polimetal yataginin mineraloji-geokimyavi
modelinin qurulmasi asas vozifadir. Bu masalonin halli geoloji-
kosfiyyat iglarinin daha magsadyonlii vo somarali aparilmasina imkan
veracak ki, bu da qarsiya qoyulan magsadin ugurla yerina yetirilmosino
sorait yaradacag.

Yuxarida geyd edilonlara asasen, qazma quyularinin geokimyavi
molumatlart bazasinda filiz amalagalmo sistemlarinin 3D geoloji va
genetik modellarinin islonib hazirlanmasi vo qurulmasi kolgedan
yataqlarinin  dyranilmasinds yeni morhalo hesab olunur. Otrafli
mineraloji vo geokimyovi molumatlar ossasinda filiz amalagalma
morhalalarinin miiayyan edilmasi, onlarin kolgedan yataglarinin har
hans1 tipina (VMS vo ya SEDEX) aid edilmasi, filiz amalogalmo
sistemlarinin manboalarinin aydinlasdirilmas: miiasir geologiyada ¢ox
aktualdir.

Tadgigatin maqsadi: Filizcay kol¢edan-polimetal yataginin
mineraloji vo geokimyavi modelinin qurulmast;

- dogiq mineraloji-geokimyavi kompleks malumatlar asasinda
ayri-ayri filizomalagatiron elementlorin 3D modellarinin qurulmast;

- elementlorin  konsentrasiyasi nisbatino asason geokimyovi
anomaliyalarin, geokimyavi zonalligin miiayyan edilmasi;

- Filizgay kol¢edan-polimetal yataginin amalogolma mexaniz-
minin aydinlagdirilmasi.



Tadqgiqatin vazifalari:

1) filiz kiitlesinin qalximi tizro geokimyovi zonalligin miisyyon
edilmasi tgiin filizlords baslica filizomalogoatiran vo onlari miisayiat
edon elementlorin paylanilmasinin daqiq Gyronilmasi, geokimyavi
anomaliyalarin ayrilmasi;

2) paragenetik mineral assosiasiyalarinin mineral torkibinin,
tekstur-struktur xiisusiyyatlorinin dyranilmasi;

3) “Leapfrog GEO” programindan istifade etmoklo ayri-ayn filiz
elementlarinin (Zn, Pb, Ag) 3D geokimyavi modellarinin qurulmast;

4) kompleks mineraloji-geokimyavi molumatlar ssasinda Filizgay
yataginin genezisinin aydinlagdirilmasi.

Faktiki material va tadqiqgatin metodologiyasi:

Dissertasiya isi mioallifin hom axtaris, hom do ilkin kosfiyyatin
biitin morhalalorinds, ham do 2014-2024-cii illordo tematik is
prosesinda aldo etdiyi faktiki materiallara asaslanir.

Isin metodologiyas1 yatagin geoloji xaritasinin tortibinden, bu
arazisindos filizotrafi ¢okiintiilorin stratigrafik stitununun tartibindan,
petrografik, mineraloji vo geokimyoavi todqiqat iisullarindan istifado
etmoklo yerlistii vo yeralti dag-moadon islorinds geoloji-struktur
misahidolordon ibarot olmusdur. 250-don ¢ox slif vo 100 angslif,
homginin ¢oxsayli stuf niimunalori tadqiqi, filizlorin struktur va tekstur
xiisusiyyatlori xarakterizo olunmusdur.

“Rentgen-fliloresent  mikrospektrometr”don istifado  etmoklo
yatagin osas filiz omoloagatiron elementlarinin vo onun osas
sulfidlorinin boazi mikroelementlorinin migdart miisyyon edilmisdir.
Kosfiyyat quyularinin osas materialindan segilmis filizlorin 8000-don
cox spektral vo 850 kimyovi analizinin naticalori todgiq vo tohlil
edilmis, “Leapfrog GEO” proqrami asasinda ayri-ayri elementlar ti¢iin
geokimyavi 3D modellor qurulmusdur. Yatagin genezisini aydinlagdir-
maq Uglin pirit, sfalerit, qalenit vo pirrotindo kiikiirdiin izotop
torkibinin molumatlarindan istifado edilmisdir. ~ Paralel olaraq,
Azorbaycan Respublikasinin Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyinin
Milli Geoloji Xidmatinin Bag Qafqaz Ekspedisiyasinin geologlarindan
ibarot qruplar torofindon orazido aparilmis geoloji-planalma, axtaris,
kosfiyyat, geofiziki vo tematik islorin materiallarinin tahlili
aparilmigdir. Miixtalif kKimyavi elementlor arasindaki alagoni miioyyan
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etmok {iglin kompiiter proqramlarindan istifado etmoklo bu
elementlorin paylanmasinin histoqramlar1 qurulmusdur. Korrelyasiya
omsallarina osason, Klaster analizindon istifado etmoklo yatagin
filizlorinda kimyavi elementlarin iki assosiasiyast miioyyon edilmisdir:
1) Cu-Bi-Sb-Co-Se u 2) Zn-S-Au-Pb-As-Ag-Cd. Analitik islor
Azorbaycan Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin Geoloji Xidmo-
tinin, Qafqaz Mineral Xammal Institutunun (Tbilisi) vo Azorbaycan
Respublikasi Maliyya Nazirliyinin Qiymatli Metallara vo Daglara
Nozarat Dovlat Xidmotinin “Rentgen-fliioresent mikrospektrometrik
analiz” laboratoriyalarinda aparilib.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi:

1. Miiayyan edilmisdir ki, sulfid mohtavilarinin, konkresiyalarinin
Vo assosiasiyalarmin miqdar1  (eSasen  pirit  torkibli) Yura
cokiintiilarinin geoloji kasilisindo Toardan Plinsbaxa gador yuxaridan
asagiya dogru artir Vo Filiz¢ay stratiform kolgedan yataginin yan
stixurlar1 olan Plinsbax yasl gil sistlorinin tigiincii dostinds (Filizgay
seriyasi) maksimuma gatir;

2. Misyyon edilmisdir ki, sink vo qurgusunun maksimal
konsentrasiyasi yatagin demok olar ki, biitiin garb hissasini, mis iso
yatagin sorq cinahinda vo morkazi hissasinda lokal orazilori tutur.
Glimiisiin paylanma xiisusiyyati qurgusunla ¢ox yaxindir, qizilin
paylanmasi iso timumi olaraq mis minerallasmasinin paylanmasina
oxsardir. Umumi olaragq, filiz yataginin qorb cinahindan sorgino dogru
sink vo qurgusun konsentrasiyalarinda azalma, misin torkibinds iso
artim miisahids olunur.

3. Filizlori gil sistlori, alevrolitlor vo ya qumdaglart (“filiz flisi”)
olan inco laylanmis massiv sulfidlordan ibarot olan Filizgay yatagi
amoaloagalma xiisusiyyatino gora kombina olunmus hesab olunur va
filizlori qurgusun, sink vo glimiigiin on mithim monbayi olan SEDEX
tipino aiddir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddealar:

1.Filizgay kolgedan-polimetal yataginmn filizlorinin mineraloji-
geokimyavi zonalliginin asaslandirilmast;

2.Filizgay yatagmin filizlorinin geokimyoavi 3D modeli;

3.Yatagin  ¢okmo-eksgalyasiya monsayi  (SEDEX tipli),
hidrotermal-metasomatik vo metamorfogen doyismoyo moruz qalmasi.
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Tadqgiqatin praktiki shomiyyati Filizcay yataginin mineraloji-
geokimyovi modelinin qurulmasinda totbigqi problemlarin hallins
yonaldilmasi ilo miioyyan edilir. Filiz¢ay yatagi osas filiz elementlori
(Zn, Pb, AQ), elaca da onlar1 miisayiot edon komponentlarla (Cd, In,
Bi, Sb, Se vo s.) zongindir. Toklif olunan filiz minerallarinin miiasir
isullarla todqigi onlarda nadir elementlarin amalo galmo formalarini
daha magsadyonlii sakilda hall etmaya vo arazinin kolgedan-polimetal
filizlosma perspektiviorinin  giymotlondirilmasini = siiratlondirmays
imkan veracok vo filizlordon nadir elementlorin ¢ixarilmasi sxem-
lorinin iglonib hazirlanmasinda istifado oluna bilar. Filizg¢ay yataginin
ayri-ayri filiz elementlorinin 3D geokimyovi modeli filiz vo metal
ehtiyatlarinin hesablanmasinda, yeralti modonds kasfiyyat vo planalma
islorinin layihalondirilmasinds, hamg¢inin kol¢edan-polimetal yatag-
larinin  amalogalma  soraitlorinin - miioyyan edilmasi {igiin nozori
masalalarin hallinds istifads oluna bilar.

Isin aprobasiyas1 vo nasri. Dissertasiya isinin osas miiddoalari
respublika (Bak1 — 2015, 2016, 2018, 2019, 2022, 2023) va beynolxalq
konfranslarda (Baki - 2014, Almata - 2015, 2019) moruzs edilmisdir.
Dissertasiyanin mévzusu {izro 9sas miidafio olunan miiddoalar1 oks
etdiron 20 elmi is (o ciimladan, Emerging Sources Citation Index, Web
of Science Core Collection (Ukrayna) bazasinda 3 moagalo, Web of
Science platformasinda RSCI bazasinda 1 maqala, va Rusiyada elmi
daraca va elmi adlarin verilmasi iigiin Yer Elmlori iizra tovsiya olunan
dovri elmi nagrda 2 maqala daxil olmagla) dorc edilmisdir.

Dissertasiya isi geologiya-mineralogiya elmlori  doktorlari,
professorlar N.©.Novruzov ve N.O.Imamverdiyevin rohborliyi ilo
aparilmigdir. Todgigat prosesinds dissertasiyanin miixtalif miiddoealari
akademik V.M.Babazado, professorlar B.H.Qalondorov, V.S.Qur-
banov, S.F.Abdullayeva, dosentlor M.i.Mansurov, S.F.Valizads,
G.C.Babayeva, M.Y.Hasanquliyeva, g.-m.e.n. F.C.Hiiseynov, y.e.f.d.
A.O.Valiyev, S.S.Mursalov, R.Q.Osgorov, aparict geologq vo
molumatlar bazasi lizro mithandis S.M.Mommadov va b. ilo miizakiro
olunmusdur. Miisllif materiallarin iglonmasinds vo dissertasiyanin
tortibatinda boyiik komoklik gostoron biitiin adlar1 ¢okilon yoldaslara
somimi tosokkiirtinii bildirir.



Isin hacmi vo strukturu. Dissertasiya isi giris, 5 fasil, natico vo
praktiki tovsiyadon, 158 adda istifado edilmis odabiyyat siyahisindan,
43 gokil, 17 cadval daxil olmagla 189 sohifadon, imumi hacmi 221330,
o ciimladan, giris hisso — 8018, | fasil — 25369, 11 fasil — 43153, 111 fosil
— 45462, 1V fasil — 41077, V fasil — 52564, natica Vo praktiki tovsiyalor
— 5687 isaradon ibaratdir.

I FOSIL. BOYUK QAFQAZ MEQAANTIKLINORIUMU-
NUN TEKTONIK QURULUSU

1.1. Boyiik Qafqaz dag-qirisiqhq sisteminin zonalari

Boyiik Qafqaz Alp dag-qirisiqliq sistemi Qafgazin simal hissasini
tutur vo Taman yarimadasindan Abseron yarimadasina qodor
maksimum eni 150 km olmagla 1300 km maosafoys qodor uzanir
(Feonoruss  Asepbaiimxana, 2005', Kenrepiu, 2009%). Miiasir
strukturda Boyiik Qafqaz gec Alp tektonik horakatlori naticasindo i
osas mezozoy strukturundan — Simali Qafgaz vo Conubi Qafgaz
(Transgafgaz) kontinental mikroplitalori vo onlart ayiran genis Tetis
konar doniz hovzasindon omoalo goalon miirokkob qirisig-ortiikli
struktur kimi togdim olunur.

Boyiik Qafgazin conub yamacinin biitiin malum olan kolgedan-
polimetal vo mis-pirrotin yataqlart vo filiz tozahiirlori hiidudlarinda
geoloji qurulusu bir sira spesifik xiisusiyyatlori ilo segilon iki uzununa
— Tufan va Saribas yarimzonalarmin Asagi-Orta Yura yash terrigen
qatlarinda comlogmisdir.

1.2. Filizatrafi siixurlarin geoloji qurulusu va litofasial saciyyasi

Boyiik Qafqazin sorq segmentinin conub yamacinda vo onun
suayrict hissasindo Azarbaycan vo ona bitisik Dagistan orazisinds
kolgedan ayalatinin biitiin malum yataqlar va filiz tozahiirlori Asagi vo
Orta Yura ¢okintilorinds comlogsmisdir vo miidafio olunan
dissertasiyada otrafli tosvir edilmisdir.

! Teonorus Azepbaiimxana: [B 10 Tomax]. / Ilox pen. akazemuka A.A.Anuszazge. —
Baky: Hadra-TIpecc, — 1.4, Tekronuka — 2005. — 505 c.
2 Kenrepiu, T.H. TekToHMYECKas PACCIOEHHOCTh aNbIMICKOro Yexsa BosbIoro
Kasxkaza bosemioro KaBka3za B npenenax Asepbaiimkana: / aBropedepat Tucc. TOKT.
reoj.-MuH. Hayk. / — baky, 2009. — 61 c.
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Tadqiqat aparilan saho Zaqatala-Qovdag (Araliq) sinklinoriumu ilo
ayrilmig vo Saribas zonasinda istirak etmoyon Tufan vo Vondam
antiklinoriumlar1 daxilinds inkisaf etmis magmatik siixurlarin nisbaton
az yayillmasi ilo xarakterizo olunur®. Tufan zonasinda magmatizm
vulkanik assosiasiyalarin,  kigik sill intruzivlerinin vo dayka
omologalmalarinin qalxmasi ilo 6ziinii biiruzo vermisdir. Sonuncular
Boyiik Qafgazin conub (Kaxeti) diabaz qursaginin sorq davamidir.
Silsilonin  Dagistana bitisik suayrici  hissesinde do  vulkanik
omologolmolor shomiyyatsiz sokildo inkisaf etmisdir. Bu magmatik
cisimlor Asag1 vo Yuxari1 Toarin qumlu-sist tobagolorini, bazi yerlords
iso Asagi Aalenin alt mortobolorini kosir, lakin Bayos vo daha
yuxaridaki cokiintiilor arasinda he¢ bir yerdo miisahido olunmur.
Belolikls, yas1 Bayosdan avvalki dovrs aiddir vo Bayosdan ovvalki
qurisiqliq harakatlori ilo olagelondirilir. Magmatik omologalmalorin
¢ixislart qirilmalarla idars olunur.

Magmatik omoalogolmalor iki konar iizvls - asasi vo turs siixurlarla
tomsil olunur. Birincisi - "diabaz" formasiyasinin gabbro-diabaz,
diabaz vo diabaz porfiritlori olduqca genis yayilmisdir vo maqma
torkibino gbra toleit seriyasina aiddir. Turs vo orta torkibli siixurlar
osason dasit, andezit vo diorit porfiritlori ilo tomsil olunur*®®.
Daykalarin va sillorin qalinligr 1-20 m, uzunlugu iss bir ne¢o onlarla
m-don 150 m-o vo daha ¢ox doyisir. Kigik intruziyalar Toar va qismon
Aaleninin osas qumlu-gilli ¢okiintiilorine tomasda tosir gostorir vo 1-2
m galinliginda buynuzdasi siixurlarindan ibarat endokontakt oreolu ila
miisayiot olunur.

3 A6nmymnaes, P.H., Kyp6anos, H.K., Anues, I .. MarmaTusm U KOJlYeIaHHOE
opyaenenune J[xuxux-Uyrakckon 30HbI banakeHckoro pynHoro paiiona (bombiioi
Kagkas) // — M.: UsBectuss AH CCCP, cep. reomorudeckas, — 1975. Ne4, — ¢. 70-89.
4 T'eomorus Asep6aiimxana: [B 10 Tomax]. / Ilox pen. akagemuka A.A.Anusane. —
Baky: Hadra-TIpecc, — 1. 3, Marmarusm — 2001. — 434 c.

% Kepumos, I'.U., [llupaines A.b. Marmatnueckue Qopmamuu KOkHOro ckioHa
Bounpimoro Kaskasa n ux pynonocHocts // — baky: UzBectust AH Azep6. CCP. Cep.
Hayk o 3emie, — 1984. —c. 17-23.

6 Kepumos, P.B. Tlerponoruss u pyJOHOCHOCTh MAarMaTHYECKUX KOMILIEKCOB
Banaxsro-3akatansckoro pyaHoro paiiona (FOxueni ckiaon b.Kaskaza): /
aBTOpedepar auc. KaHJ. reol.-MuH. Hayk / — baky, 1991. — 20 c.
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Tufan zonasinin gsimaldan Bas Qafgaz, conubdan iso Khnamadan
tistagalmoasi ilo mahdudlasan simal hissasinds mis-pirrotin formasiyasinin
yataglar1 comlogmis, kolgedan-polimetal torkibli filizlor iso ayri-ayri
tocrid olunmus bloklarda askar edilmisdir vo demoak olar ki, tamamilos
xalkopirit-pirrotin assosiasiyasi ilo avoz olunmusdur (Cixix, Cugak,
Kasdag, Kasmala, Somalit, Qudurdag, Qizildors va s. yataglari).

Tufan blokunun mis-pirrotin filizlorinin konsentrasiyasi zonasindan
birbasa conubda, kolg¢edan-polimetal formasiyasinin filizlorinin
ustiinliik togkil etmosi ilo Xxarakterizo olunan Saribas struktur-
formasiya zonas1 uzanir. Zonanin baslica filiz-nozaratedici elementlori
simalda Kéhnamadan va conubda Saribag darinlik qirilmasidir. Zona
daxilindo Filiz¢ay yatagi yerlosib vo burada mis-pirrotin torkibli
filizlorin hacmi 1-1,5 %-don ¢ox deyil. Saribas zonasinin on
perspektivli yataglar1 Katex, Saribas, Glmbiilgay vo s.-dir. Zona
daxilindo intensiv hidrotermal-metasomatik doyismolor aydin ifado
olunmus vo onlar osasen filizalt1 laylar daxilinde inkisaf etmis vo
damar filizlorinin inkisafetma oreolu ilo tst-tisto diisiir.

II FOSIL. KASDAG-FILiZCAY FiLiZ QOVSAGININ
GEOLOJI VOZIYYOTI

2.1. Filizcay filiz sahasinin geoloji xiisusiyyatlori

Boyiik Qafqazin conub yamacinin, o ciimlodon Kasdag-Filiz¢ay
filiz qovsagmin geoloji xisusiyyatlori, xiisusilo Filizcay yataginimn
daxil oldugu Kasdag-Filiz¢ay filiz qovsagi miixtolif dovrlordo
R.N.Abdullayev, S.A.Agayev, V.B.Agayev, A.A.Oliyev, H.I.Oliyev,
R.M.Oliyev, D.M.©Ohmodov, R.A.Axundov, V.M.Babazados, S.F.Ba-
bayev, A.M.Babayev, A.A.Bayramov, E.T.Bayramaliboyli, M.B.Bo-
radayevskaya, S.F.Valizads, H.A.Valiyev, A.S.Heydorov, L.N.Qri-
nenko, T.Q.Haciyev, M.Q.Dobrovolskaya, N.M.Zairi, A.Q.Zlotnik-
Xotkevig, B.LIsayev, S.B.Ziilfiiqarov, M.9.Qasqay, H.I.Karimov,
N.K.Qurbanov, R.B.Korimov, E.M.ilyasov, N.A.Ismayilova,
T.M.Mommodov, C.D.Mazanov, A.L.Mahmudov, K.I.Museyibov,
B.V.Mustafa-zads, H.V.Mustafayev, V.N.Nagiyev, N.A.Novruzov,
V.I.Smirnov, N.S.Yusifov, G.A.Tvalgrelidze, A.G.Tvalgrelidze,
H.A.Calabiyev, C.M.Xolifo-zados, A.B.Siraliyev, O.S.Sixalibayli va



bir ¢ox basqa todqiqatgilarin osSorlorindo kKifayot godor otrafli
isiqlandirilmisdir.

Filiz qovsagi1 Balakon-Zagatala filiz rayonunun gorb cinahini shato
edir vo Tufan va Saribas struktur-formasiya zonalarmin qovsaginda,
Kohnomadan oks fay-iistogalma qirtlmalar sistemi boyunca mohdud-
lasir. Kasdag-Filizgay filiz qovsaginin geoloji vaziyyati onun Balakan-
Zagatala filiz rayonunun gorb cinahinda yerlogsmasi ilo miiayyan edilir
Vo Kdhnomodon dorin qirilma zonast boyunca Tufan vo Mazim-
Sartbag  yarimzonalarinin  birlosmosine  uygun  golir.  Tufan
yarimzonasinin filiz qovsagi hiidudlarinda eyni adli yatagin yerlosdiyi
birinci dorocoli Kasdag xotti antiklinalim toskil edon Ust Plinshax
(Filizay seriyas1), Alt (Murovdag seriyasi) vo Ust (Cixix seriyasi)
Toar yash terrigen siixurlari iizo ¢ixir. Mazim-Saribas zonasinda Alt
(Balakon seriyasi), Ust (Filizgay seriyas1) Plinshax vo Toar (Qubax
seriyasi) ¢Okiintiilori Filizgay filiz yataginda yerlogson Karabgay
qutuvari antiklinalinda {izo ¢ixur.

Beloliklo, geyd olunan struktur-formasiya zonalarin iifiiqi zonallig
Vo metallogenik ixtisaslagsmasi aydin sokildo miioyyan edilmisdir.

Kolgedan-polimetal formasiya iki marhalods - erkan, hidrotermal-
¢okmo (osason pirit) vo gec - hidrotemal-metasomatik (mshsuldar
polimetal) formalagmisdir. Mis-pirrotin formasiyasinin amalo galmasi
misin gatirilmasi vo polimetallarin ¢ixarilmasi ilo miisayiot olunan
stratiform kolgedan filizlorinin sonraki hidrotermal-metamorfogen
cevrilmasi ilo baghdir.

2.2. Filiz¢ay yataginin geoloji qurulusu

Yatagin geoloji qurulusunda Alt Yura yashi Ust Plinsbaxin
(Filizcay seriyasi (J1p2)), Toarmn (Qubax (Jiti+2) Vo Murovdagin (Jit1)
seriyalar1) terrigen ¢okintilori istirak edir. Dissertasiyada yataq
sahosinin Alt Yura yash terrigen ¢okiintii kosiliginin litostratiqrafik
xarakteristikas1t vo siixurlarin osas litoloji ndv mixtalifliklorinin
petrografik xiisusiyyatlori otrafli tasvir edilmisdir.

Yatagin terrigen komplekslarinin asas litostratiqrafik xiisusiyyatlori
asagidakilardir:

a) biitiin miiayyon edilmis tobagolor fasiyalarin dayanigligi vo daha
az doracado galinligr ilo forglonir;
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b) kasiliglorin ritmik qurulusu aydin flisoid xaraktera malikdir, bu,
on ¢ox Ust Plinsbaxin Filiz¢ay seriyasinin flisoidlorinda, dostolarindo
Vo an az aydin sokilds Alt Toarin Murovdag seriyasinda tomsil olunur.

¢) sulfid mohtavilarinin, konkresiyalarin vo assosiasiyalarin (asason
pirit torkibli) migdar1 qanunauygun olaraq Toardan Plinsbaxa gqodor
yuxaridan asagiya dogru artir, stratiform kolgedan yataginda yerlogon
Plinsbax yasli gil sistlorinin (Filiz¢ay seriyasi) tigiincii dastasinds iso
maksimuma ¢atir;

¢) metamorfizm oksina, Plinsbaxdan Toara dogru oks istigamotds
artir Ki, bu da Toar yasl terrigen tobagolorin Kéhnamoadan ozilmo
zonas ila shatalonmasi ilo izah olunur.

2.1.2. Yatagn strukturu

Filiz¢ay yatag: tokco Balakon-Zagatala filiz rayonu daxilinds deyil,
hom do Boyiik Qafqazin metallogenik vilayatinds yegans iri pirit-
polimetal yatagidir.

Filiz¢ay yatagimin struktur vaziyysti onun Karabgay sandiqvari
antiklinalinin simal cinahinin Balakongay lokal enino inversiya
qalximi ilo miirokkoblogon K&hnomodon atilma-iistagalmasinin
uygunlugu ilo miiayyan edilir. Sahanin strukturunun asas elementlori
Karabgay antiklinalinin 6zoyi, onun simal cinah1 vo gostarilon enina
qalxim ils shatolonmis Kéhnomadan azilma zonasinin bir hissasidir.
Strukturun bu osas elementlorinin xiisusiyyotlori Filizgay yataginin
qurulusunun asas alamatlorini do miioyyan edir. Yatagin qurulusunda
qirilma strukturlari plikativ strukturlara nisboton he¢ do az rol oynamur.
Bu zaman uzununa qirisiqliq strukturlari boyu uzanmis oks fay-
tistogalma pozulmalar Gstiinliik togkil edir. Yatagin baslica uzununa
qirtlma pozulmalarina Kéhnamadan oks fay-iistogalmasi va Filizgay
istogolmasi aiddir.

2.2.1. Filiz yataginin morfologiyasi va daxili qurulusu

Filizcay yataginin kolgedan-polimetal filizlorinin morfologiyasinin
asas xiisusiyyati onun kaskin, demok olar ki, subparalel tomaslara
malik nisbaton sados tok plastsokilli cisim olmasidir. ©sason (90-95%)
sulfid filizlorinin aqreqatlarindan ibarat olub, asasini pirit vo daha az
sfalerit, galenit vo xalkopirit, homginin pirrotin togkil edir. Yatagin
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torkibinds karbonatlar va kvars, serisit va xlorit iss daha az rol oynayir
(Babazada, 2005)".

Filiz yatag: sorti olaraq iki hissoys boliine bilar: biitiin uzanmasi
boyunca daha dayaniqli, enig yatima, hom yatimi, hom do uzanmasi
boyu pillali struktura malik olan yuxari hisso va nishoton maili yatan
asag1 hisso (sahados asas hisss). Yatagin dam ortiiyii hor yerds Filizgay
filizotrafi iistagalma ilo miirokkablosir, yatagin yuxari, enis hissasinda
xtisusilo aydin miisahido olunan damui isa tistogalmanin morfologiyasi-
n1 tokrarlayir. Laylarabonzor yatagin dabani yan siixurlarla kaskin
tomaslar1 saxlamaqla daha miirokkab strukturla xarakteriza olunur.

Filiz kitlesi Filiz¢ay seriyasinin iist - {iglincii dostasinin monoton
gil sistlori arasinda yerlosir. Burada yataq qalin filizli horizonta uygun
galir, onun sorhoddi lateral olaraq Balakongay enino qalximinin
sorhadlari ilo miioyyan edilir, burada filizli gil sistlori fasial olaraq
gumdasli flisoidls avazlonir.

Yatagin  kolgedan-polimetal  kiitlolori  iiglin 6z morfoloji
xususiyyatlori ilo saciyyalonan asagidaki osas tekstur tiplori ayrilir:
layli-zolagli, massiv, lokali-mévtavili filizlor. Ilk iki tobii ndv, burada
calisan geoloqglarin fikrinco, balans filizlorins, todricon damarcig-
mohtavili filizloro vo ya otraf siixurlara kegon vo filiz kiitlasinin
morfologiyasini miirokkoblogdiron lokali-mohtavili iso  balansdan
konara aiddir®1%. Maraqlidir ki, layli-zolaglilardan massiv kolgedan-

7 Ceunen U uMHK. MeTaorenndeckas nposuHius bonbmoro Kaekasza. / B.M.
baba-3ane, C.A.Araes, I'.A.Yenadbu [u np.] / MuHepasbHO-CBIpbEBbIE PECYPCHI
Asepbaiimkana, — baky: Ozan, — 2005. — ¢. 294-340.
8 AxGepo, M.A. O6 0cOGEHHOCTAX MOP(OJOTHU M IPUPOAHBIX THUIAX DY/
Odunuzuarickoro mectropoxaenus / M.A. Akbepos, A.M. Camenos, I'.111. Mamenos,
[u np.] // Tpyast THUT'PU, — M.: — 1982. BoIm. 168, — c. 44-49.
® Baba-3ane, B.M., Araes, C.A. OcOGEHHOCTH CTPYKTYPHBIX YCIIOBUH JIOKAIM3AIUY
u Mopdonorun pyaHoi 3anexn @Punmzvaiickoro mecropoxkaenus // — baky:
Becthux bakuHckoro YHuBepcutera, cepusi €CTeCTBEHHBIX Hayk, — 1999. Nel, — c.
91-108.
1 Hospyszos, H.A., Carrap-3ane, H.A. XapakTepucTuka MHHEPAJIOTO-
TEOXMMUYECKUX OCOOCHHOCTEH CTpaTH(OPMHOTO KOTUYETAHHOTO MECTOPOXKICHHUS
Ounuzvaii  (bonbimoii Kaskas, AsepOaiikan) // — Briaagukaskas: BecTHuk
Buagukaskasckoro Hayurnoro nentpa PAH, — 2022. 31 (4) —c. 69-79.
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polimetal va kiikiird-kolgedan filizlorins kegid aydin olmayan zolaqli
Vo qarisiq teksturali filizlor vasitossilo bas verir.

Filizcay sahosindo filizlorin iki sonaye-texnoloji novii miisyyan
edilmigdir: oksidlosmis vo kolgedan-polimetal. Sonuncu iki ndva
boliiniir: qarisiq vo ilkin filizlor. Bu {i¢ név filiz qurgusunun
oksidlogsmis formalarmin torkibina gora forglonir. Oksidlosmislars
qurgusunun oksidlogsmis formalarinin torkibinds 60%-don ¢ox,
qarisigda — 60%-don 20%-a godor va ilkinds — 20%-don az olan filizlor
daxildir.

111 FOSIL. FILIZLORIN MINERALOJI XUSUSIYYOTLORI

3.1. Filizlarin mineraloji tarkibi

N.A.Novruzov, S.F.Volizads, S.A.Agayev, A.Q.Zlotnik-Xotkevig
Vo bagqalarinin malumatlarina gors, yatagin filizlorindos 100-o yaxin
mineral agkar edilmisdir. Pirit dominantdir, filiz hacminin 60-95%-ni
toskil edir. Osas minerallara homginin filizlorin osas sonaye dayarini
toskil edon sfalerit (6-8%), galenit (3-5%-a godor) vo xalkopirit (2-4%-
9 godar) daxildir. Pirrotin, arsenopirit, kobaltin vo magnetitin olmasi
adi haldir. Bismut, giimiig, arsen, siirmonin sulfoduzlarina, qizil,
giimiis, bismut va qurgusunun telluridlarina nadir hallarda rast galinir.
Qeyri-filiz minerallar arasinda kvars va Kalsit, homginin siderit, xlorit
Vo serisit miioyyan edilmisdir. Filizlords qatisiq elementlordan slava
cixarila bilon kadmium, indium, selen, tellur, bismut, giimis, qizil,
kobalt vo s. agkar olunmusdur. Filizlorin asasini hansi mineralin togkil
etmosindon asili olaraq, kolgedan-polimetal, pirit-pirrotin va mis-
pirrotin (filizlorin imumi hacminin 2-5%-don ¢ox olmayan hissasi)
filizlori ayrilir.

Yataqda iistiinliik togkil edan pirit va kolgedan-polimetal filizloridir.
Pirrotin {stiinliik toskil etmaklo mis-pirrotin filizlori ¢ox az inkisaf
etmisdir (codval 1).
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Cadval 1

Filiz¢ay yatagimn filizlarinin mineraloji tarkibi
(A.G. Zlotnik-Xotkevi¢a gora) 1!

Filiz tipi Minerallar
9sas ikinci daracali Nadir
Pirit vo pirit, solgun filiz, cemsonit, bulanjerit,
kolgedan- | sfalerit, pirrotin, qudmundit, volfsbergit,
polimetal | galenit, arsenopirit, meneginit, emplektit,
xalkopirit, burnonit, beegerit, semseit, kozalit,
karbonatlar | xloritlor, kvars, famatinit, diskrazit,
serisit geokronit, tellurobismutit,
gessit, pettsit, altait, nagiaqit,
xalis qiz1l va giimiis
Mis- pirrotin, magnetit, hematit, arsenopirit, kobaltin,
pirrotin pirit musketovit, sfalerit, | ilmenit
galenit, siderit,
biotit, aktinolit

Pirit vo kolgedan-polimetal filizlori zolagqli, massiv, lokali-

mohtavili vo damar teksturlarla xarakterizo olunur. Mis-pirrotin
filizlori Giglin brekgiya, brek¢iya sokilli, porfir goriiniisli vo damar
teksturlar saciyyavidir.

Asagida Filizcay yataginin baglica filiz toskiledici minerallarinin
qisa xarakteristikas1 verilir.

Pirit. Domir disulfidin novlori arasinda massiv kiikiird kolgedan1
vo layli-zolaglt kolgedan-polimetal filizlori toskil edon erkon
generasiya ustiinliik toskil edir.

| Pirit metakolloid qurulusun galiglar1 olan inco vo xirda donali
aqreqatlar soklindadir. Danalorin 6Slgiilari kigik daxilolmalardan 1sm
boyiikliiyiinds kristallara (0,3-1,0 sm) gador doyisir.

11 3n0oTHUK-XoTKeBHy, A.I'. BemecTBeHHBIH cocTaB M reHesnc OMIN3UaiCKOTo
KOJTYEaHHO-TIOMUMETAIUTHUECKOTO MecTopokaeHus Ha OxxHOM ckione bomnbmoro
Kagxkasza: / aBropedepat nucc. kaHa. reoi.-MuH. Hayk. / — Mocksa, 1970. — 24 c.
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I Pirit | piritdon tipomorf xiisusiyyatlorino goro kaskin sokilda
farglonir, hamginin sonuncunun relikt donslorini saxlayir, bunun
osasinda o ikinci generasiyaya aid edilir. Yaxs1 lizlonmis pentaqon-
dodekaedrlor vo kublar il temsil olunur. Sulfidlorin erkan
generasiyalari (sfalerit, qalenit vo xalkopirit) ilo assosiasiya toskil edir
Vo layli-zolagli kolgedan-polimetal filizlorin qurulusunda istirak
edirlor.

Il Pirit torkibinds | piritin gqaliglar1 var vo xalkopirit, galenit va
arsenopiritlo yaxin, eyni vaxtda bitisik boyiimalar, galenit-xalkopirit
aqreqatinin fonunda iso barabor yayilmis moéhtavilor amals gatirir.

IV Pirit piritin yuxarida tasvir olunan biitiin li¢ generasiyasini yeyir.
Osason pirit filizlorin biitiin névlarinds miixtalif migdarda olur.

Xisusilo massiv  pirit  filizlori tiglin  xarakterikdir. tmumi
xtisusiyyati onun metakolloid torkibi vo asagi kristallasma daracasidir.
IV piritin an ¢ox yayilmis formalari sferik konsentrik zonal aqreqatlar
Vo 6l¢iisii 2-3 mm-a godar olan daha miirokkab formali, radial-siial,
aciq corgivali karkaslar, framboidlor, zolagli yigilmalar, qabiqlar,
nazik zolaqli aqreqatlardir.

Sfalerit. Bu mineralin bir nego generasiyasi qeyd olunur. | Sfalerit
(marmatit) galenit va Il piritlo dayaniqli assosiasiya togkil edir. Layli-
zolaqli kolgedan-polimetal filizlorinds | sfalerit polimetal zolaglarin
asas hissasini nizamsiz, bazon bir gadar uzunsov, allotriomorf danali
aqreqatlar soklindo togkil edir.

Il Sfalerit (vyurtsit) IV piritlo birgo layli-zolaqli filizlordo kifayat
gador rast galir va bu agreqgatlarin markazi hissalarini vo ya hasiyalorini
amoalo gatirir. Damar-mohtovi filizlords 11 sfalerit tok ayrilmalar omoalo
gatirmoklo | sfaleritdon daha agiq rangds olmasi ilo forglanir.

I11 Sfalerit az miqdarda kvars, xalkopirit, pirrotin, galenit va solgun
filizlo va sulfoduz grupunun diger minerallari ilo birlikde miisahido
olunur. Onun i¢iin nisbaton boyiik (1-3 mm-o gadar) geyri-diizgiin
formal1 allotriomorf donalorin aqreqatlart xarakterikdir.

Qalenit sfaleritin biitiin generasiyalarinin peykidir. Ona goéra do
sfaleritin biitlin generasiyalar1 galenitin miivafiq generasiyalar1 ilo
miisayiot olunur.
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I Qalenit | sfalerit va Il pirit ilo daimi assosiasiyada geyd olunur.
Sfalerit aqreqatlarinda donolorarasi bosluglar1 tutan nizamsiz formali
kigik ksenomorf ayrilmalarla tomsil olunur.

Il Qalenit nadir hallarda 1V pirit vo karbonat ilo miixtalif ritmik
bitisiklor soklinds rast galir. Il galenitin xarakterik xiisusiyyati, Sink
sulfidinin erkon generasiyasinin yenidon ¢6kmasi naticasinds
meydana golon nazik vo damci formali sfalerit daxilolmalarinin
yayilmasidir.

I11 Qalenit daim I11 sfalerit, kvars, xalkopirit, solgun filiz, burnonit,
cemsonit va bulanjeritlo assosiasiyada olur.

Xalkopirit solgun filiz, pirrotin, III sfalerit, III galenit ilo homiso
assosiasiyada olur. Solgun filizdon va sfaleritdon sonra kristallasir.

Pirrotin daim az miqdarda xalkopirit, solgun filiz, III sfalerit, III
galenit va s. ila birlikds istirak edir. Bu minerallarla miinasibatds 0,
ovazedicidir, ¢iinki onlarin bir-biring bitisiklorinin hiidudlarini kegib,
cox vaxt sfaleritin xalkopiritlo vo ya solgun filizlo tomaslarinda
yerlosir.

Dissertasiyada homginin bir sira ikinci doroacali filiz vo qgeyri-filiz
minerallarinin qisa tosviri verilmisdir.

3.2. Paragenetik assosiasiyalar va minerallarin ayrilmasi
ardicilhigr

Filiz yatagiin formalagmasi prosesi iki moarholods bas vermisdir.
Birinci marhalo mohlullardan pirit kiitlalorinin ¢6kmasi, daha sonra
qurgusun, sink vo mis sulfidlorin {istagalmasi ilo baslayir vo pirit-
polimetal filizlorinin amolo golmoasi ilo basa catir. Ikinci marholoya
mis-pirrotin filizlorinin amala golmasi uygundur. Umumiyyatlo, ikinci
marholonin filiz ¢okmaosi yiiksok temperaturda bas vermisdir, bu da
biotit, aktinolit vo magqnetit kimi yiiksok temperaturlu minerallarin
pirrotin va xalkopiritlo assosiasiyasi ils siibut olunur.

Ayri-ayri filiz novlarinin otrafli mineraloji xaritologdirilmasi vo onlari
togkil edon minerallarin mikroskopik miiayinasi gostormisdir ki, filiz
yatagiin amalo galmasi bir nego marhalads bas vermisdir.

Birinci marhalada yatagin osas pirit kiitlosi kvars, karbonat vo
miioyyan miqdarda xlorit vo serisitlo tomsil olunan geyri-filiz
minerallarla birgs formalagmisdir.
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Ikinci marhalo daha mohsuldardir vo baslangicda Cu, Pb, Zn
sulfidlorinin  ¢6kmasi ilo, daha sonra geyd olunan metallarin
miqdarinin azalmasi vo As, Sb vo Bi-un artmasi ilo xarakterizs olunur.
Pirit gellorinin kristallasmasindan vo yenidon kristallasmasindan vo
cevrilmis aqreqatlarin bir gadar ozilmesindon sonra moahlullarin
dovriyyasi bas verir vo piritin gisman hall olunmasi vo yenidon
¢okmoasi ilo xarakterik skelet metakristallarinin amoalo goalmasi ila
miisayiot olunur.

Mineral amalagalmonin iigiincii marhalasi damar tipli nadir metal
filiz formasiyalarinin amalagalmasins uygun golir. Filiz damarlariin
lokallagdirildig1 ¢atlar gostorir ki, bu damarlarin omolo golmasi
miioyyon vaxt intervallarinda erkon amoalo golon filiz kiitlasinin
parcalanmasi ilo bas verir.

Doérdiincii - son marhoala pirit filizlori ilo kasigson mis-pirrotin
filizlorinin minerallar kompleksinin formalagsmasini shats edir.

Filizgay kolgedan-polimetal filizlorinin paragenetik assosiasiyalari
¢okiintli hovzolorinds amalo golon klassik kolgedan yataglarinin
mineral assosiasiyalar1 ilo ohomiyyatli oxsarliq oldugunu gostarir.
Yegano forq ondadir ki, Filizgay erkon generasiya piritlorinds yiiksok
temperaturlu xalkopirit yoxdur v torkibindo miistoqil paragenetik
mineral assosiasiyast amolo gotiron miirokkab sulfoduz kompleksi
vardir.

Minerallarin struktur vo mokan alagalorinin tohlili A.G.Zlotnik-
Xotkeviga (1970)'! gbro sahenin kolgedan-polimetal filizlorinda
ardicil amoalo golon yeddi paragenetik mineral assosiasiyani (erkon
pirit; pirit-arsenopirit; sfalerit-qalenit; gec pirit; xalkopirit-tetraedrit;
sulfoantimonit; tellurid assosiasiyasi), mis-pirrotin filizlorinds iss ti¢
mineral assosiasiyani (maqgnetit-siderit; xalkopirit-pirrotin; pirit-xlorit)
miioyyan etmoaya imkan verdi.

3.3. Filizlorin tekstur va struktur xiisusiyyatlori

Filizgay sahasinin osas hissasini kolgedan-polimetal filizlori tutur.
Kolgedan-polimetal filizlorin osas tekstur tiplori layli, zolagli, massiv
va xalli-mohtovi tiplordir ki, bunlar filiz yataginin yatan yan torafdon
damar-mohtavi filizlorin oreolu ilo miisayiot olunur. Sadalanan asas
filiz novlarinin har biri bir sira név miixtalifliklorino boliiniir.

17



Sahonin sorq hissasinds stratiform yatagin yatan yanina uygun
galon mis-pirrotin filizlori massiv, brek¢iya sokilli, brek¢iya, porfir
sokilli vo damar-mohtavi teksturlarla saciyyslonir.

Sahods askar edilmis filiz strukturlar1 ti¢ qrupda birlosdirilir: 1)
mahlullardan olan ¢okiintiilar; 2) avazetmalor; 3) metamorfik (yenidon
kristallagsma, kataklaz, yenidon ¢6kma Vs S.).

IV FOSIL. FiLiZ YATAGINDA KiMYOVi ELEMENTLORIN
MOKANCA PAYLANMASININ QANUNAUYGUNLUQLARI

4.1. Nadir vo sapalonmis elementlarin filizlords yayilmasinin
asas xiisusiyyatlori

Filiz¢ay

kolgedan-polimetal

sahasinin

filizlori

Kimyovi

elementlorin genis spektri ilo saciyyalonir. Filizlorin on miithiim sonaye

komponentlori  sink, qurgusun,

mis va giimiigdiir (Codval 2).

Miisayiotedici qarisiq komponentlora qizil, kadmium, indium, selen,
tellur, bismut, kobalt vo s. aiddir.

Cadval 2

Filiz¢ay sahasinin balansa daxil olan filizlarinda sanaye ahamiyyatli
komponentlarin sarhadlari va orta élgiilii tarkibi

Filizlorin Balansa daxil olan filizlor Balansdan
tipi konar filizlor
Kompo- Ilkin Qarisiq | Oksidlosmis
nentlor,%
Mis 0.01-890 | 0.05-110 | <0.01-027 | 0.04-2.17
_ 058 156 012 0-50
Sink 0.10-1470 | 0.10-1580 | <0.01-045 0.01-9.50
366 426 019 1.10
Qurgusun | 0.01-7.50 | 003-1190 | <0.01-555 | yox-5.90
141 232 345 0.15
Giimiis, g/t | yox-280.0 | yox-240.0 | 5.5-772.9 yox-83.0
44.08 67.95 160.1 13.98

Qeyd: suratds - torkibin hadlari, maxracds - orta torkib
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Sink yatagin filizlorindo on genis yayilan osas faydali
komponentdir. Kolgedan-polimetal filizlorinin layli-zolaql
novlari bu elementin on bdyiik orta miqdar1 ila saciyyaloanir,
Zolaqli vo massiv teksturali kolgedan-polimetal filizlarinds sinkin
miqdar1 lokali-mohtavili vo damar filizlarine nisbaton ¢ dofs
boyiikdiir. Elementin on asag1 konsentrasiyasi oksidlosmis filizlora
aiddir vo onunla izah olunur ki, sfalerit asan hall olunan sinkin
sulfatina qodor oksidloasir vo oksidlogsma zonasindan ¢ixir. Bunun
naticasinda Filiz¢ayin oksidlosmis filizlarinda sink 0,01-0,45%
arasinda dayisir vo orta miqdar1 0,19% taskil edir. ilkin vo qarisiq
siixurlarda sinkin miqdarinin doyismasi oxsardir: uygun olaraq
0,10 — 14,70% vo 0,10 — 15,82%. Lakin, sinkin orta miqdarinin
giymatino goro bu filizlor forglonir: ilkin filizlordo 3,66% vo
qarisiq filizlordo 4,26%. Sinkin klark konsentrasiyasi qorbdon
sarge dogru azalir (KK= 673; 583; 422). Tobii balans filizlarinin
tiplori igarisindo misin orta miqdar1 asagidaki qiymatlorlo ifado
olunur: zolaqli kolgedan-polimetal filizlorindo - 4,99%, massiv
kolgedan-polimetal filizlarinds - 3,31%, massiv kiikiird-polimetal
filizlorinds - 0,85%. Balansdan konar filizlords sinkin migdarinin
doyisma intervali kifayat qodor boyiikdiir — 0,01 don 9,50%-2 Kimi,
orta migdar — 1,10%. Eyni zamanda, sink tarkibi 6%-don ¢ox olan
niimunolars sporadik rast galinir.

Filizgay yataginin filizlorinin sonaye-texnoloji tiplarindo Pb-un
orta miqdar1 asagidaki artan siran1 amolo gotirir: ilkin — qarigiq —
oksidlosmis filizlor. Sonuncu tip elementin konsentrasiyasinin
genis intervalda doyismosilo xarakterizo edilir. Analoji sira giimiis
ticiin do miioyyon edilmisdir. Filizlorin miixtalif tekstur-mineraloji
tiplarindo qurgusunun, homginin giimiisiin yiiksok miqdar1 layli-
zolagli kolgedan-polimetal, on azi iso lokali-mdhtovili vo damar
filizlorinds askar olunmusdur.

Filizgay yataginin filizlorindo qurgusunun paylanma xarakteri
sinkin paylanmasit ilo eynidir. Qurgusunun orta miqdari
oksidlosmis filizlordo 3,45% toskil edorok ilkin vo qarisiq
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filizlordon ¢oxdur. Qarisiq filizlordo qurgusunun konsentrasiyast
0,03-don 11,90%-o kimi, ilkin filizlords 0,01-don 7,49-5 Kkimi
doyisir, orta miqgdar isa uygun olaraq 2,32 vo 1,41% toskil edir.
Qurgusunun klark konsentrasiyasi shamiyyatli doracads yiiksokdir
(KK=1575; 1206; 819). Balans filizlorinin tobii tiplarinds
qurgusunun orta miqdar1 zolaqli, massiv kol¢edan-polimetal va
massiv kiikiird-kolgedan filizlarindo uygun olaraq 2,03; 1,48 vo
0,31% toskil edir. Balansdan konar filizlords qurgusunun
konsentrasiyasi koskin azalir vo orta hesabla 0,15% toskil edir.
Qurgusunun 1,5%-don yuxari qiymati sporadik olaraq rast galir.

Yatagin filizlorindo Cu-in konsentrasiyasi genis intervalda:
0,01-don 11,0%-o godor doyisir. Ayri-ayri balans filizlorinin
texnoloji tiplorindo vo noévlorindo misin orta miqdarinin
paylanmasinda asagidaki azalan sira miioyyon edilir: qarisiq
(1,56%) - ilkin (0,58%) - oksidlosmis (0,12%). Belo
qanunauygunluq filiz  kiitlesinin  qurulusunun vo  misin
paylanmasinin  hoqiqi  soklini oks etdirir. Misin klark
konsentrasiyast qarbdon sorge dogru artir: 121; 123; 130. Qarisiq
filizlor oksidlosmoaya moruz qalan layli, zolaqli, massiv kolgedan-
polimetal filizlorindon ibaratdir. Bu filizlorin yayilma sahasi
toromo sulfid zonginlosmoa zonasini shato edir. Mohz bu zonada
misin hipergen minerallari: xalkozin, kovellin, bornit inkisaf
etmisdir. Misin konsentrasiyasinin qarisiq filizlordo ilkinlora
nisbaton ii¢ dofo artiq olmasi bununla izah edilir. Ilkin filizlordo
misin miqdart 0,01-don 8,90%-5 godar doyisir, bu elementin ilkin
siixurlarda orta miqdar1 0,58% toskil edir. Ayri-ayri filizlorin
balans tiplorinde misin orta miqdar1 oxsardir vo asagidaki kimidir:
zolagl kolgedan-polimetal filizlorinds - 0,70%, massiv kolgedan-
polimetal filizlorindo - 0,81%, massiv kiikiird-polimetal
filizlorinda - 0,71%. Qeyd etmok lazimdir ki, balans filizlarinda
misin miqdarinin belo genis intervalda doyismoasine baxmayaraq,
ehtiyatin hesablanmasinda istirak edon 80% niimunods bu
elementin miqdar1 0,3-1,0% toskil edir.
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Filiz¢ayin texnoloji tiplarindo vo noévlorinds Ag-in konsent-
rasiyasinin soviyyasino goro oksidlosmis filizlardon kaskin
forglonir vo orta miqdar1 160,1 g/t toskil edir. Ilkin vo qarisiq
filizlordo giimiisiin miqdarinin doyismasi eynidir. Orta miqdarin
saviyyasina gora ilkin filizlor (44,08 g/t) qarisiq filizlors (67,95%)
tabe olur. Filizlorin tobii tiplorindo giimiisiin orta miqdari
qurgusunda oldugu kimi asagidaki sira ile azalir: zolaqli kolgedan-
polimetal filizlorindo - 60,15 @/t, massiv kolgedan-polimetal
filizlorinda 43,46 g/t, massiv kiikiird-kolg¢edan filizlarinds - 19,11
g/t. Balansdan kanar filizlor orta hesabla 13,98 g/t glimiis saxlayir.
Bu zaman oksor niimunslordo 30 g/t-a godor miqdar miisahido
edilir. Bu elementin maksimum izokonsentrasiyasi yatagin simal -
gorb yarisinin iist horizontlarina aiddir, burada onun orta miqdari
75,6 g/t toskil edir. Markazi vo sorq hissalorinda giimiisiin orta
miqdar1 miivafiq olaraq 55,2 vo 43,3 g/t toskil edir. Bu sirada Ag-
n klark konsentrasiyasi da azalir: KK = 1080; 788; 618.

Glumiis vo qurgusun arasindaki six alage kolgedan-polimetal
filizlarinda bu elementlor arasindak: yiiksok korrelyasiya alagoasi
(r=+0,628) ilo do tosdiq olunur. Baxilan filizlordo yiiksok
korrelyasiya olagosi homginin giimiis vo sink arasinda da miisahido
edilir: r=+0,568'%2. Bu elementlor arasindaki olago asagidaki
tonlikls ifads olunur: Ag=16,7097+8,2638 Zn. Glimiis vo mis, qizil
Vo mis arasinda korrelyasiya alagasi yoxdur.

Bu elementlorin torkibinin paylanma tezliklorinin histoqramlari
verilmis, korrelyasiya omsallar1 vo komponentlor arasinda asililiq,
paylanma saboblori do isdo giymotlondirilmisdir®®.

2 Hospysos, H.A., Carrap-3ane, H.A. Oco6eHHOCTH XMMM3Ma KOJNYEIaHHBIX Py
Ounnzyaiickoro mectoposknenus // — baky: BectHuk bakunckoro YHuBepcutera,
cepust €CTECTBEHHBIX Hayk, — 2015, Ne 1, —c¢. 121-127.
13 Sottar-zads, N.A. Filizgay yataginin filiz komponentlorinin geokimyovi
xususiyyatlori // — Baki: Baki Universitetinin xoborlori, tobist elmlori seriyasi, —
2019. Ne2, —s. 59-65.
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Dissertasiyada filizlordo, homginin otraf siixurlarda asas vo
misayiatedici elementlorin paylanmasi da otrafli sokildo tosvir
edilmisdir.

4.2. Filizcay sahasinin filiz yataginin mineraloji-geokimyavi
zonalliginin xiisusiyyatlari

Kimyoavi elementlorin paylanmasinin ganunauygunluqlarini
miioyyan etmok {i¢lin ¢oxsayli analitik molumatlarin naticalari
islonib hazirlanmis vo filiz elementlori {¢in 3D modeli
qurulmusdur. Miiayyon edilmisdir ki, tadqgig olunan sahanin asas
yataginda qorbdon sorq cinaha dogru sink, qurgusun (sokil 1),
kadmium, indium, tallium, glimis, qizil, bismut, siirmo,
morgiimiisiin torkibindo azalma da, mis, kobalt, cive, nikel vo
selenin konsentrasiyasinda artma miisahido olunur. Filiz kiitlasinin
diismoasi boyu geokimyoavi zonalliq sink, qurgusun, kadmium,
indium, bismut, siirmas, morgiimiisiin konsentrasiyalarinin azal-
masi, mis, kobalt, nikel vo manganin migdarinin iss artmasi ilo
ifado edilir’*, Quyularin osasinda tortib edilmis blok modeli
sahanin yuxar1 200 m hissasinda va sarq cinahinda mis vo giimiisiin
zonginlasdiyini gostarir.

Belaliklo, 3D kompiiter modellosdirmasi sayasindoa filiz
kitlasinin torkibindo metal zonalliq aydin goriniir ki, bu da
galocok maodon islorinin planlagdirilmasi, iglonmasi va qiymaot-
landirilmasi tigiin alave imkanlar yaradir.

14 Hospysos, H.A., Carrap-sage, H.A. OCHOBHBIE 4YEpPTHI MHHEPAJIOIO-

rEOXMMHYECKUX OCOOEHHOCTEN Py MecTopoxaeHus Punusuaii (AsepOaiimkan) //
— Mocksa: OteuectBenHas reoyorus, — 2019. Ne2, — ¢. 50-54.
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V FOSIL. FILIZCAY SAHOSININ MINERALOJI
VO GEOKIMYOVI MODELI VO FILIZLORIN GENEZISI

5.1. “Leapfrog Geo” proqramm vo geokimyavi modelin
qurulmasi metodu haqqinda iimumi anlayislar

“Leapfrog Geo” inteqrasiya olunmus program paketindo qurulmus
3D model va strukturlar vasitasilo tokca bir filiz kiitlesi tigiin deyil,
sahonin biitiin elementlori iiclin mineraloji-geokimyavi model
yaradilmigdir.

Qurgusun va sinkin modellorinin miiqayisasi gostorir ki, onlarin
oksar lokal maksimum vo minimumlart tist-iista diisiir (sakil 2). Burada
qurgusun va sinkin modelinin mislo miiqayisasi gostorir ki, qurgusun
va sinkin maksimum vo minimumlart misin yiiksok vo asagi qiymatlori
ilo homigo {ist-iisto diigmiir. Giimiigiin mokanda paylanmasi sink vo
qurgusunla analojidir.
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10000
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PB_CLC1

c
Sakil 2. Filiz¢ay yataginda sink (a), qurgusun (b) va giimiisiin (c)
Mmokanca paylanmasi
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5.2. Filiz¢ay yataginin geokimyavi modeli

“Leapfrog Geo” proqrami osasinda qiymotli komponentlorin (Cu,
Zn, Pb), onlarin comi, o cimladan, Filiz¢ay yataginda yiiksok migdarda
istirak edon S, Ag-nin makanca paylanmasi qurulmusdur.

Filizlosmonin mokanca doyiskonliyini xarakterizo etmok {igiin
yatagin lateral, normal vo diismasi tizro qalinliq dayarlarinin paylanmasi
Vo faydali komponentlarin tarkibinin tohlili aparilmisdir. Bunun tigiin
filiz yataginin iifiiqi miistovido proyeksiyasinda sink, qurgusun, mis,
gimils vo quzihn haqiqi galinhglariin vo torkibinin izoxattlori
qurulmusdur. Izogalinliq xoritosinin tohlili aydin gostorir ki, yatagm
daha dorin maili yatim hissasinin sorq cinahi on boyiik qalinligla
saciyyalonir, burada onun galinligi demoak olar ki, har yerds sahs tizro
bu parametrin orta giymaotini tistaloyir.

Sink va qurgusunun izokonsentrasiya xaritolorindon aydin goriiniir
ki, bu elementlorin paylanmasi demak olar ki, bir-birini tokrarlayir (sokil
2). Filiz kitlosinin gorb hissasi sorq hissadon koskin sokildo bu
elementlorin yiiksok miqdan ilo (orta giymotdon ¢ox) farglonir. Sink
konsentrasiyasinin minimumlarinin bdytik oksariyyati vo demok olar ki,
biitiin qurgusun konsentrasiyasinin minimumlari orta saviyyadon asagi
olmasi ilo xarakterizo olunan sorq hisso hiidudlarinda yerlogir. Vo
belalikls, intensivlik daracasine gors yataqda sink, qurgusun va giimiis
filizlogsmasi tozahiiriinii iki hissaya bolmoak olar: gorb hissasi daha
zongindir, burada demak olar ki, biitiin maksimumlar comlogsmisdir, sorq
hissa iso daha kasibdir, minimumlarm oksoriyyatini toskil edir’®. Dsas
filiz amologatiron komponentlorin (sink, qurgusun vo mis) horizontal
kosilisdo paylanmasi sahonin yuxari, orta vo dorin hissalorini tamsil
edon {i¢ horizontun planlarinda tasvir edilmisdir.

5.3. Yatagin genezis masalalori

Dissertasiya igindo filizlorin torkibi, tozahiiriiniin geoloji soraiti vo
magmatik siixurlarla alagasi tizro kolgedan yatag ailosi (VMS, SEDEX,
MVT), o ciimladan, klassik tiplori (Kuroko-Altay, Kipr, Bessi, Kigik

15 Carrap-zage, H.A., Umamsepaues, H.A. T'eoxumuueckue OCOOECHHOCTH H
30HAJTBHOCTh  3aeXd  DPUIN3Yaiickoro  KOJYeJaHHO-IIOJMMETATHIECKOTO
mectopoxaenus (FOxupiit cximon Bombimmoro Kaskasza) // Cesepo-Kaskasckwii
peruon: M3Bectust BeIcHINX y4eOHbIX 3aBeeHuit, — 2022. Ne 4-2, — c. 60-76.
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Qafgaz va Ural), onlarin forgli, oxsar xiisusiyyatlori otrafli sokilda tahlil
edilmisdir vo geyd olunmusdur ki, Filiz Altaymin, Conubi Uralin va
Kicik Qafgazin Hersin vo Alp yash foal zonalarindaki kolgedan
yataqlarinin bir ¢ox timumi xiisusiyyatlori vardir. Filizlor aktiv vulkanik
proses soraitindo amolo golmisdir ki, onlarin téramalari filizsaxlayan
vulkanogen téramalar, kolgedan filizlori, partlayan brekgiyalar va filiz
sonrasi daykalar olmuslar.

Filizcay sahosi yuxarida qeyd olunan nd6vlerin  kolgedan
yataglarindan xeyli forglonir. Bu yataqda vulkanizmlo birbasa slago
miisahido olunmur. Onlardan forqli olaraq, bu yatagn yan siixurlar
qumdasi, gilli sist vo alevrolit-gilli sist doastelori olan inco ritmik
flisoidlardir. Geoloji qurulusuna, giymotli komponentlorin (Zn+Pb+AQ)
ehti}llgltlarlna gora Filizgay yatagini SEDEX tipli yataglara aid etmok
olar™.

Bu konsepsiyani tosdiq etmok tigiin dissertasiyada Boyiik Qafqazin,
Filizgay yataginin kolgedan yataglarmin mansayi otrafli aragdirilmigdir.

Boyiik Qafqazin conub yamacinda, o ciimladon, Filiz¢ay sahasindo
kolgedan-polimetal ~ yataglarmin ~ mongoyi  haqqinda  fikirlori
tumumilosdirarak geyd edirik ki, oksar todqgigatcilar onlarin sonradan
hidrotermal-metasomatik vo metamorfogen proseso moruz qalmis
eksqalyativ-¢okma genezisini dostokloyirlor. Belo vaziyyot SEDEX tipli
yataqlar liclin xarakterikdir. Toossif ki, Filiz¢ay yataginin genezisino
hosr olunan odabiyyatlarda bu tipdon bohs edilmir. Lakin qorb
todqiqatgilarmin son nosrlarindos Filizay yatagi bu tipo aid edilirt”8,

16 Imamverdiyev, N.A., Sattar-zade, N.A. Filizchay pyrite-polymetallic deposit (the
southern slope of the Greater Caucasus) - as a typical representative of the SEDEX
type pyrite deposits // — Dnipro, Ukraine: Journal of Geology, Geography and
Geoecology, — 2022, v. 31, No. 4, — p. 643-652.
17 Emsho, Poul, Seal, R.R. Sedimentary exhalative (Sedex) zinc-lead-silver deposit
model / R.R. Emsbo Poul Seal, G.N. Breit, S.F. Diehl, [and &] // U.S. Geological
Survey Scientific Investigations Report, — 2010. Ne 5070, — 57 p.
18 Goodfellow, W.D., Lydon, J.W. Sedimentary exhalative (SEDEX) deposits. In:
Goodfellow, W.D. (Ed.) Mineral deposits of Canada: a synthesis of major deposit
types, district metallogeny, the evolution of geological provinces, and exploration
methods // — Ottawa: Geological Association of Canada Special Publication 5, —
2007. - p. 163-183.
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5.4. Filiz yataqlarinin amalagalma mexanizmi

N.M.Zairinin'® fikrince, otraf siixurlarm singenetik piritlori §S*-
60% izotop torkibinin genis dispersiyasi ilo xarakterizo olunur va onlarin
biogen tabistini gostorir.

Filizlorin biitiin tekstur miixtolifliklorinde 8S* dar diapazonda
(+1,0%0-don  6,0%0-0 Qodoar) doayisir. Bu sulfidlor izotopik-normal,
homcins, yiiksok temperaturludur vo dorin hidrotermal monbolarlo
olagalondirilir.

Filizgay yataginin miixtolif név filizlorindon segilmis osas
minerallarin (pirit, galenit, sfalerit, pirrotin, xalkopirit) kiikiird izotop
torkibi N.M.Zairiys?>?! géra yatagin hidrotermal mohlullarin bir nego
porsiyasindan amalo goaldiyi gonastine golmoys imkan vermisdir va
bununla razilasa bilorik. Bundan slava, mahlullarin har bir porsiyasi S
izotop torkibina gors forqli olmusdur: on erkon kolgedan moarhalasindan
(8S**=+3%o) basa ¢atan xalkopirit filizinin amologelmasi (5S*=+6%o)
prosesino Qgodor kiikiirdiin izotop torkibinin artmasinin imumi
tendensiyas1 miisahido edilir.

Beloliklo, Filizgay yatag: digor yataglar kimi omalagalma soraitinag
goro kombinasiya edilmisdir vo hidrotermal axinlarla ¢ixan vo
bazaltlarin sualt1 doyismasi (palagonitlosma) ilo alageli komponentlor
hesabina  formalasmisdir. Ilkin  kolgedan-polimetal  filizlorin
omolaogalmo temperaturlart nisbaton asagidir. Onlar bir niimunodo
birgo méveud olan pirit vo sfalerit arasinda oldugca sabit S farglo
miioyyon edilir. Bu forq 1,0-3,0%, orta hesabla iso 2,0%2% ?? arasinda

19 3aupu, H.M. 3aKkOHOMEPHOCTHU BapUalliii H30TOITHOTO COCTaBA CEPhI CYJIb(HUI0B
M HEKOTOpble BOIPOCH (OpMHUPOBaHMS KOJYEIAaHHBIX 3alexei banaxsHo-
3akaTanbckoro pyaHoro paiiona (FOxusiii ckinoH bonbioro Kapkasa): / aBroped.
JIUCC. Ha COMCKaHME T'e0Jl.-MUHEep. HayK. — MockBa, 1972. — 23 c.
2 3awpu, H.M. U30TONHO-TEOXMMHYECKME  MOJENH  (OPMUPOBAHHUS
MECTOPOXKICHUH 30JI0TO-yTiIepoaucToil popmaru: / ABToped. aucc. .. JOKT.I€oll.-
MuH. Hayk. / M., 1992, — 46 c.
2l Tpunenko, B.A. Wsoronsl cepbl / B.A.I'punenxo, JI.H. I'punenko - Mocksa:
Hayka, — 1974. - 275 c.
22 Tpunenxo, B.A. TlomurenHas npupojga cyib)uIOB B CTPaTUOPMHBIX
Mmectopoxaenusx / B.A.I'punenko, H.M.3aupu, T.H. aamyn // I'eonorust pyaHBIX
MeCTOpOXXIeHnH, — MockBa: — 1974. Nel, — c. 66-75.
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doyisir. Belo bir sabitlik bir torofdon iimumi mohluldan sfalerit va
piritin amalo golmasini, digar torafdon iso miixtalif 6lgmoalora gora
onlarin amolo galmasinin nisbaton asagi temperaturunu (200°-don
100°C-o godor) gostarir?3 2425

Digor soraitdo mis-pirrotin filizlori oamolo golmisdir. Onlarmn
sulfidlorinin oxsar kiikiird izotopik torkibi, kolgedan-polimetal
filizlorinin sulfidlorinds oldugu kimi eyni spektr vo qarisiglarin
miqdar1, homg¢inin mohtavi filizlorin erkon piritlorinin  goxsayli
qaliglar1 mis-pirrotin  filiz maddasinin konardan gotirilmoadiyini
gostorir, lakin erkon mohtavi filizlorin doyismosi zamani bas verir.
Onlarin torkibinds maqgnetit, biotit vo aktinolitin olmasi1 téromanin
yiiksok temperaturundan xabar verir. Pirrotinlardaki Fe torkibina gora
(osason 47,2%, daha az 47,0%) onun amalogalms temperaturu 350°-
400°C toskil edir?! 26,

Beloliklo,  Filizgay yatagimmin  formalasma  mexanizmini
giymatlondirarkon asagidakilart geyd etmok olar:

Miixtalif mineral assosiasiyalarmdan ibarst olan tobii filiz
novlarinin qirisiqliq vo qirtlma dislokasiya marhalslori ilo miinasibati
filiz omalo golmosini asagidaki ii¢ marhaloys bolmays imkan verir: 1.
massiv hidrotermal-¢okma, asason pirit filizlorinin ¢okmasi; 2. pirit-
mis-polimetal torkibli hidrotermal-metasomatik filizlorin  amolo
galmasi; 3. mis-pirrotin torkibli hidrotermal-metamorfogen filizlorin
¢okmosi. Movcud molumatlar Ci.z-un vo sulfat reduksiya edon
bakteriyalarin ohamiyyatli rolunu vo ¢okmo pirit filizlorinin
formalagmasi tgiin olverisli miihitin oldugunu gdstorir. Bununla
yanagsi, sulfid kiitlalorinin asas hissasinin toplanmasinda osas rolu

ZTpydanos, B.H. Tepmo6aporeoXuMU4eCKHe yCIOBHS (POPMHUPOBAHHS PYIHBIX
Mectopokaenuii bonburoro Kaskasa: / aBropedepar Aucc. JOKT. re0j.-MUH. HayK. /
- Tounwmcn, 1983. - 48 c.
240hmoto, H., Rye, R. Isotopes of sulfur and carbon // Geochemistry of hydrothermal
ore deposits, - 1979. v.2, - p.509-567.
% Vikentyev, 1.V. Metamorphism of volcanogenic massive sulphide deposits in the
Urals / L.V.Vikentyev, E.V.Belogub, K.A.Novoselov [et al.] // Ore Geology
Reviews, — 2017. v. 85, — p. 30-63.
% Nurepcon, E. MeTobl U NpoGiieMbl Te0JIOrHuecKoil TepMoMeTpuu. TTpobnembl
pyansix Mectopoxaenuit / E. Murepcon. — M.: NJI, —1958. — ¢.309-374.
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hidrotermal-¢cokmo proseslori do oynamisdir. Piritlorin kiikiirdiiniin
izotop torkibi hagqinda molumatlar*>*® da hidrotermal-¢okmo
prosesinin mithiim rolunu tosdiglayir.

Hidrotermal-¢6kmo filiz ¢6kmaosinin siibutu hom do odur Ki, filizli
horizontun ¢okiintiilorinin qonsu simal blokunda toplanmasi dévriindo
(dar ¢uxura bonzor ¢okoklikdo) spilit vo bazaltlarin piiskiirmasi bas
vermigdir. Onlarin postvulkanik eksqalyasiyalari ilo (ilkin manbalor
kimi) durgun sular1 olan daha conub hovzasine domir sulfidlorinin
daxil olmas1 alagalondirilo bilor. Bu proseslorin mévcudluguna siibut
filiz kiitlasinin altda yatan gil sistlorinin vo filiz ritmitlorindon ibarat
olan terrigen flisin (“filiz flisi”) vo axin ¢at klivajlarin inkisafi ilo
olagodar intensiv dinamometamorfizmo moruz qalan asason pirit
torkibli damar filizlorinin olmasidir. Cox giiman ki, konsedimentasion
cokokliklorin  kolgedan filizlori durgun rejimdo gil sistlorindo
toplanmisdir.

Bu hal, fikrimizco, yuxarida qeyd edilon faktlar Filiz¢ay yataginin
filizlorinin poligen genezisini tosdiq edir?’.

NOTICO

1. Sulfid mohtavilorinin, konkresiyalarinin vo birlogmalorinin
(esason pirit torkibli) sayi tobii olaraq yuxaridan asagiya dogru
Toardan Plinsbaxa godar artir vo sahonin stratiform kolgedan yataginin
yerlosdiyi Plinsbax yash gilli sistlorinin (Filizgay seriyasi) tg¢iinci
doastasinds maksimuma catir. Oksina, metamorfizm Plinsbaxdan Toara
oks istigamatdo boylyiir ki, bu da Toar yash terrigen qatlarinimn
Kohnamadan azilma zonasi ilo ahato olunmasi ila izah olunur;

2. Filiz qovsaginin miasir strukturlariin  formalagmasinin
baslangici ilkin bazalt piiskiirmoalorinin vo filiz eksgalyasiyalarinin bas
verdiyi, zaman baximindan Plinsbax vo Toar yaslarina uygun golon
filiz qovsaqlarinin yataqlarmin stratiform filiz kiitlalorini yaradan dar
kompensasiya olunmamis qirilmalarla ayrilmis Kasdag vo Karabgay

27 Sattar-zade, N.A., Imamverdiyev, N.A. The peculiarities of the main ore-forming
components distribution in the Filizchay field of the southern slope of the Greater
Caucasus // — Kyiv: Visnyk of Taras Shevchenko National University of Kyiv:
Geology, — 2023. 2 (101), — p. 43-50.
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uzununa konsedimentasion qalximlarmin Alt Yura dovriindo
boyiimasi ilo slagodardir;

3. Miiayyon edilmisdir ki, tadqgiq olunan sahanin asas kiitlasinda
gorb cinahdan sorqe dogru sinkin, qurgusunun, kadmiumun, indiumun,
talliumun, glmistin, qizilin, bismutun, siirmanin, moargiimiisiin
miqdarinda azalma, mis, kobalt, civonin, nikel vo selenin
konsentrasiyalarinda iso artma miisahido olunur. Filiz kiitlasinin
diismasi istigamatinda geokimyoavi zonalliq sink, qurgusun, kadmium,
indium, bismut, siirma, morgiimiisiin konsentrasiyalarinin azalmasi
mis, kobalt, nikel vo manqganin torkibinin iss artimi ilo ifads edilir.

4. Yataqda filizlorin tekstur-mineraloji tiplorinin yerlosmasinds
zonalliq vo filiz yataginda qalinliq, qalxma vo uzanma baximindan
asas filiz torkib hissalarinin vo garisiq elementlorinin paylanmasinda
forgli geokimyavi zonalliq miiayyan edilmisdir.

5. Xloritlosma vo karbonatlagsma ilo tomsil olunan filizqabagi
hidrotermal doyismolor yatagin yatan torofinds intensiv sokildo 6ziinii
gostorir vo miixtolif zamanlarda inkisaf edir. Serisitlogmis stixurlar
filizgatirici kanallar boyunca zonal sokilds yerlasir. Karbonatlagsma bu
kanallarin zonalarinda xirdalanmus Xxloritlogsmis siixurlarin tizorine
goyulur vo daha yiiksoklordo yayilaraq Kohnomadon oks fay-
iistogolmos zonasii tutur. Filizlosmo karbonatlasmis siixurlarla six
olagodardir. Daha zoif dorocods, bu yenidon omologolmolor filiz
yataginin asili divarinda tozahir edir, burada filizdon ovvoalki dovrdo
diagenetik pirit konkresiyalarinin yenidon ¢okmasi proseslori ilo kubik
kristallarin vo framboidal sferalarin yigimlarininn amalogolmoasi ilo
tozahiir etmis vo regional inkisaf etmis qirilmayan laylanmanin tistiino
gémiilmiisdiir.

6. Geoloji qurulusuna vo Zn+Pb+Ag giymotli komponentlorin
chtiyatlarina goro Filizgay yatagini osas filiz faydali komponenti
sfalerit vo galenit olan SEDEX tipli yataglara aid etmok olar. Filizgay
yataginda pirit homiso moévcuddur vo massiv sulfid kiitlalorinds
oldugu kimi ikinci daracali komponent va ya dominant sulfid ola bilor.

6. Miioyyon edilmisdir ki, yataq ¢okiintiitoplama doévriinden
baslayaraq mis-pirrotin morholasinin filiz amalagalmasina goadar uzun
miiddat  orzindo inkisaf etmisdir. Reqressiv.  metamorfizm
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morholasindon keg¢mis, kolgedan filizlogsmasinin formalagmasi basa
catdigdan sonra kolgedan-polimetal filizlorin brekgiyalasmasini
gabaglayan mis-pirrotin filizlorinin ¢okmasi Vo onlarin proqressiv
metamorfizmi bag verir.

Goriindiiyii kimi, kolgedan-polimetal vo mis-pirrotin filizlorinin
omolo golmoasi miixtalif fiziki-kimyavi soraitdo bas vermisdir.
Kolgedan-polimetal filizlorin omalo galmasi reqressiv temperatur
rejimindo orta vo asagi temperatur (240-100°C) soraitindo basg
vermisdir. Mis-pirrotin filizlori iso yiiksok amologalms temperaturu
(350-400°C) ilo xarakterizo olunur. Kolgedan filizlogsmasinin asagi yas
hoddi Yuxar1 Plinsbaxin hidrotermal-¢kmo filizlorinin olmasi ilo
toyin edilir. Ust yas haddi iso Ust Yura ¢okiintiilorinin altinda yatan
konglomeratlarda hidrotermal doyismis siixurlarin ¢inqillarinin vo
sulfid filizlorinin olmasi ilo miiayyan edilir.

PRAKTIKI TOVSIYOLOR

1. Intensivlik doracesine gors filiz yataginda sink, qurgusun vo
giimiis filizlosmasi tozahiiriinii iki hissays bolmok olar: gorb hissosi
daha zongindir, burada demok olar ki, bu elementlorin maksimum
konsentrasiyalar1 comlasmisdir, sorq hisss iss daha kasibdir, onlarin
minimal konsentrasiyalari miisahido edilir. Bunu nazoro alaraqg,
yatagin sorq cinahimin alava kosfiyyati tovsiya edilmalidir ki, burada
filiz cisminin dag qazmalarindan 1 km sorqdo misahido olunan
intensiv damar minerallasmasi vo onun mailliyi nozars alinmagqla, yer
sothindon agagida eyni istigamatdo filiz kiitlosinin davamini gozlomak
olar.

2. Bu giino godor filiz kiitlosinin uzanma boyu todqiq edilmis
uzunlugu 1200 m toskil edir. Sarq va gorb cinahlarda yerlogon az sayda
quyularin ya filizlori zoif olur, ya da geyri-sanaye shomiyyatlidir vo ya
damarciq tipli filizlosmo verir. Buna baxmayarag, sahanin hor iki
cinahinin perspektivlori geyri-miioyyon olaraq qalir. ©On perspektivlisi
yatagin gorb cinahidir, baxmayaraq ki, burada qazilan quyularda
yalniz damarciq filizlosmosi askar edilmisdir, Karabgay cayinin agiq
sol torofindo izlonon filizsaxlayan atilma-iistagalmasinds isa
imumiyyatlo filizlosmo yoxdur. Bu naticalor sorq istigamatindo

32



filizlosmonin tam zoiflomasini deyil, bu sahado filizsaxlayan
tobagoalords bir sira enino oayilmalorin inkisafi ilo slagadar onun
miivoqqoati fasilosini gostora bilor. Yuxarida qeyd edilon fikirlor
filizlosmonin axtarist zamami onun lokallasdirilmasinda struktur
amillarin ilkin shamiyyati ilo miiayyon edilir. Gorilindiiyii kimi, axtaris
islari intensiv izoklinal qirisigliq sahalarine yonoaldilmalidir ki, burada
filizlosma tiglin olverisli olan iistogalma tipli qirilma strukturlar
gozlanilo bilar. Xloritlosma vo karbonatlasmanin tozahiirlori birbasa
axtaris olamotlori Kimi xidmat edo bilar.

3. Geoloji vo mineraloji malumatlar gorb cinahda filizlogmanin
todricon pazlasmasini gostorir. Buna baxmayaraq, onun filizsaxlayan
istogolmonin davaminin miisahido olundugu yerlards tosvir olunan
enins strukturlarin garbinds bas vermo ehtimali istisna edilmir. Buna
gora do alava toforriiatli geoloji kasfiyyat islorinin aparilmasi tovsiya
olunur (darinliyi 400-500 m olan quyularin qazilmas).

4. Hazirda ehtiyatlar1 hesablanan artiq molum olan yatagin doarin
horizontlariin qiymatlondirilmosi miihiim vozifadir. Ke¢ilmis gazma
quyularindan alinan molumatlara gora bu filiz kiitlasi tagriban 900-950
m uzunluga qadar enma {izrs izlonilmisdir. Darin horizontlarin novbati
kosfiyyat1 ligiin C1 kateqoriyasi iizro ehtiyatlarin artiritlmasini tomin
edon goboka {izra dorinliyi 800 m ilo 1500 m arasinda olan toxminan
15-20 quyu kegmok lazimdir.
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